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Indledning

Formalet med denne vejledning er at pracisere og uddybe de prgvekrav, der stilles i prgvebekendtggrel-
sen, og at tydeligggre den sammenhaeng, der er mellem prgvebekendtggrelsen og folkeskolens formal,
fagformalet og matematikfagets Fzelles Mals kompetencemal og underliggende faerdigheds-vidensomrader
i matematik.

Prgvebekendtggrelsen beskriver prgverne i matematik i bilag 1, kapitel 2 for FP9, skriftlige prgver og kapitel
12 for FP9, mundtlig matematik.

Folkeskolelovens § 18, stk. 4: Pa hvert klassetrin og i hvert fag samarbejder lzerere og psedagoger, jf. § 29 a,
Isbende med den enkelte elev om fastlaeggelse af de mal, der s@ges opfyldt. Elevernes arbejde tilrettelaeg-
ges under hensyntagen til disse mal. Fastlaeggelse af arbejdsformer, metoder og stofvalg skal i videst muligt
omfang forega i samarbejde mellem lzerere henholdsvis paedagoger, jf. § 29 a, og elever.

Kravene i faget matematik, som de er beskrevet i Faelles Mal for matematik ogi geeldende bekendtggrelser,
danner grundlaget for folkeskolens prgver og tilretteleeggelsen af dem.

Ifglge folkeskolelovens § 18, stk. 3, skal undervisningens indhold fastlaegges, sa kravene ved prgverne ifa-
get kan opfyldes.

Eleverne skal inden prgverne orienteres om prgvekrav og vurderingskriterier og om, hvordan prgvernes
enkelte dele foregar.

Eleverne skal ligeledes orienteres om praktiske og proceduremaessige forhold samt ordens- og prgveregler
jf. Prgvebekendtgarelsen kapitel 2, § 2 stk. 2 og 3.

Denne vejledning er justeret i henhold til BEK nr. 1824 af 16/12/2015. Findes pa:

https://www.retsinformation.dk/Forms/R0710.aspx?id=176719#id5fbd8dc0-76c2-4865-abcc-
3e9d420aa301

Spgrgsmal vedrgrende prgverne i matematik rettes til: matematik@stukuvm.dk eller fp@stukuvm.dk



https://www.retsinformation.dk/Forms/R0710.aspx?id=176719#id5fbd8dc0-76c2-4865-abcc-%203e9d420aa301
https://www.retsinformation.dk/Forms/R0710.aspx?id=176719#id5fbd8dc0-76c2-4865-abcc-%203e9d420aa301
mailto:matematik@stukuvm.dk
mailto:fp@stukuvm.dk

1 Prgvegrundlag (Faelles mal)

Matematikundervisningen er beskrevet ud fra de 4 overordnede kompetenceomrader og dertil hgrende
faerdigheds- ogvidensomrader:

Matematiske kompetencer
- Problembehandling
- Modellering
- Reaesonnement og tankegang
- Repraesentation og symbolbehandling
- Kommunikation
- Hjeelpemidler

Tal og algebra
- Tal
- Regnestrategier
- Ligninger
- Formler og algebraiske udtryk
- Funktioner

Geometri og maling
- Geometriske egenskaber og sammenhange
- Geometrisk tegning
- Placeringer og flytninger
- Maling

Statistik og sandsynlighed
- Statistik
- Sandsynlighed

Prgven efter 9. klasse (FP9) bestar af to bundne skriftlige prgver og en mundtlig prgve. Den mundtlige prg-
ve er en gruppeprgve til udtraek.

1.1 Prgvernes forskellige dele
Den skriftlige del af FP9 bestdr af to prgver, som er bundne og obligatoriske:

Prgve uden hjaelpemidler af en times varighed og med en selvstaendig karakter
Prgve med hjelpemidler af tre timers varighed og med en selvstaendig karakter

Den mundtlige del af FP9 er til udtraek i naturfagsgruppen sammen med fysik/kemi, geografi, biologi og
idreet.

Alle prgverne tager udgangspunkt i Feelles Mal, men eleverne prgves i noget forskelligt. Prgverne knytter
sig derfor til forskellige elementer af Falles Mal.

For at anskueligggre, hvad prgverne i FP9 omfatter, kan der tages udgangspunkt nedenstaende pyramide,
der viser tre niveauer af matematisk taenkning.



Vurderingspyramiden

Niveau 3
Komplekse former for matematisk virksomhed

Niveauer for ta2nkning

Niveau 2
Sammenheznge mellem begreber
og procedurer

Niveau 1 T T —
Reproduktion af feerdigheder
og viden

Tal og algebra . B - - Svasrt
Geometri og Lo - .
maling Statistik og

Matematiske stofomrader ~ sandsyniighed Let Sveerhedsgrad

Niveau 1 vedrgrer viden om objekter, definitioner, tekniske faerdigheder og regnestrategier.

Niveau 2 vedrgrer sammenhangen mellem flere begreber eller procedurer.

Niveau 3 vedrgrer komplekse former for matematik, som fx problembehandling, modellering, kommunika-
tion samt raesonnement og tankegang.

Inden for hvert niveau kan malene have forskellige svaerhedsgrader — se de fglgende eksempler fra de
skriftlige prgver.

De tre niveauer kan bruges til at belyse relationen mellem de tre dele af folkeskolens prgver i matematik.
Den antyder ikke en progression i elevernes udvikling af matematisk kunnen eller en fordeling af arbejds-
mangden inden for de tre forskellige niveauer af taenkning.

Prgven uden hjelpemidler vil som udgangspunkt indeholde flest opgaver, som er rettet mod niveau 1 ogfa
opgaver, som er rettet mod niveau 2.

Prgven med hjelpemidler indeholder flest opgaver pa niveau 2 og enkelte opgaver pa niveau 1 og 3.

Den mundtlige prgve giver eleverne mulighed for at vise matematiske kompetencer, viden og kunnen pa
niveau 3.



Eksempler pa de tre niveauer i préevesammenhang
Fra Prgven uden hjelpemidler:

Niveau 1, reproduktion af faerdigheder og viden:

Let
9. B348 s+ 1005 =

Middel

Sofie keber en bluse, der normalt koster 399 kr
Hun far 20 % i rabat.

8. Seet kryds ved det regneudtryk, Sofie ikke kan
bruges til at beregne prisen med rabat.

] 399-0,20.399 0 399_%.399
(] 399- -2 3gg [ 399.0,80
100
399
[0 ==.80
100
Sveer

16. 23-3-5-(3-5) =

Niveau 2, ssmmenhaenge mellem begreber og procedurer:

Let

Tegningen herunder viser priser fra en sportsbutik.

(FFXFFTITTFIR FIFTFTTTIT?
Et par stromper

TOMJ

Togning: Hans Cla Ha et

1. Hvor mange penge koster et
par lebesko og et par
stremper i alt? kr.




Middel
Sofie har fremstillet 6 L saft. Hun fylder saften pa
flasker, der hver rummer 0,75 L.

5. Hvor mange flasker
fylder Sofie med saft? flasker

Sofie fortynder saften med vand, fer hun drikker
den. Forholdet mellem saft og vand er 1:2.

Togning: Hans Crla Harbst

Sveer

Sofie fortynder saften med vand, fer hun drikker
den. Forholdet mellem saft og vand er 1:2.

3
g
2
s
£
6. Hvor mange liter vand bruger
Sofie til at fortynde 0,75 L saft? L
7. Hvor mange liter fortyndet saft
far Sofie af 6 L saft? L

Eksempler fra Praven uden hjelpemidler maj 2016

Fra Prgven med hjalpemidler:

Niveau 1, reproduktion af feerdigheder og viden:

Nem

I denne opgave skal du undersoge a a
femkanten pa figur 1. -

IS0 Tegn femkanten pa et kvadratnet.
Du skal enten bruge et digitalt
veerktej eller svararket.

| Middel




Figur 1

Figur 2

3

Figur

Tegn et linjestykke og to lige
store cirkler som vist pa figur 1.
Cirklerne har centre i linjestyk-
kets endepunkter og linjestyk-
ket som radius.

Tegn de fire linjestykker, der er
vist med rgdt pa figur 2. Linje-
stykkerne gar fra cirklernes skae-
ringspunkter gennem cirklernes
centre til cirkelperiferierne.

Tegn de to cirkelbuer, der er
vist med rpdt pa figur 3. Cirkel-
buerne har centre i cirklernes
skaeringspunkter og de rade lin-
jestykker fra figur 2 som radius.

IS0 Tegn den ovale del af Peterspladsen ved at felge instruktionen herover. Din tegning skal veere
sterre end figur 3. Brug evt. et geometriprogram.

Niveau 2, ssmmenhaenge mellem begreber og procedurer:

Nem
Ferierejser i udlandet
Amanda u[‘[d[‘e[’ Sig 0\.’&]’, at Varighed: Mindst fire overnotninger | Tid: 2014
Spanien og Italien, ifalge Tysand
teksten, er de mest populare Tyrkiet
feriemal. Hun beslutter sig for = M
at undersege de oplysninger, £ suerige
som teksten bygger pd, og E Spanien
finder diagrammet til hajre faler
pd Danmarks Statistiks Srmtentane
. . Frankrig
hjemmeside.
0 2 4 L] H 10 12 14 16
Kilde: Danmarks Statistik Procent
EZA0 Hvor mange procent af danskernes ferierejser i 2014 gik, ifolge diagrammet, til enten Italien eller
Spanien?
Middel
CICLI DEGANI

Leje af en cykel: 12 euro pr. dag.

Leje af en cykelhjelm: 5 euro for hele udlejningsperioden.

Leje af en cykeltaske: 7 euro for hele udlejningsperioden.

1 euro svarer til ca. 7,50 kr.

@31 Hvor mange dage kan Amanda og hendes storebror leje to cykler, to cykelhjelme og to
cykeltasker hos CICLI DEGANI, nér de tilsammen hejst vil bruge 1500 kr.?




Sveer

Amanda vil beregne omkredsen af den ovale figur pa sin tegning. Hun beregner forst lengden af
hver af de rede cirkelbuer.

IS8  Skriv en beregning, der viser, at lengden af hver af de rede cirkelbuer pA Amandas tegning
er 10 -

Niveau 3, komplekse former for matematisk virksomhed:

Middel

[ teksten averst star der, at Italien er nummer to pé listen over de mest populzre feriemdl.

[Z@ Forklar, hvorfor man ikke kan veere sikker pé, at Italien i virkeligheden er nummer to pa
listen over danskernes mest popul@re feriemil, nir undersegelsen har en usikkerhed

pd + 2 procentpoint.

Sveer
Fliser, der har form som femkanten pa figur 1, kan laegges ved siden af hinanden, si de daekker
en flade. Se figur 3.

Figur 3

[S5] Du skal undersoge, om der findes ens femkantede fliser, der ikke kan bruges til at dekke en
flade. Du skal vise resultatet af din undersegelse med en tegning og en kort forklaring.

Eksempler fra Prgven med hjelpemidler maj 2016



2 Prgoveform- og proveforlpb
Folkeskolens prgve efter 9. klasse indeholder en bunden skriftlig del med to prgver og en mundtlig del med
en prgve:

e Prgve uden hjelpemidler (1 time)
e Prgve med hjelpemidler (3 timer)
e Mundtlig gruppeprgve til udtreek (2 timer)

De skriftlige proveoplaeg er fremstillet af en opgavekommission beskikket af Ministeriet for Bgrn, Undervis-
ning og Ligestilling.

Opgavekommissionen udarbejder opgaverne i prgveoplaegget ud fra Felles M3l og gvrige gxldende regler.
Prgveoplaeggene gennemgas bade fagligt og sprogligt af eksterne kvalitetssikrere samt af lseringskonsulen-
ter for matematik.

Ministeriet for Barn, Undervisning og Ligestilling udgiver udvidet rettevejledning til FP9, som vil veere til-
gengelig efter prgven.

Den udvidede rettevejledning indeholder en beskrivelse med eksempler pa hver opgaves pointtildeling
sammenholdt med svarvariationer. Dette er ikke en facitliste i traditionel forstand, men en vejledning i at
rette, sa vurderingen af elevbesvarelserne bliver ensartet. Der kan forekomme andre eksempler pa variati-
oner i svar og pointgivning end dem, der findes i vejledningen.

Den udvidede rettevejledning giver skoleleder/faglaerer mulighed for relativt hurtigt at opdage, om censor
har begaet en fejl, fx en skrivefejl i karakterlisten.

Man har som faglaerer adgang til egne elevers besvarelser, nar bedgmmelsen er afsluttet, og man kan fglge
med i dialogen om prgverne pa SkoleKoms konference for matematikleerere.

2.1 Prgve i matematik uden hjalpemidler

2.3. Til besvarelse af praven i matematik uden hjselpemidler gives der 1 time.
2.4. Der proves | de matematiske stofomrader:

— 7al og algebra,

— geometri og méling, samt

— statistik og sandsynlighed.

2.5. Der mé ikke benyttes medbragte hjaelpemidler.

2.6. Der gives én karakter.

2.7. Praven afholdes som digital selvrettende prove, Jf. § 51, stk. 2.
Prgvebekendtggrelsen

2.1.1 Prgven
Prgven er en digital selvrettende prgve. Prgven bestar af 50 opgaver inden for de matematiske stofomra-
der:

- Talogalgebra

- Geometri og maling

- Statistik og sandsynlighed

2.1.2 Hj=lpemidler
Der ma ikke benyttes hjelpemidler. Kun skriveredskaber og kladdepapir er tilladt.




2.1.3 Elevernes aflevering af besvarelse

Ved prgvetidens udlgb meddeler den tilsynsfgrende, at prgven er slut, og hver enkelt elev afslutter selv sin
prgve. Den tilsynsfgrende kontrollerer pa monitoreringssiden, at eleverne har afsluttet prgven, inden de
forlader lokalet.

2.1.4 Vurderingskriterier
Prgven rettes og bedgmmes automatisk i test- og prgvesystemet.

Opgavelgsningerne vil altid veere entydige, men en del opgaver vil have flere Igsningsmuligheder.

Eleverne skal i nogle opgaver vaelge en svartype. Det kan fx betyde, at eleverne skal vaelge, om der svares i
form af brgk, heltal, decimaltal eller blandet tal.

Entydige resultater kan tit skrives pa flere mader, hvilket prgvesystemet tager hgjde for.
Eksempelvis vil der vaere flere mulige svar pa nedenstdende opgave:

Reducer udtrykket: 6b + 3 - (8a — 2b) — 2b.
Svareksempler (ikke udtgmmende):

24 -a—-2-b;24a-2b;-2-b+24-a;-2b+24a;-b-2+a-24;a-24-b-2

Opgaver af nedenstaende type stiller krav om et resultat med anvendelse af variable, som dog ikke kreeves
reduceret til korteste form:

Skitsen herunder viser en figur med rette vinkler.

—_—

Skitse

25. Omkredsen af figuren er

26. Arealet af figuren er

Prgven uden hjzelpemidler 2016

Med mindre der er stillet krav om en bestemt notationsform (som fx “skriv som decimaltal”), accepteres
det, at samme resultat kan angives pa forskellige mader. Det betyder fx, at brgker ikke ngdvendigvis skal
forkortes eller om muligt omregnes til blandet tal, og at resultatet kan opgives som brgk, decimaltal eller
procenttal.

17. Skriv% som procent. %

18. Skriv et decimaltal, der er storre
end 4,38 og mindre end 4,39.

19. Skriv en brek, der er halvt

3
sé stor som 5

20. Skriv en brek, der er sterre
1 . 1
end 399 mindre end e

Prgven uden hjeelpemidler 2016

| forbindelse med aflaesning af grafer og diagrammer godkendes resultater inden for et passende interval.
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Diagrammet heruncler viser resultatet af en under-
segelse fra 2009 og en undersagelse fra 2013, hvor
ca. 7600 drenge og piger blev spurgt, om de ville
stemme ved et kommende valg, hvis de havde
stemmeret.

Procant
&0 90 100
|
|

0 10 20 20 40 50 60 VO
[
| 1 1

Drengs
2009
Drengs
203

I

Piger
2009
Pigar
2013

i

Vil halt beatamt Vilnok geme  Usikker
Hida: SFI

48. Hwvor mange procent af drengene
svarede: "Vil helt bestemt” | 20097 Ga. %

47. Hvor mange procent af pigerne

svarede: "Vil nok gerne” i 20137 Ga. o . .
Prgven uden hjaelpemidler 2016

2.1.5 Bedgmmelse og karakterfastszettelse

Hver opgave, der er rigtigt besvaret, tildeles et point. Efter prgvens afholdelse vil Styrelsen for Undervisning
og Kvalitet offentligggre en facitliste og omsaetningstabel, som angiver karakteren for de forskellige pointin-
tervaller.

Der gives én karakter for prgven.

2.2 Prgve i matematik med hjzelpemidler

2.8. Til besvarelse af praven i matematik med hjaelpemidler gives der 3 timer.

2.9. Der proves i

— anvendelse af matematik til behandling af problemer fra dagligliv, samfundsliv og naturforhold og
— behandling af matematiske problemstillinger.

2.10. | bedemmelsen vil der blive lagt veegt pa elevens brug af faglige begrundelser, herunder anvendelse af
matematiske modeller, samt elevens anvendelse af forklarende tekst, algebraiske udtryk, tegninger og gra-
fer. Ligeledes indgdr det i bedemmelsen, hvorledes eleven pa grundlag af de foreliggende oplysninger og
data kan vurdere problemer, beskrive lasningsstrategier og udarbejde lasninger ved hjselp af matematikken.

2.11. Til praven mé anvendes alle de hjaelpemidler, som eleven har anvendt i den daglige undervisning.

2.12. Der gives én karakter.

Prgvebekendtggrelsen

2.2.1 Prgveoplaeg
Et prgveoplaeg bestar af et antal opgaver, der indeholder et antal delopgaver. De fleste af delopgaverne er
typisk pa vurderingspyramidens niveau 2, mens et mindre antal vil vaere pa niveau 1 og 3.

De fleste opgaver beskrives i en kontekst med problemer fra daglig-, fritids-, uddannelses-, arbejds- og/eller
samfundsliv, mens et mindre antal rummer behandling af matematiske problemstillinger i en ren matema-
tisk sammenhang. Der vil bade forekomme abne og lukkede opgaver.

De kontekster, der vaelges til de skriftlige prgver, skal give eleverne mulighed for at vise, at de: “... kan bega
sig hensigtsmaessigt i matematikrelaterede situationer i deres aktuelle og fremtidige daglig-, fritids-, ud-
dannelses-, arbejds- og samfundsliv.” (stk. 1 i formal forfaget). Der vil vaere kontekster, som ikke alle elever
har forhandskendskab til. Problemstillingerne og formuleringerne i de enkelte opgaver vil imidlertid enten
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veere uafhaengige af et forhandskendskab til konteksten, eller de vil vaere ledsaget af en forklaring, som kan
etablere en sammenhang til konteksten.

De metoder, som eleverne kan anvende for at Igse opgaven, er kendt fra den daglige matematikundervis-
ning. Et kendetegn ved matematik er, at de samme metoder kan anvendes til at belyse mange forskellige
forhold fra virkeligheden. Evnen til at benytte disse metoder er det centrale i prgven med hjelpemidler.

Et prgvesaet i prgven med hjelpemidler vil indeholde bade tekst og illustrationer. Opgaverne formuleres, sa
de indeholder klare problemstillinger. lllustrationer i form af fotos og tegninger er udvalgt for at understgt-
te laesning og forstaelse af opgaverne.

Det forventes, at eleverne kender almindelige ord og begreber fra det danske sprog, der kan indga i forbin-
delse med matematiske begreber og problemstillinger, og som efterfglgende kan anvendes i kommunikati-
onen af problemlgsningen.

2.2.2 Hjelpemidler og it

Hjeelpemidler kan fx omfatte lommeregner, smartphone, tablet og computer med alle de programmer, som
eleverne kender, internet, skrive- og tegneredskaber, egne udfgrte noter og opgaver (bade rettede og uret-
tede), elevernes leerebgger, matematiske opslagsvaerker, laererens selvproducerede kompendier, ordbgger
mv. Inden for de godkendte rammer er det er vigtigt, at laereren drgfter med eleverne, hvilke hjalpemidler
de er fortrolige med og vil kunne have brug for og glaede af ved en tretimers prgve.

Der er kun en begraensning, som fremgar af prgvebekendtggrelsen § 23: “Skolens leder skal sikre, at eleven
har hensigtsmaessige arbejdsforhold under prgven, og at prgverne gennemfgres under forhold, der er egne-
de til at udelukke, at eleven kommunikerer utilsigtet.”

Derfor skal tilsynet under prgven veere szerlig opmaerksom pa elever, der fx bruger deres smartphone som
lommeregner, idet der ikke ma afsendes eller laeses Sms’er, foretages telefonsamtaler eller i det hele taget
kommunikeres med andre.

Anvendelse af computer

8§ 23. Skolens leder skal sikre, at eleven har hensigtsmaessige arbejdsforhold under proven, og at proverne
gennemfares under forhold, der er egnede til at udelukke, at eleven kommunikerer utilsigtet.
Prgvebekendtggrelsen

Eleverne ma anvende computer og alle de programmer, der er blevet benyttet i den daglige undervisning.
Ligeledes ma eleverne medbringe egne noter og benytte internetbaserede hjaelpemidler, fx egne noter,
formelsamling og matematiske opslagsvaerker. Sg@gninger pa internettet efter oplysninger og data kan veere
hensigtsmaessigt under arbejdet med prgveoplaeggets problemstillinger. Adgangen til internettet kan fore-
ga pa computere, tablets eller smartphones. Eleverne ma ikke kommunikere under prgven.

Det er vigtigt, at skolelederen informerer eleverne grundigt om reglerne for savel brug af internet som kon-
sekvenserne af snyd under prgverne. Adgangen til internettet forudsaetter, at skolelederen gennem tilsyn
sikrer, at eleverne ikke overtraeder reglerne.

Flere og flere af opgaverne i prgven med hjelpemidler kan Igses ved brug af it. Til prgven med hjaelpemid-
ler kan der medfglge filer (fx regneark) med data til Igsning af en eller flere opgaver, eller billeder der skal
analyseres i et dynamisk geometriprogram. Disse filer kan downloades af skolelederen forud for den skrift-
lige prgve. Vejledning om det praktiske i forbindelse med handtering af filerne findes i et dokument sam-
men med gvrige oplysninger, der indgar i pakken med prgveoplaeggene, som fremsendes af Ministeriet for
B@rn, Undervisning og Ligestilling.

Ministeriet for Bgrn, Undervisning og Ligestilling har offentliggjort en reekke eksempelopgaver, der alle er
forsynet med regneark. Disse eksempelopgaver kan findes pa www.uvm.dk/fp
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2.2.3 Elevens aflevering af sin besvarelse
Forste side skal indeholde fglgende oplysninger:

- Skolens navn

- Klasse/hold

- Fag

- Elevens UNI-login

- Elevens signatur med UNI-login

- Arknummer og oplysning om det samlede antal ark
- Den tilsynsfgrendes underskrift

For at sikre, at elevens samlede besvarelse bedgmmes, bgr samtlige ark indeholde elevens UNI-login, ark-
nummer og oplysning om det samlede antal ark.

Ved et ark forstas fx et Ad-papir med print, et foldet A3-ark, et millimeterpapir eller et svarark.

Det er vigtigt, at eleven sikrer sig, at der kun er en version af hver opgave. Er en eller flere opgaver i mere
end en version, kan censor vaelge ikke at bedgmme disse opgaver. Eleven bgr ikke i sin besvarelse henvise
til bilag eller et svarark, der ikke er vedlagt. Safremt prgven indeholder digitale filer, fx et forberedt regne-
ark, som eleven behandler, skal elevens arbejde i filen enten indszettes i den gvrige besvarelse, eller printes
ud for sig selv og vedlaegges den samlede besvarelse som bilag.

Eleven afggr selv, hvilke ark der skal indga i besvarelsen og afleveres til bedgmmelse. Elevens samlede be-
svarelse kan besta af:

- print af besvarelse

- udfyldte svarark

- tegninger oggrafer pa specialpapir
- handskrevne ark

Ved aflevering kontrollerer den tilsynsfgrende, at alle de ngdvendige oplysninger fremgar af fgrste side.
Den tilsynsfgrende attesterer med sin underskrift pa fgrste side, at besvarelsen er endeligt afleveret til be-
dgmmelse.

2.2.4 Vurderingskriterier

Bedgmmelse og karakterfastsaettelse af prgven foretages af en statsligt beskikket censor. Opgavekommis-
sionen udarbejder en udvidet rettevejledning med eksempler pa besvarelser og antal point for besvarelser-
ne.

Opgavekommissionen fastsaetter et antal point for hver delopgave i et opgavesat. Pointfordelingen kan
findes pa www.uvm.dk/fp efter prgvens afholdelse. Pointtallene bruges til en differentieret bedgmmelse af
besvarelser af den enkelte delopgave ud fra de vurderingskriterier, der fremgar af den udvidede rettevej-
ledning. Der tildeles generelt ikke flere point til “sveere” opgaver end til ”lette”.

Pointfordelingen skal hjelpe censor til at give den enkelte elev en sikker og fair bedgmmelse.

Karakteren fastsaettes pa baggrund af det samlede pointtal og det afsluttende skgn af elevens samlede
besvarelse.

En del af de opgaver, der indgar i preven med hjaelpemidler, har ikke et entydigt resultat eller en bestemt
metode, der betragtes som korrekt svar. Det kan eksempelvis vaere abne opgaver med flere Igsningsmulig-
heder.

| prgven med hjeelpemidler leegges der vaegt pa elevens brug af faglige begrundelser, herunder anvendelse
af matematiske modeller samt elevens anvendelse af forklarende tekst, algebraiske udtryk, tegninger og
grafer. Ligeledes indgar det i bedgmmelsen, hvorledes eleven pa grundlag af de foreliggende oplysninger og
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data kan vurdere problemer, beskrive lgsningsstrategier og udarbejde Igsninger ved hjaelp af matematik-
ken.

Ved anvendelse af digitale programmer skal eleven ikke forklare, hvordan programmerne fungerer og reg-
ner/tegner, men eleven skal bruge programmets muligheder til besvarelse af opgaven. Det er alene pro-
duktet fra programmet der vurderes i karakterfastszettelsen.

2.2.4.1 Kommunikation

2.10. | bedesmmelsen vil der blive lagt veegt pa elevens brug af faglige begrundelser, herunder anvendelse
af matematiske modeller, samt elevens anvendelse af forklarende tekst, algebraiske udtryk, tegninger og
grafer. Ligeledes indgdr det i bedgmmelsen, hvorledes eleven pd grundlag af de foreliggende oplysninger
og data kan vurdere problemer, beskrive Igsningsstrategier og udarbejde Igsninger ved hjlp af matema-
tikken.

Elevens kommunikation af Igsningsmetoder indgar i bedgmmelsen af besvarelsen. Det er saledes ikke nok
at angive et facit pa de stillede opgaver. Opgavelgsningen er sammensat af proces, resultat, konklusion og
kommunikation. Besvarelsen kan besta af en konklusion, en forklarende tekst, et algebraisk udtryk, en teg-
ning eller lignende.

Eleven viser kommunikationskompetence ved, at besvarelsen af den enkelte opgavetype kommunikeres
hensigtsmaessigt.

2.2.5 Pointtildeling
Fuldt pointtal opnas, nar eleven med et korrekt resultat
- beskriver en korrekt Igsningsmetode. Denne kan besta af en forklarende tekst, et algebraisk udtryk,
en tegning mv.
- bruger funktioner i et regneark, et dynamisk geometriprogram eller et CAS-program til at finde Igs-
ningen pa en stillet opgave
- har en passende ngjagtighed ved handtegning af figurer og kurver samt aflasning af grafer og dia-
grammer
- geetter sig frem til et resultat ud fra de givne oplysninger og derefter fagligt begrunder, fxved be-
regning, at dette facit er en korrekt Igsning
- lgser en delopgave korrekt, selv om Igsningen bygger pa ukorrekte resultater fra en tidligere opga-
ve

Point kan tildeles, nar eleven

- har et korrekt resultat uden begrundelse i form af regneudtryk, tegninger, argumenter eller anden
kommunikation (se dog det sidste punkt). Antallet af point vurderes ud fra opgavens karakter

- har lgst opgaven delvist. Antallet af point vurderes ud fra de rigtige |@sningselementer

- har et korrekt resultat, der er fremkommet pa grundlag af et forkert algebraisk udtryk eller lignen-
de. Antallet af point vurderes ud fra fejlens karakter

- har elementaere fejl som regnefejl, skrivefejl, indtastningsfejl og lignende ud fra en vurdering af fej-
lens betydning for Igsningen af den pagaeldende del af opgaven

Ingen point gives, nar
- opgavebesvarelsen er helt uden rigtige elementer
- eleven har angivet et korrekt facit uden begrundelse iopgaver, hvor facit er fundet ud fra geet mel-
lem to, tre eller fire mulige Igsninger
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2.2.6 Afsluttende skgn af den samlede besvarelse
Det afsluttende skgn af den samlede besvarelse skal bygge pa et helhedsindtryk og skal bl.a. inddrage fgl-
gende aspekter af kommunikations- samt repraesentations- og symbolbehandlingskompetencen:

e Har eleven anvendt sezrlig gode Igsningsmetoder?

e Eropgavebesvarelsen overskuelig og let at orientere sig i?

e | hvilken grad udviser eleven kommunikationskompetence, oghvordan argumenterer eleven isin an-
vendelse af matematik?

Anvender eleven:

e relevante og korrekte benaevnelser iangivelsen af det endelige svar?

e gennemgadende korrekt brug af lighedstegn?

e et passende antal betydende cifre pa baggrund af antal betydende cifre i de tal, der indgar i beregnin-
gerne iresultat eller konklusion?

e et passende antal decimaler?

e korrekt afrunding?

e laesevenlige skrivemader i det endelige svar? Fx 27,3 mia. kr. eller 27 300 000 000 kr. frem for
27300000000 kr.?

Almindeligvis kan tal skrives med komma som decimalseparator og et mindre mellemrum eller punktum

som tusindtalsseparator.

Ligeledes bruges almindeligvis regnetegnene +, -, - og : samt brgkstreg. Med anvendelse af computere og
lommeregnere vil mange elever anvende andre typer af separatorer og tegn bade i handskrift og i print fra
en computer. Det medfgrer ikke fradrag i pointtildelingen, hvis eleverne benytter andre separatorer eller
tegn.

Det afsluttende sk@n er en del af den endelige karakterfastsaettelse. Ligger pointtallet i neerheden af nabo-
karakteren, kan det afsluttende sk@n rykke karakteren et trin op eller ned, se herunder.

2.2.7 Bedgmmelse og karakterfastszettelse

8§ 44. Ministeriet for Barn, Undervisning og Ligestilling beskikker censorer til prover med skriftlig besvarelse.
Ministeriet kan beskikke censorer til andre prover.
Prgvebekendtggrelsen

§ 13. Bedammelse af praestationer og stanapunkter skal ske pa grundlag af de faglige mal, der er opstillet
for det pdgaeldende fag eller flerfaglige forlab (absolut karaktergivning). Preestationen og stanadpunktet skal
bedommes ud fra sdvel fagets eller forlobets formél som undervisningens beskrevne indhold. Der mé ikke
tilstraebes nogen bestemt fordeling af karaktererne (relativ karaktergivning).

Karakterbekendtggrelsen

Bedpmmelse og karakterfastsaettelse foretages af den statsligt beskikkede censor.

Pointtallet bliver til en karakter ud fra omsaetningstabellen, som offentligggres efter prgveafholdelsen
sammen med den uddybende rettevejledning. Den enkelte elevs pointtal kan dog ikke alene danne grund-
lag for en karakter.

Det afsluttende skgn af den samlede besvarelse skal indga i den endelige karakterfastsaettelse. Ligger point-
tallet i nzerheden af greensen til nabokarakteren, kan det afsluttende sk@n rykke karakteren et trin.

Viser det afsluttende sk@n af den samlede besvarelse vaesentlige mangler i kommunikation samt repraesen-
tation og symbolbehandling, bgr bedpmmelsen rykkes en karakter ned, hvis pointtildelingen viser topkarak-
teren 12. Derimod vil denne type mangler betyde mindre ved de lavere karakterer som 00 og 02.
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Som en hjeelp til det afsluttende skgn og karakterfastsaettelse benyttes de vejledende karakterbeskrivelser.
Disse findes herunder og pa www.uvm.dk/fp

Nar bedgmmelsen er afsluttet, sender censor karakterlisten til skolens leder.
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2.2.8 Vejledende karakterbeskrivelser, skriftlig prgve
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2.3 Mundtlig gruppeprgve

11.2. Til den mundftlige prove opgives et alsidigt sammensat stof indenfor fagets kompetenceomréder. Des-
uden opgives eventuelle temaer og profjekter, som klassen har arbejdet med. Endvidere oplyses om de it-
veerktajer, der er benyttet i undervisningen.

11.3. Praven foregar i grupper bestdende af 2-3 elever. Proaven tilrettelaegges, sa hajst 6 elever, der arbejder
samtidigt, gennemfiarer proven i lobet af 2 timer. Karakterfastsaettelsen finder sted indenfor samme tidsrum
ved bedommelsens afsiutning. Skolens leder kan beslutte et andet antal af elever i grupperne.

11.4. Praven tager udgangspunkt i et oplaeg med tydelige problemstillinger, som giver eleverne mulighed for
at vise matematiske kompetencer, viden og kunnen. Oplaegget, proveforlobet og de materialer, der er til
stede i provelokalet, skal give eleverne mulighed for at arbejde undersagende i provesituationen. Det samle-
de antal praveoplaeg skal alsidigt repreesentere samtlige omrdder indenfor det opgivne stof.

11.5. Ved praven md alle hjselpemidler anvendes. Der skal i pravelokalet veere mulighed for at anvende
computer.

11.6. Mens eleverne arbejder, taler leerer og censor med grupperne og den enkelte elev om de faglige be-
greber, metoder, overvefelser og konklusioner, som praveoplaegget har givet anledning til. Der afsluttes med
en uddybende samtale.

11.7. Der praves i elevens matematiske kompetencer, som de kommer til udtryk gennem elevens handlinger
i matematikholdige situationer. Ved bedoammelsen laegges hoveadvaegten pa en eller flere af falgende mate-
matiske kompetencer hos eleven:

— problembehandlingskompetence,

— modelleringskompetence,

— raesonnements- og tankegangskompetence,
— kommunikationskompetence og

— hjeelpemiddelkompetence.

11.8. Eleverne bedemmes individuelt. Der gives én karakter til hver elev.
Prgvebekendtggrelsen

Ved den mundtlige prgve skal eleverne kunne vise deres viden ogisaer kunnen pa niveau 3 i vurderingspy-
ramiden. Det betyder, at det fgrst og fremmest er elevens anvendelse af matematiske kompetencer, der er
til vurdering.

Den mundtlige del af FP9 er til udtraek i naturfagsgruppen sammen med fysik/kemi, geografi, biologi og
idreet.

2.3.1 Tekstopgivelser

12.2. Til den mundtlige prove opgives et alsidigt sammensat stof indenfor de omrader, som fagets kompe-
tencemal vedrarer. Desuden opgives eventuelle temaer og projekter, som klassen har arbejdet med. Endvi-
dere oplyses om de it-vaerktajer, der er benyttet i undervisningen.

Prgvebekendtggrelsen

Opgivelserne tager udgangspunkt ide forlgb, eleverne har vaeret undervist i, hvor det beskrives, hvilke ma-
tematiske kompetencer og stofomrader der har veeret arbejdet med.
Der skal indga eksempler pa matematikholdige situationer, hvor eleverne har kunnet udvikle deres mate-
matiske kompetencer og ikke alene en samling af stofomraderne.
Det kan fx veere:

- Undervisningsforlgb med fokus pa en matematisk kompetence, fx problembehandlings-, modelle-

rings- eller reesonnements- og tankegangskompetencen
- Projekter med rapportskrivning, preesentationer, film eller anden form for fremlaeggelse
18




Af hensyn til censors forberedelse og dialog med eleverne under prgven, bgr det i tekstopgivelsen fremga,
om eleverne kender de matematiske kompetencer som begreber samt deres indhold, eller om eleverne
alene er istand til at vise kompetencerne. Dette har ikke betydning for bedgmmelsen, men bergrer de
praktiske paedagogiske forhold i forbindelse med dialogen.

De anvendte it-veerktgjer fremgar med programnavne og anvendelsesformal. Desuden angives anvendte
lerebgger, andet bogligt eller kopieret materiale samt internetbaserede laeremidler.

Endelig vil det vaere hensigtsmaessigt, at arbejds- og organisationsmader angives, sa censor kan fa en for-
nemmelse af klassens mader at arbejde pa.

2.3.2 Regler for gruppestgrrelse og antal prgveoplaeg

<

11.3. Praven foregdr i grupper bestdende af 2-3 elever. Praven tilretteleegges, sa hajst 6 elever, der arbejde

samtidigt, gennemfiarer proven i lobet af 2 timer. Karakterfastsaettelsen finder sted indenfor samme tidsrum

ved bedommelsens afslutning. Skolens leder kan beslutte et andet antal af elever i grupperne.
Prgvebekendtggrelsen

Prgven i mundtlig matematik er en gruppeprgve med gruppestgrrelser pa 2-3 elever. Hvis en klasse har
veeret undervist i grupper pa fx 4, har skolelederen mulighed for at tillade denne gruppestgrrelse. | sarlige
tilfelde kan skolelederen beslutte, at en elev kan aflaegge prgve individuelt. Det kan fx veere en elev, der
pga. sociale omstandigheder, sent skoleskift, sygeprgve eller andre forhold har vanskeligt ved at indga i en
gruppebaseret prgve (jeevnfgr prevebekendtggrelsen § 28-32).

Prgvetiden er sat til 2 timer alt inklusive, herunder traekning af prgveoplaeg, votering og formidling af de
givne karakterer til eleverne, evt. med en kort begrundelse. Der ma hgjst deltage 6 elever i hver prgverun-
de 4 2 timer. Hvert prgveoplaeg ma anvendes to gange under prgven ien klasse, dog ikke i den samme prg-
verunde.

8§ 21 stk. 2: Opgaverne til prover med mundtlig besvarelse fordeles ved lodtraekning blandt eleverne, med-
mindre andet er fastsati bilag 1 og 2. Hver elev skal kunne vaelge mellem mindst fire muligheder. Ved loa-
traekning skal eksaminator samt censor eller skolens leder veere til stede. Udtrukne muligheder kan anven-
des op til to gange.

Prgvebekendtggrelsen

Beregning af minimumsantallet af prgveoplaeg sker efter ovenstdende regler. Det samlede antal prgveop-
leg skal alsidigt repraesentere stofomraderne i Faelles Mal uanset klasse- eller holdstgrrelse.

Eleverne ma ikke tage prgveoplaeg og noter ud af prgvelokalet efter prgven.

2.3.3 Prgveoplaeg

11.4. Proaven tager udgangspunkt i et oplaeg med tydelige problemstillinger, som giver eleverne mulighed for
at vise matematiske kompetencer, viden og kunnen. Oplaegget, proveforlobet og de materialer, der er til
stede i provelokalet, skal give eleverne mulighed for at arbefde undersagende i provesituationen. Det samle-
de antal praveoplaeqg skal alsidigt repreesentere samtlige omrdder indenfor det opgivne stof.
Prgvebekendtggrelsen

Prgveoplaegget skal indeholde en eller flere problemstillinger. Eleverne skal i prgven arbejde med alle pro-
blemstillingerne. | den endelige vurdering medtages elevernes arbejde med alle de udleverede problemstil-
linger.

Problemstillingerne kan bade veere rene, som anvendte matematiske problemer, og vaere dbne problemstil-
linger, der laegger op til undersggelser og problembehandling.

Pa www.uvm.dk/fp findes et antal eksempler pa prgveoplaeg, som kan bruges til inspiration og vejledning,
men de ma_ikke anvendes ved folkeskolens prgver.
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Alle prgveoplaeg skal give eleverne mulighed for at arbejde med matematik pa forskellige niveauer og vise
deres beherskelse af matematiske kompetencer, viden og kunnen.

Problemstillingerne skal i alle prgveoplaeg leegge op til problemlgsning for eleverne. Et matematisk problem
defineres som en szerlig type matematisk spgrgsmal, hvor en matematisk undersggelse altsa er ngdvendig
for besvarelsen.

Problemstillingerne skal laegge op til aktiviteter, hvor eleverne kan vise deres matematiske kompetencer.
Med matematiske kompetencer menes der i denne sammenhang de seks matematiske kompetencer, som
er beskrevet i Feelles Mal. De matematiske kompetencer og deres vaegtning i proveoplaeggene beskrives
naermere iafsnit 2.3.6.

Som naevnt skal alle prgveopleeg give samtlige elever mulighed for at arbejde med problemlgsningsdelen af
problembehandlingskompetencen. Det forventes ogsa, at alle prgveoplaeg vil give eleverne mulighed for at
vise deres kommunikations- og hjeelpemiddelko mpetence.

Prgveoplaegget kan have seaerligt fokus pa en enkelt kompetence, fx modellerings- eller reesonnements- og
tankegangskompetencen, eller det kan have tilknytning til flere forskellige kompetencer. Et prgveoplaeg
med modelleringskompetencen ifokus kan indebzere flere tilgange, som fx:

- Enfuldsteendig modellering
- En delvis modellering
- Analyse og kritik af andre modeller med eventuelt opstilling af en ny model

Problemlgsning fordrer, at proveoplaegget laegger op til en matematisk undersggelse. Det kan ikke forven-
tes, at spgrgsmal som “Find rumfanget af...”eller "Hvor meget koster...?” vil udggre reelle matematiske
problemer for alle elever i en klasse. Der findes i de vejledende prgveopleeg eksempler pa problemstillinger,
der legger op til problemlgsning.

Det kan veaere en hjaelp foreleverne iarbejdet med deres prgveoplaeg, at der fx medfglger bilagsmateriale,
konkrete materialer, filer til it-brug og links til egnede hjemmesider.

Prgveoplaeg kan med fordel indeholde et lokalt isleet, da dette giver eleverne et steerkere ejerskab til pro-
blemstillingerne. Det kan fx vaere opleeg med problemstillinger fra lokalomradet eller prgveoplaeg, der har
tilknytning til en skoles saerlige profil. Prgveopleeggene bgr indeholde opdaterede tal, oplysninger og links.
Desuden kan et prgveopleeg indeholde filer med regneark, dynamisk geometriprogram mv., som eleverne
kan arbejde videre med under prgven.

Leereren kan vedleegge de enkelte prgveoplaeg ogen kort vejledning til censor, hvor det fx angives, hvilken
eller hvilke matematiske kompetencer der er i fokus, samt eventuelle idelister, der indeholder eksempler
pa, hvordan eleverne kan arbejde med problemstillingen, og som kan danne grundlag forde spgrgsmal,
eleverne kan stilles under prgven. Det er ikke meningen, at eleverne skal have udleveret idelisten, da un-
dersggelses- og problembehandlingsperspektivet derved vil mangle.

Det samlede antal preveoplaeg skal alsidigt reprasentere stofomraderne i Faelles Mal.
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Eksempler pa mundtlige prgveoplaeg
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Hong Skole, 4270 Hpng, Kalundborg

"Hvor langt har du egentlig til skole?”
Maria stiller spgrgsmalet til Emil, som lettere forpustet er ved at anbringe sin cykel i stativet lige uden for

skolen.

”Min far havde lovet at kgre mig, men jeg havde ikke tid til at vente pa ham. Normalt kan jeg ggre det pa
under et kvarter, men i dag kom jeg lidt sent hjemmefra. Jeg matte ogsa vente ved jernbaneoverskaeringen
pa Tranevej, sa jeg matte cykle hurtigere, end jeg plejer. S3 @v! Se, nu sveder jeg,” griner Emil, "Hvad med
dig?”

”)eg har ikke engang en kilometer, sa for det meste gar jeg,” svarer Maria.

”Vi ma hellere skynde os - det ringer lige straks,” siger Emil og kigger pa uret pa sin mobil.

Problemstilling
Jeres opgave er at undersgge, hvornar Emil skal tage hjemmefra for at na i skole til tiden.

| skal give forslag til, hvor Maria kan bo, nar hun har mindre end 1 kilometer til skole.
| skal ggre rede for, hvordan forskellige mader at komme i skole pa har indflydelse pa den tid, det tager.
| skal sammenligne rejsevejledninger pa www.krak.dk og https://maps.google.com/

- Pa USB-ngglen ligger et kort, der kan kopieres ind i et dynamisk geometriprogram, sa der kan foretages

beregninger.
Pa USB-ngglen ligger et regneark med titlen SKOLEVEJEN.

En elev har malt, at hun har 650 meter til skole.
| regnearket har hun skrevet det antal minutter, hun bruger pa at komme i skole. Hun har foretaget turen

pa forskellige mader.

21


http://www.map.krak/
http://www.krak.dk/
https://maps.google.com/

A B C D E
Meter til skolen 650 meter
tid i minutter |meter/min meter/time kilometer/time
Snakke gang 10 65,0 3900,0 3,9
Skolegang
Rulleskgjter
Lab

Cykel
Bil

0O [ ~] & (LN | WP
P [ [N (= |00

)

[regnearket bgr designes til den aktuelle prgvesituation]

=
krak @ o CEETIIIEEIEID - Google = KN
Ruteplan  Udskrlv__ Link til korlet Dl ps: ¢ O _
- Fi rutovejlodning  Mine steder & a0 ~
@€ serkrogen 2, 4270 Hong, Kalundborg /. 2 B £ & 5 12
@D  Hen Skole. 4270 Hong, Kalundborg : & - i 4
5 @® Agerkrogen 2. Hong. Danmark 8
: = - = % i
Vis valgmuligheder # Skifi reining (ki | T @ tong Skale, Rosemaenger, Hong, Danmark + -
T e 5 > T s i ¢ ]
1 Start retning mod nord p o
1Bm
2. Drej il venstre ind ph Hie ker03  0.3km ~ oy ]
m Traneve] 24 km, 6 minutter [ z o ¢ @
3 venstre ind pé Gyldenagervej, ker 0.5km & | @ 3 e i
0 g 24 utter (- -
4. Drej stre-nd p& Stramdved, kev.0.7 12 km &g = -
4 Drej il venstre ind ps Strandhe, kor 0.7 km 1.2 km | 4 L O Ellr g3 6 minutter ; e
Pl s2 B Gratis prisagent s ) : Lof
5 Drej il venstre ind pd Howedgaden, ker 0.1 1.3 km m, i T Rutevejledning i bil til Heng Skole % £ *,
m ’e (-] % a . N % p
3 - Odinsy Akm 7Hkm - gerkiogen
6 nd pa Odinsve), kor 0.4 km 1.7k - ! Findorup @ 4270 Hang, Danmark
T venstre ind pA Rosenvaenget, ket 62 1.8’km oy . ,h ¢
S, | 1. Tag mod nard ad Agerkrogen mod i 3
o Mt o oo 4 "y - Hoedavanget . i =
r 20m e x
2.0km g “1 2. Drejtil vensire, og felg Hvedevanget e
- 1234567809 10kE12 1514 +

1000 m 1

Ideer til oplaegget (skal ikke udleveres ved prgvens start, men blot ved behov)

- | kan taste jeres egen skolevej ind i www.krak.dk og https://maps.google.com/ og kommentere, hvordan

forslagene passer med jeres egen virkelighed.
- | kan beskrive sammenhangene mellem afstand, tid og fart og taste sammenhangene ind i et koordinat-

system ved hjelp af et it-veerktgj.

Kommentarer til SKOLEVEJEN

Materialer:

Eleverne skal have obligatorisk adgang til computer med adgang til internettet.

Eleverne skal kunne fa udleveret USB-nggle med regneark og kort.

Eleverne skal kunne fa udleveret eksempler med rejsevejledninger fra bade www.krak.dk og

https://maps.google.com/

Vurdering af elevernes matematiske kompetencer kan forega pa baggrund af fglgende tre spgrgsmal:
a) Viser eleven sine matematiske kompetencer ved at handle pa en indsigtsfuld made i forbindelse

med problemstillingen?

b) Kan eleven benytte sin viden og sine faerdigheder i forhold til problemstillingen?

c) Arbejder eleven undersggende og systematisk, viser eleven initiativ, og bringer eleven sin faglighed
i spil i sin gruppe?

d) Kan eleven kommunikere med og om matematik?
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Vedr. a)
| oplaegget har eleverne mulighed for vise kendskab til modelleringskompetencen, som kan indeholde disse
proceselementer:

e Kan eleverne definere og afgraense problemet?

e Kan eleverne opstille en matematisk model, der kan bruges i forbindelse med en problemstilling?
e Kan eleverne udarbejde en matematisk Igsning med brug af modellen?

e Kan eleverne analysere deres resultater i forhold til problemstillingen?

e Kan eleverne anvende modellen i andre sammenhange?

Vedr. b)

Eleverne har mulighed fori oplaegget at bringe deres faglige viden om maling af afstand, tid og hastighed
samt malestok i spil. Desuden har eleverne mulighed for at demonstrere viden og kunnen i arbejdet med
regneark, enten pa egen hand eller med assistance af det bearbejdede regneark, der kan udleveres.

Vedr. c)
Eleverne har mulighed forat undersgge og eksperimentere, blandt andet ved hjelp af regneark. Eleverne
skal ved hjaelp af dialog i gruppen afggre, hvordan afstande mellem destinationer kan males, og hvordan
anvendelse af de forskellige transportmuligheder influerer pa farten.
Desuden skal det bedgmmes, om eleverne kan samarbejde fagligt i gruppen pa punkter som disse:

e Bliver der udarbejdet en arbejdsplan, og er gruppen istand til at arbejde bevidst i henhold til den-

ne?
e Tager de enkelte elever initiativer?

e Ergruppen istand til at konkludere pa diskussioner?

Vedr. d)

| kommunikation vaegtes det, om eleverne kan indga i en faglig dialog med laerer/censor og med sin gruppe,
og om eleven kan fremlaegge sit arbejde med praecision, brug af fagsprog og med vekslen mellemhverdags-
sprog og matematisk sprog.
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Tages kvadrat

Den danske matematiker, Tage Werner, fandt pa figuren, som ses herunder. Figuren kan laves ved
1) attegne et kvadrat

2) at markere midtpunkterne pa kvadratets sider
3) attegne linjestykker som vist herunder

| kan ogsa se Tages kvadrat pa bilag 1.

Tage Werner pastod bl.a., at

1) de otte leengste linjestykker i kvadratet er lige lange
2) der er kongruente og ligedannede figurer i kvadratet, og at disse figurers arealer kan beregnes
3) st@rrelsen pa hver vinkel i kvadratets figurer, kan findes ved beregninger

Problemstilling

Jeres opgave er at undersgge Tage Werners tre pastande om kvadratet.
| skal bade bruge it-veerktgjer, beregninger og matematiske forklaringer.

Ideer:

e Konstruer Tages kvadrat ved hjalp af et it-veerktgj. | kan fx lade sidelaengden veere 10

e Undersgg laengderne af de laengste linjestykker i Tages kvadrat. Kan | finde resultaterne pa flere
forskellige mader? Har Tage Werner ret i pastand 1)? Kan | forklare hvorfor/ hvorfor ikke uden at
male?

o Laeg meerke til nogle af figurerne, der "gemmer” sig i Tages kvadrat:
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Har disse figurer kongruente og/eller ligedannede ”makkere”? Hyvis ja: Hvordan kan | vaere sikre pa,
at figurerne er kongruente og/eller ligedannede?

e Find - pa flere forskellige mader - arealet af nogle kongruente og/eller ligedannede figurer
e Erdet rigtigt, at vinklen, der er markeret herunder, er ca.27°? Kan | finde vinklens stgrrelse pa flere

forskellige mader?

e Kan | bruge resultatet fra fgr til at beregne stgrrelsen af flere vinkler i Tages kvadrat?
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Bilag 1 Tages kvadrat
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Tages kvadrat - Laerervejledning

Forberedelse:

Eleverne skal have et dynamisk geometriprogram til radighed og flere kopier af bilag 1.

Faglige fokuspunkter:

Oplaegget giver eleverne gode muligheder for at beskaeftige sig med mange af de feerdigheds- og vidensmal,
som er knyttet til stofomradet Geometri og maling. Her er det Geometriske egenskaber og sammenhange
og Mdling der er taget udgangspunkt i.

Oplaegget laegger iseer op til reesonnement- og tankegangskompetencen, som vil veere i fokus, men vil lige-
ledes give mulighed forat eleverne kan vise problembehandlings- og hjelpemiddelkompetencen.

Reesonnement og tankegang, udskoling fase 3

Eleven kan udvikle og vurdere matematiske reesonnementer, herunder med ind-
Tal og algebra dragelse af digitale vaerktojer

Eleven har viden om enkle matematiske beviser

Geometri og maling, geometriske egenskaber og sammenhzenge, fase 3
Eleven kan forklare sammenhange mellem sidelazngder og vinkler i retvinklede
trekanter

Geometri og maling Eleven har viden om den pythagoraeiske laresaetning og trigonometri knyttet til
retvinklede trekanter

Geometri og maling, maling, fase 2

Eleven kan bestemme mal i figurer ved hjaelp af formler og digitale veaerktajer
Eleven har viden om formler og digitale varktajer, der kan anvendes ved be-
stemmelse af omkreds, areal og rumfang af figurer

Statistik og sandsyn-
lighed Geometri og maling, maling, fase 3

Eleven kan bestemme afstande med beregning

Eleven har viden om metoder til afstandsbestemmelse

Ideer til udfordringer og stgtte:

Det er oplagt, at eleverne indleder arbejdet med at konstruere Tages kvadrat i et geometriprogram. | den
forbindelse skal det overvejes, hvor stor sideleengden skal ggres, da sideleengden vil have betydning for
elevernes arbejde med arealberegning i forbindelse med oplaegget. En mulighed er at vaelge sidelaengden
10. Dette tal giver "rimelig runde tal” i beregningerne. Men eleverne kan ogsa vaelge sideleengden 1 (og
forstgrre tegningen), eller en tilfaeldig sideleengde, som evt. justeres senere i forlgbet.

Problemstillingerne er bygget op, sa eleverne kan bruge programmet til at beregne Igsningerne. Men det er
vigtigt, at eleverne ogsa udfordres til at bruge flere forskellige metoder i forbindelse med udfordringerne -
de skal have mulighed for at vise, at de kan anvende deres viden og faerdigheder i forbindelse med oplaeg-
get, og de skal have mulighed for at vise, hvor langt deres raesonnementskompetence raekker i forbindelse
med udfordringerne.

For nogle elever kan det vaere en fordel at klippe ”delfigurer” ud af bilag 1 i forbindelse med deres arbejde
med pastand 2).

Bemaerk, at nar én af vinklerne i Tages kvadrat er kendt (fx den vinkel, som er markeret under ”ideer”), kan
de gvrige vinkler beregnes ud fra viden om rette og lige vinklers stgrrelser, vinkelsummen ien trekant, ens-
liggende vinkler og topvinkler.

Se flere eksempler pa prgveoplaeg pa http://www.uvm.dk/Uddannelser/Folkeskolen/Folkeskolens-
proever/Forberedelse/Eksempelproever
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2.3.4 Hjeelpemidlerog it

11.5. Ved praven md alle hjselpemidler anvendes. Der skal i pravelokalet veere mulighed for at anvende
computer.
Prgvebekendtggrelsen

Eleverne ma medbringe alt, hvad de har anvendt i den daglige undervisning. Det kan vaere lommeregner,
grafregner, computer med alle de programmer, som eleven kender, skrive- og tegneredskaber, egne noter
og opgaver (rettede som urettede), elevens leerebgger, matematiske opslagsvaerker, laererens selvproduce-
rede kompendier, ordbgger mv.

Eleverne skal have mulighed for at anvende computer ved prgven. Det er hensigtsmaessigt, at grupperne
har adgang til hver deres computer.

Eleverne kan under prgven benytte internetbaserede hjalpemidler fx egne noter, formelsamling og op-
slagsbgger. Ligeledes kan sggninger pa internettet efter oplysninger og data veere hensigtsmaessigt under
arbejdet med prgveoplaeggets problemstillinger. Brug af internet betyder stadig, at eleverne ikke ma kom-
munikere under prgven. Adgangen til internettet kan forega pa computere, tablets eller smartphones.

Det er vigtigt, at skolelederen informerer eleverne grundigt om savel reglerne for brugen af internettet som
konsekvenserne af utilsigtet overtreedelse af bestemmelserne eller snyd under prgverne. Adgangen til in-
ternettet forudsaetter, at leerer og censor fgrer det ngdvendige tilsyn med grupperne under prgven.

2.3.5 Prgvens forlgb

11.6. Mens eleverne arbejder, taler leerer og censor med grupperne og den enkelte elev om de faglige be-
greber, metoder, overvefelser og konklusioner, som praveopleegget har givet anledning til. Der afsluttes med
en uddybende samtale.

Prgvebekendtggrelsen

En runde varer 120 min., og heraf afszettes ca. % time til:

e At eleverne trekker deres prgveoplaeg, ca.5-10 min.
e Votering, ca. 15-20 min.
e At eleverne far deres karakterer — eventuelt med en kort begrundelse.

Der er hermed cirka 90 minutter til elevernes arbejde i grupperne og samtalerne mellem elever, leerer og
censor. Tiden til samtaler kan fx opdeles saledes:

e Fgrste samtale: Har gruppen forstaet opgaven? Evt. fremlaeggelse af en disposition

e 2-3samtaler, hvor grupperne fremlaegger deres arbejde og er i dialog med lerer og eventuelt censor

e Den afsluttende samtale, som runder prgven af, skal bl.a. give laerer og censor mulighed for at fa opkla-
ret evt. usikkerheder i vurderingen af elevernes praestationer

Bade censor og fagleerer tager notater under samtalerne. Notaterne skal bruges under voteringen til at give

en retvisende og fair karakter til den enkelte elev. Notaterne opbevares i et ar efter prgven af censor og

fagleerer til eget brug — fx ved en efterfglgende klagesag over en eksamination eller bedgmmelse.

2.3.6 Vurderingskriterier

11.7. Der praves i elevens matematiske kompetencer, som de kommer til udtryk gennem elevens handlinger
i matematikholdige situationer. Ved bedemmelsen laegges hoveadvaegten pa en eller flere af falgende mate-
matiske kompetencer hos eleven:

— problembehandlingskompetence,
— modelleringskompetence,
— raesonnements- og tankegangskompetence,
— kommunikationskompetence og
— hjaelpemiddelkompetence.
Prgvebekendtggrelsen
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Matematiske kompetencer er i denne sammenhaeng de 6 matematiske kompetencer, som de fremgar af
Feelles Mal.

Matematisk kompetence forstas i denne sammenhaeng som det at have viden om, at forsta, udgve, anven-
de og kunne tage stilling til matematikvirksomhed i en mangfoldighed af sammenhange, hvori matematik
indgar eller kan komme til at indga. En matematisk kompetence er en indsigtsfuld parathed til at handle
hensigtsmaessigt i situationer, som rummer en bestemt slags matematisk udfordring.

Vurdering af matematiske kompetencer i prgvesituationen kan foregad pa baggrund af fglgende spgrgsmal:

e Viser eleven sine matematiske kompetencer ved at handle med overblik og dsmmekraft i forbindelse
med problemstillingen?

e Arbejder eleven undersggende og systematisk, viser eleven initiativ, og bringer eleven sin faglighed i
spil i sin gruppe?

e Kan eleven kommunikere med og om matematik?

e Kan eleven benytte sin viden og feerdigheder iforhold til problemstillingen?

2.3.7 De matematiske kompetencer i mundtlig prgve

Nogle af de matematiske kompetencer er af en karakter, sa de udggr hovedvagten i bedgmmelsen af ele-
vernes praestationer. Det drejer sig om problembehandlings-, modellerings- og reesonnement- og tanke-
gangskompetencen. Andre kompetencer er underliggende og vil naturligt indga i bedgmmelsen af langt de
fleste pr@veopleeg med nogen veegt. Endelig er der én kompetence — repraesentations- og symbolbehand-
lingskompetencen, der ikke er naevnt saerskilt i bekendtggrelsen, men som kan indgd med mindre vaegt i
bedgmmelsen af nogle prgveoplaeg.

Problembehandlingskompetence

e Eleven kan planlaegge og gennemfgre problemlgsningsprocesser/Eleven har viden om elementer i pro-
blemlgsningsprocesser

e Eleven kan vurdere problemlgsningsprocesser/Eleven har viden om problemlgsningsprocesser

Kompetencen i pravesammenhang
Da alle prgveoplaeg skal have tydelige problemstillinger, vil denne kompetence eller dele af den som regel
indgd ved bedgmmelsen af alle praestationer. Vaesentlige opmaerksomhedsfelter:

e Kan eleven forholde sig til de matematiske problemer?

e Har eleven en Igsningsstrategi, og kan eleven lgse problemet?
e Gennemfgrer eleven en matematisk undersggelse?

e Opstiller eleven eventuelt selv et matematisk problem?

Modelleringskompetence

e Eleven kan afgraense problemstillinger fra omverdenen i forbindelse med opstilling af en matematisk
model/ Eleven har viden om strukturering og afgraensning af problemstillinger fra omverdenen

e Eleven kan gennemfgre modelleringsprocesser, herunder med inddragelse af digital simulering/ Eleven
har viden om elementer i modelleringsprocesser og digitale vaerktgjer, der kan understgtte simulering

e Eleven kan vurdere matematiske modeller/ Eleven har viden om kriterier til vurdering af matematiske
modeller

Kompetencen i pravesammenhaeng
Modelleringskompetencen er en af de centrale kompetencer, som hovedvaegten kan laegges pa. Det skal
bemazerkes, at andre kompetencer ofte vil indga, som fx problembehandlings-, repraesentations- og symbol-
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behandlings samt raesonnements- og tankegangskompetencen, og derfor kan indga i bedgmmelsen. Vee-
sentlige opmaerksomhedsfelter:

e Kan eleven opstille en matematisk model, der kan bruges i forbindelse med problemstillingen?
e Kan eleven udarbejde en matematisk lgsning med brug af modellen?

e Kan eleven analysere sine resultater i forhold til problemstillingen?

e Kan eleven forholde sig kritisk til egne og andres modeller?

Rasonnements- og tankegangskompetencen

e Eleven kan skelne mellem hypoteser, definitioner og saetninger/ Eleven har viden om hypoteser, defini-
tioner og saetninger

e Eleven kan skelne mellem enkelttilfaelde og generaliseringer/ Eleven har viden om forskel pa generali-
serede matematiske resultater og resultater, der geelder i enkelttilfalde

e Eleven kan udvikle og vurdere matematiske reesonnementer, herunder med inddragelse af digitale
veerktgjer/ Eleven har viden om enkle matematiske beviser

Kompetencen i pravesammenhaeng

Raesonnements- og tankegangskompetencen er en af de centrale kompetencer, som hovedvaegten kan
legges pa. Det kan fx vaere i stofomradet geometri og maling, hvor der generaliseres pa baggrund af under-
sggelser i et dynamisk geometriprogram. Det skal bemaerkes, at andre kompetencer ofte vil indga, som fx
repraesentations- og symbolbehandlings-kompetencen samt hjaelpemiddelkompetencen, og derfor kan
indga i bedgmmelsen. Vasentlige opmaerksomhedsfelter:

e Kan eleven gennemfgre reesonnementer med preemisser - argumenter - konklusion
e Kan eleven forholde sig kritisk til egne og andres reesonnementer?

e Bruger eleven raesonnementer frem for pastande?

e Kan eleven gennemfgre et enkelt matematisk bevis?

Kommunikationskompetence

e Eleven kan kommunikere mundtligt og skriftligt med og om matematik med faglig praecision/ Eleven
har viden om fagord og begreber samt enkelt matematisk symbolsprog

e Eleven kan kritisk sgge matematisk information, herunder med digitale medier/ Eleven har viden om
informationssggning og vurdering af kilder

e Eleven kan kommunikere mundtligt og skriftligt om matematik pa forskellige niveauer af faglig praecisi-
on/ Eleven har viden om afsender og modtager forhold i faglig kommunikation

Kompetencen i pravesammenhang

Kommunikationskompetencen indgar ved bedgmmelsen af alle elevpraestationer. Det er en underliggende
kompetence, som er central, nar eleven formidler sit arbejde med matematik. Dialogen med censor og
fagleerer vil ligeledes indga ved bedgmmelsen af alle praestationer. Opmarksomhedsfelter:

e Kan eleven indga i en faglig dialog med laerer/censor og med sin gruppe?

e Kan eleven fremlaegge sit arbejde med preecision, brug af fagsprog, vekslen mellem dagligt og matema-
tisk sprog?

Hjaelpemiddelkompetence

e Eleven kan vaelge ogvurdere hjaelpemidler til samme matematiske situation/ Eleven har viden om mu-

ligheder og begraensninger ved forskellige hjeelpemidler

Kompetencen i prdavesammenhaeng
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Hjeelpemiddelkompetencen kan spille en central rolle for eksempel ved bedgmmelsen af en praestation,
hvor en undersggende arbejdsmade danner grundlag for det videre arbejde med problemstillingen. Det er
en underliggende kompetence i de fleste prgveoplaeg. Opmaerksomhedsfelt:

e Kan eleven bruge relevante hjalpemidler og bruge dem pa en hensigtsmaessig made?

Repraesentations- og symbolbehandlingskompetencen

e Eleven kan argumentere for valg af matematisk repraesentation/ Eleven har viden om styrker og svag-
heder ved repraesentationer, der udtrykker samme matematiske situation

e Eleven kan anvende udtryk med variable, herunder med digitale veerktgjer/Eleven har viden om notati-
onsformer, opstilling og omskrivning af udtryk med variable, herunder med digitale vaerktgjer

Kompetencen i pravesammenhang

Repraesentations- og symbolbehandlingskompetencen er betydningsfuld fxi modellering. Men da det ikke
er en kompetence, som hovedvaegten skal laagges pa, kan laereren godt hjazlpe elever med fx symbolsprog i
en modelleringsproces, hvor hovedvaegten laegges pa denne kompetence. Det kan i mindre omfang indga i
vurderingen, hvorvidt eleverne kan oversztte mellem dagligdags sprog og matematikkens sprog.
Opmarksomhedsfelter:

e Kan eleven vaelge hensigtsmaessigt mellem forskellige repraesentationer og se deres indbyrdes forbin-
delse?

e Kan eleven afkode symboler?

e Kan eleven bruge symboler?

e Kan eleven bearbejde symboler som formler, ligninger mv.?

2.3.8 Bedgmmelse og karakterfastseettelse

12.8. Eleverne bedemmes individuelt. Der gives én karakter til hver elev.
Prgvebekendtggrelsen

Karakteren fastszettes ved en votering, hvor kun censor og faglaerer er til stede — dog kan skolelederen til-
lade, at ikke erfarne lzerere kan overvaere voteringen (jf. Prévebekendtggrelsen § 22 stk. 6). Censor afgiver
sin karakter fgrst, derefter fagleereren. Ved uenighed gennemfgres en drgftelse ud fra vurderingskriterierne
og de vejledende karakterbeskrivelser, med det formal at opna enighed. | gvrigt galder fglgende regler:

§ 14. Hvor en censor eller eksaminator medvirker, fastsaetter denne karakteren. Hvor der ved bedommel-
sen meavirker bade en censor og en eksaminator, fastsaettes karakteren efter droftelse mellem dem.

Stk. 2. Hvis censor og eksaminator ikke er enige om en feelles bedommelse, giver de hver en karakter. Ka-
rakteren for proven er gennemsnittet af disse karakterer afrundet til naermeste karakter i karakterskalaen.
Hvis gennemsnittet ligger midt imellem to karakterer, er den endelige karakter neermeste hgjere karakter,
hvis censor har givet den hgjeste karakter, og ellers den neermeste lavere karakter.

Karakterbekendtgorelsen
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2.3.9 Vejledende karakterbeskrivelser, mundtlig prgve
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3 Saerlige provevilkar og fritagelse fra prgve

3.1 Elever med szerlige behov/tosprogede elever

I henhold til provebekendtggrelsens § 28 skal skolens leder tilbyde szerlige prgvevilkar til elever med psy-
kisk eller fysisk funktionsnedszettelse eller tilsvarende vanskeligheder, nar dette er ngdvendigt for at lige-
stille disse elever med andre i prgvesituationen. Dette geelder ogsa tosprogede elever og elever, der er an-
kommet sent i skoleforlgbet. Disse elever kan medbringe ordbgger fra eget sprog til dansk, fra dansk til
eget sprog eventuelt via et tredje sprog, uden at dette betragtes som en szerlig tilretteleeggelse af prgven.
| prévemappen pa ministeriets hjemmeside www.uvm.dk/fp - afsnittet: Prgve pa saerlige vilkar. findes vej-
ledning, som beskriver vilkar og muligheder for at tilretteleegge prgve pa seerlige vilkar i de enkelte fag.

§ 28. Skolens leder skal tilbyde scerlige pravevilkar til elever med psykisk eller fysisk funktionsnedszettelse
eller tilsvarende vanskeligheder, nar dette er nadvendigt for at ligestille disse elever med andre i provesitua-
tionen. Det er en forudsaetning, at der ikke sker en a&endring af provens faglige niveau.

Stk. 2. Afgarelsen treeffes af skolens leder pd baggrund af en peedagogisk-psykologisk vurdering og efter
samrdd med eleven og dennes forseldre. Elevens synspunkter skal tillaegges passende vaegt under hensyn-
tagen til elevens alder og modenhed.

Stk. 3. Inddragelse af paedagogisk-psykologisk rddgivning kan undlades, hvis skolens leder vurderer, at det
tkke er nadvendigt, og hvis foraeldrene er enige heri.

Stk. 4. Skolens leder skal sikre, at foreeldrene orienteres om, at de til enhver tid kan anmode om, at paeda-
gogisk-psykologisk radgivning inddrages.

§ 29. Seerlige pravevilkdr efter § 28 kan omfatte en saerlig tilrettelagt prave for elever, der pa grund af deres
psykiske eller fysiske funktionsnedsaettelse eller tilsvarende vanskeligheder har et sserligt behov herfor. Den
seerlige tilrettelaeggelse kan omfatte falgende:

1) Pravens form og rammer.

2) Brug af hjselpemidler.

3) Tildeling af ekstra tid.

4) Fravigelse af krav om, at en prave aflaegges som en gruppeprave.

5) Andring arf opgaven.

Stk. 2. Det er en forudsaetning for saerlig tilrettelseggelse afen prove, at formalet med proven fastholdes.
Praverne skal tilrettelzegges pa samme vilkdr, som har vaeret gaeldende for elevens forudgdende undervis-
ning, s praven afspejler elevens made at arbejde pa.

Stk. 3. En afgarelse om aflaeggelse af prave pa seerlige vilkar skal veere truffet inden den 1. december forud
for proveterminen maj-juni og inden den 1. oktober forud for praveterminen december-januar.

Prgvebekendtggrelsen

3.2 Fritagelse for prgve
| seerlige tilfalde kan en elev fritages for en eller flere af prgvens tre dele. Det sker efter reglerne i prgvebe-
kendtggrelsen:

§ 33. Elever, for hvem praveafizeggelse pad grund af betydelig funktionsnedsaettelse eller utilstraekkelige
danskkundskaber ikke skonnes hensigtsmaessig, kan fritages for at aflsegge folkeskolens obligatoriske pro-
ver. Fritagelse kan omfatte en eller flere praver eller delprover.

Stk. 2. Beslutningen om fritagelse forudseetter, at der forinden er taget stilling til, om eleven vil kunne af-
laegge prove pa saerlige vilkar, jf. §§ 28-30.
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§ 34. Antager klasseleerereni samrdd med det avrige personale, der underviser eleven, at proveafieeggelse
for en elev ikke vil veere hensigtsmaessig, orfenteres eleven og dennes forseldre om muligheden for fritagelse
for praveafizeggelse i en eller flere praver eller delpraver. Der skal i en sddan orientering indga et forslag ti,
hvordan elevens udbytte af undervisningen kan evalueres pa anden vis.

Stk. 2. Indstilling om fritagelse for proveafieeggelse afgives af klasseleereren til skolens leder.

Stk. 3. Skolens leder treeffer pd baggrund af indstillingen fra klasselzereren og efter samrad med elevens
foreeldre og lserere i de berorte fag afgorelse om fritagelse for proveafieeggelse. Elevens synspunkter skal
tillaegges passende vaegt under hensyntagen til elevens alder og modenhed.

Stk. 4. Afgorelse efter stk. 1 treeffes pa baggrund af en paedagogisk-psykologisk vurdering om, at eleven pa
grund af sine vanskeligheder ikke pa hensigtsmaessig made kan afleegge proven, herunder afiaegge proven
pa seerlige vilkdr. Andre sagkyndige kan inddrages.

Stk. 5. Inddragelse af paedagogisk-psykologisk rddgivning kan undlades, hvis skolens leder vurderer, at det
tkke er nadvendigt, og hvis foraeldrene er enige heri.

Stk. 6. Skolens leder skal sikre, at foreeldrene orienteres om, at de til enhver tid kan anmode om, at paeda-
gogisk-psykologisk radgivning inddrages.

8§ 35. Afgorelse om fritagelse for aflaeggelse af prove skal ledsages af en beslutning om, hvordan elevens
uabytte af undervisningen kan evalueres pd anden vis. Evalueringen, der skal traede i stedet for proven, skal
finde sted i samme provetermin. Er en elev fritaget for proveafieeggelse i et fag, der ikke bliver udtrukket ti/
prove, skal der ikke ske en evaluering af elevens udbytte af undervisningen i dette fag.

Stk. 2. En afgarelse om fritagelse for proveaflaeggelse skal veere truffet inden den 1. december forud for
praveterminen maj-juni og inden den 1. oktober forud for praveterminen december-fanuar.

Prgvebekendtggrelsen
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4 Vejledning af eleverne for de skriftlige prover

| forbindelse med det daglige arbejde med mundtlig matematik og med skriftlige opgaver, skal leereren i
god tid inden de afsluttende skriftlige og mundtlige prgver orientere eleverne om de retningslinjer og seer-
lige forhold, der geelder for prgverne. Det er derfor vaesentligt, at skolens ledelse og lzerere fglger med i
eventuelle @&ndringer, som vil kunne laeses pa www.uvm.dk/fp.

Folgende tekst kan udleveres til eleverne iforbindelse med orienteringen om de afsluttende prgver i faget:

Prgven uden hjelpemidler

e Du kan skifte mellem de forskellige opgaver i opgavesattet, som du gnsker — opgaverne skal altsa ikke
Igses i kronologisk raekkefglge.

e Du skal selv afslutte prgven, nar der er gaet en time — den tilsynsfgrende siger til, nar tiden er gaet.

e Prgven varer 60 minutter, og du far én karakter.

e Du kan finde eksempler pa den digitale prgve uden hjelpemidler pd www.testogprgver.dk.

Prgven med hjalpemidler

e Du ma medbringe formelsamlingen med dine noter, dine egne optegnelser, din matematikbog, op-
slagsb@ger og andet, som du mener at fa brug for.

e Du ma benytte de ngdvendige praktiske hjaelpemidler som fx lineal, vinkelmaler, passer, lommeregner
mv.

e Hvis du har adgang til internettet, ma du ikkebruge det til at kommunikere med, og du ma heller ikke
sende eller modtage beskeder. Konsekvensen af snyd er bortvisning.

e Du er selv ansvarlig for at samle de ark, du vil have bedgmt. Ved ark forstas ikke sider, fx er et foldet
svarark eller foldet papir i A3-format ét ark. Du veaelger selv, hvad der skal afleveres til bedgmmelse. Du
skal nummerere hvert afleveret ark, skrive det samlede antal ark og identificere dig med dit UNI-Login.
Du ma i din besvarelse ikke henvise til bilag, du ikke afleverer. Du ma ikke aflevere besvarelse af opga-
ver i flere versioner. Du risikerer, at ingen af dem bliver bedgmt. Den tilsynsfgrende kontrollerer, at an-
tallet af afleverede ark stemmer overens med det, du har anfgrt, og at du har angivet de ngdvendige
oplysninger pa alle ark. Herefter underskriver den tilsynsfgrende pa forsiden.

e Duskal idin besvarelse af de fleste opgaver bade skrive tekst, regneudtryk og facitfor at opna fuldt
point.

e FP9 varer tre timer —du far én karakter.

Mundtlig gruppeprgve

e Prgven er en udtreksprgve.

e Prgven foregari grupper af 2-3 elever

e |erhgjst 6 elever til prove samtidig.

e | far et prgveoplaeg, maske nogle filer til computeren, bilag med oplysninger og konkrete materialer.

e | skal samarbejde om at Igse nogle matematiske problemer.

e Din laerer ogen censor kommer rundt og taler med jer om det, | har fundet ud af. Derfor er det godt at
tage notater, men | skal ikke aflevere noget som til den skriftlige prgve.

e Prgven varer 2 timer, og | far hver en karakter, og det behgver ikke at veere den samme.
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5 Laerernes forberedelse til prgverne

Som laerer i matematik i overbygningen er der en del tekster, der med fordel kan laeses som forberedelse af

undervisningen og forberedelse af eleverne til afgangsprgven. De vigtigste naevnes her:

e Fzlles Mal, laeseplan og dele af undervisningsvejledningen

e Prgvebekendtggrelsen

e Prgvevejledningen

e Eksempler pa mundtlige prgveopleeg og eksempelprgver til arbejde med it ved de skriftlige prgver

e Karakterbekendtggrelsen og de vejledende karakterbeskrivelser

e Orientering om folkeskolens prgver, der udgives hvert ar og bl.a. indeholder alt om regler og procedu-
rer

e 7 skarpe til preverne i matematik

De seneste versioner kan findes pa www.uvm.dk/fp og www.ffm.emu.dk.
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Fagbilag: Prgovebekendtggrelse 9. klasse
1132 af 25/08/2016

2. Matematik
2.1. Prgven er skriftlig.
2.2. Den skriftlige prgve bestér af en prgve i matematik uden hjselpemidler, jf. pkt. 2.3-2.7, og en prgve i mate-

matik med hjeelpemidler, jf. pkt. 2.8-2.12.

Prove | matematik uden hfjselpemidler

2.3. Til besvarelse af prgven i matematik uden hjeelpemidler gives der 1 time.

2.4. Der prgves i de matematiske stofomréader:

— Tal og algebra,

— geometri og maling samt

— statistik og sandsynlighed.
2.5. Der ma ikke benyttes medbragte hjeelpemidler.
2.6. Der gives én karakter.

2.7. Praven afholdes som digital selvrettende pregve, jf. § 51, stk. 2.

Prave i matematik med hjselpemidler

2.8. Til besvarelse af prgven i matematik med hjaelpemidler gives der 3 timer.

2.9. Der prgves i

— anvendelse af matematik til behandling af problemer fra dagligliv, samfundsliv og naturforhold og

— behandling af matematiske problemstillinger.
2.10. | bedgmmelsen vil der blive lagt veegt pa elevens brug af faglige begrundelser, herunder anvendelse af
matematiske modeller, samt elevens anvendelse af forklarende tekst, algebraiske udtryk, tegninger og grafer.
Ligeledes indgar det i bedgmmelsen, hvorledes eleven pa grundlag af de foreliggende oplysninger og data kan
vurdere problemer, beskrive lgsningsstrategier og udarbejde lgsninger ved hjeelp af matematikken.
2.11. Til preven mé anvendes alle de hjeelpemidler, som eleven har anvendt i den daglige undervisning.

2.12. Der gives én karakter.

11. Matematik

11.1. Prgven er mundtlig.
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11.2. Tilden mundtlige prgve opgives et alsidigt sammensat stof indenfor fagets kompetenceomrader. Desuden
opgives eventuelle temaer og projekter, som klassen har arbejdet med. Endvidere oplyses om de it-veerktgjer, der

er benyttet i undervisningen.

11.3. Prgven foregar i grupper bestaende af 2-3 elever. Prgven tilretteleegges, sa hgjst 6 elever, der arbejder
samtidigt, gennemfarer praven i lgbet af 2 timer. Karakterfastsaettelsen finder sted indenfor samme tidsrum ved

bedgmmelsens afslutning. Skolens leder kan beslutte et andet antal af elever i grupperne.

11.4. Prgven tager udgangspunkti et opleeg med tydelige problemstillinger, som giver eleverne mulighed for at
vise matematiske kompetencer, viden og kunnen. Oplaegget, proveforlgbet og de materialer, der er til stede i
pravelokalet, skal give eleverne mulighed for at arbejde undersggende i pravesituationen. Det samlede antal prg-

veoplaeg skal alsidigt repraesentere samtlige omrader indenfor det opgivne stof.

11.5. Ved prgven ma alle hjeelpemidler anvendes. Der skal i prevelokalet veere mulighed for at anvende compu-

ter.

11.6. Mens eleverne arbejder, taler leerer og censor med grupperne og den enkelte elev om de faglige begreber,
metoder, overvejelser og konklusioner, som praveoplaegget har givet anledning til. Der afsluttes med en uddyben-

de samtale.

11.7. Der prgves i elevens matematiske kompetencer, som de kommer til udtryk gennem elevens handlinger i
matematikholdige situationer. Ved bedgmmelsen laegges hovedveegten pa en eller flere af fglgende matematiske
kompetencer hos eleven:

— Problembehandlingskompetence,

— modelleringskompetence,

— reesonnements- og tankegangskompetence,

— kommunikationskompetence og

— hjeelpemiddelkompetence.

11.8. Eleverne bedgmmes individuelt. Der gives én karakter til hver elev.
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