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Indledning:

Ifglge PISA undersggelsen fra 2012" er Danmark gennem de senere ar faldet i niveau i forhold til
matematik. Vi ligger stadig signifikant over OECD-

gennemsnittet, men er altsa gaet tilbage i forhold til Joyayne t matematikresultaterne { nordiske lande (2000~
tidligere. Sammenligner vi os med de andre nordiske lande,

som alle har haft tilbagegang over de senere ar, sa ligger vi
da ogsa ganske paent med den mindste tilbagegang siden
2009. Sammenligner vi os med top 5-landene (Shanghai,
Singapore, Hong Kong, Taipai og Korea), er der dog helt

klart noget at arbejde med. Stabilt over tid og nsermest e 2000 2003 2006 2009 " 2012
uafhaengigt af fag ligger disse lande i toppen af PISA-

undersggelserne, og det bliver derfor interessant at se naarmere pa undervisningskulturen i disse top-5
lande. Der hvor undervisning i top-5 landene adskiller sig fra vestlige lande er fx lengere elevtaletid,
konkret respons til den enkelte elevs status (feedback) og udviklingspotentiale (feedforward), hgj grad af
kollektivt laererarbejde samt pointestyret undervisning, hvor “en given lektion har en bestemt mdlsaetning
for @je, at underviseren sammen med eleverne skal na frem til en bestemt matematisk pointe, gerne i form
af et resultat, som for denne lektion skal udggre essensen af leeringsudbyttet for eleven®”. Der arbejdes
typisk med specifikke opgaver, hvortil laereren stiller specifikke spgrgsmal “som kan statte eleverne i at
sammenknytte det konkrete med det abstrakte i specifikke situationer og kontekster®”.

550 7
530
510

490 1

Sammenholder man dette med Arne Mogensens ph.d. afhandling®, som har pavist manglen pa faglige
pointer i dansk matematikundervisning, da bliver pointestyret undervisning interessant.

Som led i den kommende folkeskolereform nedsatte ministeriet i januar 2013 en sakaldt ekspertgruppe i
matematik, uden tidsbegraensning og med mulighed for Igbende at kunne afholde mgder og diskutere
mal og midler til at forbedre folkeskolens matematikundervisning.

Ekspertgruppen har, i arbejdet med at afdaekke og behandle de udfordringer matematikundervisningen i
folkeskolen star over for, identificeret fire hovedudfordringer, som de beskriver i deres fgrste notat kaldet
" matematiklgftet”” .Notatet drager tydelige paralleller til PISA-problematikken samt Arne Mogensens
ph.d. og man kan flere steder laese om behovet for en madl- og pointestyret undervisning. | forhold til den
overordnede hovedudfordring “betragtelig styrkelse af alle elevers matematiske kompetencer”, papeges
vigtigheden af at satse pa “at udvikle sdvel elevernes erkendelse af, at matematisk virksomhed rummer
meningsfulde og sammenhaengende faglige mal og pointer (ikke blot Igsrevne fakta, regler og
procedurer)”samt vaegtning af “at eleverne oplever, at faglige begreber og pointer underbygges af

'http://pisa.sfi.dk/resultater af pisa 2012-12395.aspx
*http://www.uvm.dk/Uddannelser/Folkeskolen/De-nationale-test-og-evaluering/Internationale-
evalueringer/PISA/~/media/UVM/Filer/Udd/Folke/PDF13/131203%20PISA%20Rapport%20WEB.ashx
* Ibid

4http://ebookbrowsee.net/arne-mogensen-ph-d-pdf-d383168152

*http://uvm.dk/~/UVM-
DK/Content/News/Udd/Folke/2013/0kt/~/media/UVM/Filer/Udd/Folke/PDF13/131011%20matematikekspertgruppe
ns%20anbefalinger.ashx



http://pisa.sfi.dk/resultater_af_pisa_2012-12395.aspx
http://www.uvm.dk/Uddannelser/Folkeskolen/De-nationale-test-og-evaluering/Internationale-evalueringer/PISA/~/media/UVM/Filer/Udd/Folke/PDF13/131203%20PISA%20Rapport%20WEB.ashx
http://www.uvm.dk/Uddannelser/Folkeskolen/De-nationale-test-og-evaluering/Internationale-evalueringer/PISA/~/media/UVM/Filer/Udd/Folke/PDF13/131203%20PISA%20Rapport%20WEB.ashx
http://ebookbrowsee.net/arne-mogensen-ph-d-pdf-d383168152
http://uvm.dk/~/UVM-DK/Content/News/Udd/Folke/2013/Okt/~/media/UVM/Filer/Udd/Folke/PDF13/131011%20matematikekspertgruppens%20anbefalinger.ashx
http://uvm.dk/~/UVM-DK/Content/News/Udd/Folke/2013/Okt/~/media/UVM/Filer/Udd/Folke/PDF13/131011%20matematikekspertgruppens%20anbefalinger.ashx
http://uvm.dk/~/UVM-DK/Content/News/Udd/Folke/2013/Okt/~/media/UVM/Filer/Udd/Folke/PDF13/131011%20matematikekspertgruppens%20anbefalinger.ashx
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meningsfulde anvendelsesorienterede og praktiske tilgange sammen med lgbende fagligt feedback og
feedforward”. En anden af hovedudfordringerne omhandler laererkompetencer, og her papeges blandt
andet vigtigheden af at “laegge saerlig vaegt pa at styrke laerernes forudsaetninger og muligheder for at
udforme og gennemfg@re en matematikundervisning der er sGvel kompetencebaseret som mal- og
pointestyret (og ikke blot lerebogsstyret), og hvor faglig dialog og aktiverende arbejdsformer spiller en
central rolle”. Desuden naevnes behovet for udvikling og igangsaettelse pa den enkelte skole af kollektiv
sparring, hvor fokus “bgr vaere udviklingen og evalueringen af kompetencebaseret og mal og pointestyret
undervisning samt inspiration til en varieret undervisningsmetodik, der henvender sig til alle elever”.

Madl- og pointestyret undervisning er altsa et yderst aktuelt tema og vil veere fokus for mit
afgangsprojekt, og baggrunden for min problemformulering.

Problemformulering:

Hvad vil det i praksis sige, at undervisningen er mdl- og pointestyret?
Hvordan kan mdl- og pointestyret undervisning medvirke til at styrke elevernes laering i matematik?

I hvilken udstraekning (hvis overhovedet) arbejder man i matematik-fagteamet pG min skole med mal- og
pointestyret undervisning, og hvordan forstdr man begrebet?

Hvordan kan jeg som matematikvejleder medvirke til at udvikle arbejdet med en mal- og pointestyret
undervisning i mit fagteam?

Metode

Jeg har valgt at inddele min opgave i 4 overordnede hovedafsnit, hvor hvert afsnit bygger pa et af
spgrgsmalene fra min problemformulering. Fgrste hovedafsnit omhandler altsa hvad det i praksis vil sige,
at undervisningen er mdl- og pointestyret? Jeg vil her have fokus pa selve begrebet mal- og pointestyret
undervisning samt teorien bag. Jeg traekker her hovedsageligt pa John Hattie® og Arne Mogensen’.

Opgavens andet hovedsnit omhandler hvordan mal- og pointestyret undervisning kan medvirke til at
styrke elevernes laering i matematik. Jeg bygger afsnittet op omkring TPCK-modellen®, og indleder afsnittet
med et systemteoretisk laeringssyn, hvor jeg traekker pa Niklas Luhmann® og efterfglgende ser neermere
pa sprogets betydning for matematikindlaering vha. Snorre Ostads™ forskning. Afslutningsvis i afsnittet vil
jeg komme med eksempler pa hvordan man kan inddrage IT som kommunikations- og
praesentationsveerktgj i forhold til matematiklzering.

| det tredje hovedafsnit vil jeg se neermere pa i hvilken udstraekning (hvis overhovedet) man i matematik-
fagteamet pd min skole arbejder med mal- og pointestyret undervisning, og hvordan forstar man

® Hattie (2013)

’ Mogensen (2012)

® Mishra og Koehler (2006)
? Schuldt (2006)

°0stad (2010)
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begrebet? | dette afsnit vil jeg praesentere og diskutere min indsamlede empiri, som omhandler en survey,
fokusgruppediskussion og interview.

Det fjerde og sidste hovedafsnit omhandler hvordan jeg som matematikvejleder kan medvirke til at
udvikle arbejdet med en mal- og pointestyret undervisning i mit fagteam. Jeg vil beskrive vejlederrollen i
et forstdende forskningsperspektiv, idet jeg mener, at maden man gnsker at agere matematikvejleder pa
har betydning for, hvordan man igangsaetter en udviklingsproces. Min indgangsvinkel er ogsa her et
systemteoretisk perspektiv, og jeg traekker igen pa Niklas Luhmann™ og inddrager perspektiver pa
voksenlaering fra Knud llleris™.

Afslutningsvis vil jeg komme med en konklusion pa min problemformulering.

1. Hvad vil det i praksis sige, at undervisningen er mdl- og pointestyret?

Malstyret undervisning

Malstyret undervisning er ikke kun i fokus indenfor matematikfaget. Den kommende folkeskolereform har
netop laeringsmal og malstyret undervisning i fokus, hvilket blandt andet har medfgrt en nyskrivning og
forenkling af feelles mal, som “skal vaere en hjalp til lererne i at arbejde systematisk med leeringsmal™”.

John Hattie' star bag verdens hidtil mest omfattende forskningsoversigt over faktorer, der pavirker
elevers laering. | trad med folkeskolereformens fokus pa leeringsmal og malstyret undervisning er en af
faktorerne, det Hattie kalder for mdlstyret laering.

Ifglge Hattie bygger malstyret laering pa to essentielle dele™:
v' Tydelige lzeringsmdl for lektionen/lektionerne.

Laererne er i stand til at opstille laeringsmal, der “ga@r det klart for eleverne, hvilken type
praestation de skal levere, eller hvilket niveau de skal preestere pd, sa de forstar, hvor og
hvorndr de skal investere energi, strategier og taenkning, og hvor de befinder sig pa sporet

hen imod mdlet™®”.

v Afdaekning af kriterierne for mélopfyldelse.

Leererne er afklarede “med hensyn til, hvad de gnsker, eleverne skal laere (og hvordan

resultatet af denne lzering ser ud)"’”.

" schuldt (2006)

2 llleris (2012)
Bhttp://www.uvm.dk/Den-nye-folkeskole/Udvikling-af-undervisning-og-laering/Maalstyret-undervisning-og-
laering/Faelles-Maal

" Hattie (2013)

Plbid

Ibid

YIbid



http://www.uvm.dk/Den-nye-folkeskole/Udvikling-af-undervisning-og-laering/Maalstyret-undervisning-og-laering/Faelles-Maal
http://www.uvm.dk/Den-nye-folkeskole/Udvikling-af-undervisning-og-laering/Maalstyret-undervisning-og-laering/Faelles-Maal
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Effekten af det Hattie kalder tydelige laeringsmal kom ogsa til udtryk i SFl rapporten fra 2013 “/zerere,
undervisning og elevpraestationer i folkeskolen™”. Rapporten havde til formal at afdaekke “mere viden om,
hvad der kendetegner laerere, hvis elever opndr gode faglige praestationer i folkeskolen™”. | rapporten kan
man gentagne gange laese om “effektiv undervisning som kendetegnet ved lzerere, som saetter klare og
udfordrende mdl for undervisningen®®”, og om hvordan at “laererne pé de hgjst praesterende skoler gor i
hgj grad rede for lektionens indhold®’”. Rapporten fastslar desuden, at lzerere pa de hgjst praesterende

skoler er tydeligere og mere forstaelige i deres kommunikation end lzerere pa lavt praesterende skoler.

Der ligger altsa et leeringspotentiale i at opstille eksplicitte og tydelige mal for undervisningen, og jeg
forstar malstyret undervisning, som en undervisning der ”...forudsaetter, at lzereren ved, hvad han eller

hun vil med lektionen, og sikrer sig, at eleverne ved, hvor de er pd vej hen®”.

Pointestyret undervisning

Arne Mogensen definerer en matematisk pointe, som ”... et udsagn, der udggr et klart afgreenset og
betydende matematisk indhold eller resultat®®”. “Pointestyret eller pointedrevet undervisning bliver
sdledes et forlgb hvor undervisningen ledes af og mod pointer der forhdbentlig ogsa forstds og formuleres
af elever. Pointer kan her indramme og styre undervisningens mdl, indhold, metode og organisation og
repraesentere passende hgjdepunkter eller faser i en laengere kaede af tanker eller forklaring mod Igsning
af et mere komplekst, eventuelt Gbent problem®*”.

Pointestyret undervisning er altsa en undervisning med fokus pa faglige pointer. For at kunne forsta
begrebet pointestyret undervisning er der behov for en dybere forstaelse af matematikfaglige pointer.

Mogensen taler om fire former for matematiske pointer som “er identificeret som relevante og

tilstreekkelige i forhold til den matematik der undervises i folkeskolen®”.

Pointer Teoretisk definition Praksis eksempel

“Et matematisk begreb er en matematisk
pointe hvis det er vaesentligt, dvs. hvis det
har eller forventes at fa betydning, og hvis

Begrebspointer X S Begrebet “retvinklet trekant”
9 P det ogsd er klart afgraenset i definitionen g
gennem symboler og anvendelser, hvad
begrebet er og ikke er”.
”En matematisk metode er en matematisk
. pointe hvis den er veesentlig, dvs. har eller Metoden til at finde arealet af en
Metodepointer . . .
kan forventes at fa betydning gennem mulig trekant.

anvendelse, og ndr den klart anviser de trin

®http://www.sfi.dk/Files/Filer/SFl/Pdf/Rapporter/2013/1309-folkeskoleanalyse.pdf
* Ibid

%% Ibid

*! Ibid

% Ibid

“Mogensen (2012)

* Ibid

Zlbid
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der skal udfares for at anvende den”.

“Et matematisk resultat er en matematisk
pointe hvis det er vaesentligt pga.
ngdvendighed eller nytte i videre arbejde
Resultatpointer med matematik som en formel, en saetning
eller en vigtig metode, og ndr dette resultat
er klart beskrevet ved betingelser og
kontekst”.

Vinkelsummen i en trekant er altid
180 grader.

”En fortolkning er en matematisk pointe,
hvis den er vaesentlig, dvs. har eller kan
forventes at fa betydning som en vigtig
model, et vigtigt resultat eller en
sammenligning af repraesentationer- og nar
den tydeligt kobles til en kontekst”.

Fortolkningspointer

Ndr man “klipper” vinklerne af en
trekant og samler dem repraesenterer
de halvdelen af en cirkel. AltsG 180
grader.

Netop skelnen mellem disse typer af matematiske pointer finder jeg
yderst interessant. Formuleringen "hvis det er vaesentligt” betyder i
min optik, at arbejdet med faglige pointer netop ma kraeve en
bevidst- og tydeligggrelse af fx formalet med en given opgave, og
opgavens relevans for elevens lzering. Arbejdet med faglige pointeri
matematikundervisningen kraever altsa en kritisk tilgang til fx
bogsystemets opgaver og feerdige forlgb. Jeg kan i den forbindelse
henvise til en opgave i Sigma for 5, hvor det overordnede emne er
introduktion af procent, og hvor opgave 2 er en tekstopgave, som
praesenterer et procenttal med 7 decimaler, som skal afrundes til
helt tal mm. Det er sveert at finde den faglige pointe, som er seerlig
for procent-begrebet. | min optik kunne opgavens fokus ligesa godt
veere afrunding af decimaltal.

Nar Hattie i forbindelse med malstyret laering taler om afdeekning af

2 11990 regnede Danmarks Statistik
ud, at i alderen 25-44 ar var der
29,6968521 %.

a Afrund procenttallet til helt tal. ®/

b Hvor meget af procenttallet &,
skeerer man fra, nr man
afrunder til helt tal?

kriterierne for mdlopfyldelse, kan jeg ikke undga at drage en parallel til faglige pointer, idet faglige pointer
og pointestyret undervisning handler om bevidstggrelse af, hvad der er det vaesentlige eller aha-oplevelsen

i forhold til en given matematisk laeringsproces. En bevidstggrelse som bade geelder lzerer og elev.

Mal- og pointestyret undervisning

Som tidligere naevnt er et af omdrejningspunkterne i folkeskolereformen et gget fokus pa laeringsmal og
malstyret undervisning. P& undervisningsministeriets hjemmeside beskriver Jens Rasmussen®
laeringsmalstyret undervisning, som en undervisning der “begynder med det, den traditionelle

*http://www.uvm.dk/Den-nye-folkeskole/Udvikling-af-undervisning-og-laering/Maalstyret-undervisning-og-

laering/Faelles-Maal/Eksperten-om-maalstyret-undervisning-og-laering



http://www.uvm.dk/Den-nye-folkeskole/Udvikling-af-undervisning-og-laering/Maalstyret-undervisning-og-laering/Faelles-Maal/Eksperten-om-maalstyret-undervisning-og-laering
http://www.uvm.dk/Den-nye-folkeskole/Udvikling-af-undervisning-og-laering/Maalstyret-undervisning-og-laering/Faelles-Maal/Eksperten-om-maalstyret-undervisning-og-laering
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undervisning forstér som afslutning, nemlig elevernes leeringsresultater”’”. Rasmussen taler i den
forbindelse om behovet for et fokusskifte fra leererens side fra “hvilke aktiviteter man vil igangseette, til
hvad eleverne skal lere®”.

Mogensen undersggte i sin ph.d.-afhandling hvor meget og hvordan danske matematiklaerere fremhaever
pointer i undervisningen og oplevede ofte det modsatte, idet at ” ...i klasserummet blev lektionsmdalet
typisk beskrevet ved aktivitetslister, ofte noteret pa tavlen som opgaver. Og i de allerfleste af de 50

lektioner synes undervisningen sdledes reelt at veere planlagt og styret af en bog™”.

Pa denne baggrund vaelger jeg at skelne mellem begreberne aktivitetsstyret undervisning og mal- og
pointestyret undervisning. Altsa er undervisningen primaert styret af aktiviteter? - | praksis symboliseret
ved spgrgsmalet “hvad skal vi lave?” Eller er undervisningen styret af og imod mal og faglige pointer? -
praksis symboliseret ved spgrgsmalet “hvad skal vi lzere?”.

Mal- og pointestyret undervisning kan i min optik ses som en "ny” made at taenke, strukturere og
planlaegge sin undervisning pa. Spgrgsmalet “hvad skal vi lave” bliver som sadan ikke mindre relevant i en
mal- og pointestyret undervisning, men far en

anden “plads” eller rangering i forhold til den

aktivitetstyrede undervisning, hvor “hvad skal vi Aktivitet

lave” er det fgrste (og maske nogen gange eneste)
spegrgsmal, laereren stiller sig selv.

Hvad skal

eleverne lave?

Modellen til hgjre illustrerer hvordan jeg i praksis
mener, at man kan forsta det fokusskifte som
kunne understgtte laererens forberedelse i en mal-
og pointestyret undervisning. Modellen skal bade
ses som en planlagningsstruktur til hele forlgb
savel som enkelte lektioner.

Udgangspunktet eller fundamentet for
forberedelsen i en mal- og pointestyret
undervisning er altsa spgrgsmalet “hvad skal

Ill

| trad med folkeskolereformen og
|30

eleverne lere

forenklingen af feelles mal™ ma udgangspunktet

veere at opstille laeringsmal for den givne lektion

eller forlgb. | et forlgb om “polygoners egenskaber” kunne lektionsmalet fx vaere "at opstille en regel for
vinkelsummen i en trekant”, formuleret ved spgrgsmalet “kan vi opstille en regel for vinkelsummen i en
trekant?”

%7 http://www.uvm.dk/Den-nye-folkeskole/Udvikling-af-undervisning-og-laering/Maalstyret-undervisning-og-
laering/Faelles-Maal/Eksperten-om-maalstyret-undervisning-og-laering

% Ibid

Mogensen (2012)
Ohttp://www.uvm.dk/Den-nye-folkeskole/Udvikling-af-undervisning-og-laering/Maalstyret-undervisning-og-
laering/Faelles-Maal



http://www.uvm.dk/Den-nye-folkeskole/Udvikling-af-undervisning-og-laering/Maalstyret-undervisning-og-laering/Faelles-Maal/Eksperten-om-maalstyret-undervisning-og-laering
http://www.uvm.dk/Den-nye-folkeskole/Udvikling-af-undervisning-og-laering/Maalstyret-undervisning-og-laering/Faelles-Maal/Eksperten-om-maalstyret-undervisning-og-laering
http://www.uvm.dk/Den-nye-folkeskole/Udvikling-af-undervisning-og-laering/Maalstyret-undervisning-og-laering/Faelles-Maal
http://www.uvm.dk/Den-nye-folkeskole/Udvikling-af-undervisning-og-laering/Maalstyret-undervisning-og-laering/Faelles-Maal
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Naeste trin bliver sa “hvilken erkendelse eller aha-oplevelse skal eleverne opnd” for at kunne indfri
leeringsmalet — altsa hvilken faglig pointe skal vaere styrende? | forbindelse med vinkelsummen i en trekant
kunne pointen vaere "uanset hvilken trekant man konstruerer, er vinkelsummen altid 180 grader”. Der er
tale om en resultatpointe.

Endelig bliver det aktuelt at fokusere pa aktiviteten og sp@rgsmalet, “hvad skal eleverne lave?” Aktiviteten
er altsd i denne forbindelse underordnet mal og pointe og kunne fx omhandle konstruktionen af trekanter i
et dynamisk geometriprogram®..

Jeg forstar mal- og pointestyret undervisning, som en undervisning der tager udgangspunkt i spgrgsmalene
“hvad skal eleverne lzere” og “hvilken erkendelse eller aha-oplevelse (pointe) skal der styres imod, for at
eleverne lzerer det de skal?”

Jeg vil i det fglgende bruge betegnelsen MPU om mal- og pointestyret undervisning.

2. Hvordan kan mdl- og pointestyret undervisning medvirke til at styrke elevernes lzering i
matematik?

TPCK-modellen T

Jeg har valgt at bygge dette afsnit op omkring TPCK-modellen®.

Udarbejdelse af

TPCK star for technological pedagogical content knowledge og kan matematikvideoer

oversaettes til teknologisk (T) didaktisk (P) faglig (C) viden. Det
vaesentlige ved modellen er, at den inddrager teknologisk

P

viden, som veerende en ligesa vigtig faktor for god C
undervisning, som didaktisk og faglig viden. Teknologi

skal ikke ses som “et hjeelpemiddel til at understgtte Lering i et
sammenspillet mellem fag og didaktik”, men som en Ma|' 0g systemteoretisk
selvstaendig faktor der “tilfgrer undervisningen faglig og pOIntes‘tyr.‘et perspektiv
e . undervisning
didaktisk merveerdi”. (MPU) Sprogets
betydning

Planlaegning af den gode undervisning skal altsa findes i spaendet mellem teknologi, didaktik og faglig viden.

For at belyse hvordan MPU kan medvirke til at styrke elevernes lzering i matematik vil jeg vha. modellen
koble mal- og pointestyret undervisning (C) med et systemteoretisk perspektiv pa leering og sprogets
betydning (P) samt udarbejdelsen af matematikvideoer pa Ipad (T).

*http://www.geogebra.org/cms/en/
*Mishra og Koehler (2006)
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Lzering i et systemteoretisk perspektiv

Systemteorier er “udviklet til at beskrive faenomener, som det er meget vanskeligt at forudsige noget om
eller give enkle forklaringer p6>”. Luhmann taler om sdkaldte sociale systemer®*. Om disse kan siges, at de
udelukkende bestar af kommunikation mellem psykiske systemer forstaet som bevidstheder, altsa
personer. Man kan tale om et socialt system som kommunikation mellem to eller flere personer. Ifglge

35,

Luhmann er psykiske systemer “operativt lukkede™”, idet man ikke kan “lzese tankerne i andres

bevidstheder eller iagttage de kemiske processer, som muliggar, at den enkeltes hjerne fungerer, og heller

36/,

ikke pavirke kommunikative processer direkte””. Man kan altsa ikke laese en anden persons tanker og ej

hellere pavirke personens tanker og handlinger direkte, idet psykiske savel som sociale systemer er

“selvreferentielle, autopoietiske systemer, som opererer meningsfyldt’’”.

Vi kan som altsa som laerere ikke overfgre lering direkte til eleverne. Vi kan som leerere heller ikke
forvente, at det der virker abenlyst og meningsfyldt for os, ogsa vil ggre det for eleverne. Et godt eksempel
kunne vaere leereren, der med udgangspunkt i et behavioristisk leeringssyn, giver udtryk for sin frustration i
forhold til elevernes manglende kendskab til vinkelsummen i en trekant: “Nu har jeg fortalt sé mange
gange, at vinkelsummen i trekant er 180 grader, og de forstdr det stadig ikke”!

Som et operativt lukket psykisk system er elevens tanker altsa ikke tilgeengelige for laereren, men det
samme gaelder ogsa omvendt. Eleverne kan heller ikke lzese leererens tanker. Netop her bliver MPU
interessant at se narmere pa. Ved i hgjere grad at opstille eksplicitte laeringsmal for undervisningen slipper
eleverne for at laese leererens tanker, og laereren kan med stgrre sikkerhed end ellers antage at eleverne
forstar hvad de skal laere, og kan se meningen med det de skal lave.

Vi kan som laerere heller ikke antage at vide om, hvorvidt eleven har opfattet og forstaet en
leeringssituation, som vi selv opfatter den, og givetvis gnsker at eleverne skal opfatte den. Ved at bygge
undervisningen op omkring faglige pointer og malrettede aktiviteter kan man dog i hgjere grad fordre, at
eleverne opnar den gnskede erkendelse end hvis undervisningen helt ukritisk styres af fx en foraeldet
leererbog.

For at blive klogere pa hvordan eleven teenker og forstar et matematisk indhold, er kommunikation den
eneste farbare vej, idet kommunikation er den eneste mulighed for at fa et tilnaermelsesvis billede af
elevens tankegang. “Man kan ganske vist kommunikere om bestemte tanker og forestillinger, dog netop
ikke som en form for “tankeudveksling”, men derimod udelukkende som operation i
kommunikationssystemet™”. Det kan vaere sveert at saette ord pa sine tanker, og svaert at forklare hvad det
egentlig er man teenker. For at kunne forsta elevens matematiske tankegang ma undervisningen have fokus
pa sprog og kommunikation, sadan at eleverne over tid bliver traenet i at seette ord pa deres tanker.

%3 Schuldt (2006)
*Ibid
** |bid
**Ibid
*Ibid
* |bid
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Sprogets betydning
Den norske matematikdidaktiker Snorre Ostad har forsket i elevers matematiske udvikling og strategibrug.

Ostads undersggelser® har pavist, at elever i matematikvanskeligheder (MD-elever) typisk ikke udvikler
verbale og mentale strategier over tid, som de af deres klassekammerater, der ikke er i
matematikvanskeligheder (MN-elever).

MD-eleverne stagnerer derimod i deres udvikling og haenger fast i materielle strategier. Ostads
undersggelser viser, at MD-elever oftest er rigide i deres strategibrug, og at de haenger fast i de mest
primitive back-up strategier, frem for at udvikle de mere avancerede back-up strategier og
hensigtsmaessige retrievalstrategier. Retrievalstrategier er kendetegnet ved “hente-frem-strategier®”, hvor
eleven traekker pa tidligere lzering og erfaring. Fx nar en elev mgder gangestykket “7*6” og gjeblikkeligt
henter resultatet ”42” frem fra hukommelsen. Back-up strategier*" daekker over alle andre strategier, hvor
eleven ikke henter kundskaber frem fra hukommelsen, og hvor resultatet af fx plusstykket "5+3” selv efter
gentagne gange ikke lagrer sig som ”"5+3=8", men som hver gang telles sammen pa ny. Foruden brugen af
primitive back-up strategier har MD-eleverne desuden lille fleksibilitet og variationsgrad i deres
strategibrug, og de har sveert ved at huske de enkelte strategier op igennem deres skolegang.

Netop i forhold til udvikling af fleksible strategier bliver det interessant at kigge naermere pa sprogets
betydning for matematiklaering, idet Ostad finder, at netop “verbalisering bidrar til utviklingen av

kunnskapsstrukturer som gir stgrre fleksibilitet i strategibrugen®”.

"7 - Ay srielle. verbale og ) » ctrateod
Tabell 8.4 Prosenttall for bruk a materielle, verbale og mentale strategier

1. klasse 3. klasse 5. klasse 7. Klasse

MN- MD- MN- MD- MN- MD- MN- MD.
Strategier  elever elever elever elever elever elever elever elever

Klassetrinn

Materielle 73,9 1000 57,9 93,9 41 .4 95,3 23 () 94 4
Verbale 25,1 0,0 30,2 4,7 36,5 4,2 35.3 47
Mentale 0,9 0,0 11,8 1,2 22} 0,6 41,8 1.0

| ovenstaende tabel® ses hvordan elever i fgrste klasse i forbindelse med subtraktionsopgaver overvejende
benytter materielle strategier (back-up strategier). Over tid bliver andelen af de materielle strategier
gradvist mindre hos MN-eleverne, brugen af verbale strategier gges stille, og pa 7.klassetrin benytter MN-
eleverne overvejende mentale strategier (retrievalstrategier). Anderledes ser det ud med MD eleverne som
pa alle klassetrin stort set udelukkende ggr brug at materielle strategier (back up strategier), meget fa
verbale strategier og stort set ingen mentale strategier (retrievalstrategier).

*0stad (2010)
*“0stad (2008)
“Ibid
*0stad (2010)
* Ibid
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Verbalisering kan altsa ses som en facilitator i forbindelse med udviklingen af mentale strategier. Ostad
beskaeftiger sig i den forbindelse med en indre stemme, som “utvikles og internaliseres gradvis i Igpet af
barndommen®*”.

Nar det lille barn taler med sig selv i legesituationer, taler man om egocentrisk tale. Netop i forbindelse
med den egocentriske tale er det pavist af Vygotsky” at brugen af egocentrisk tale synes at tage til i
forbindelse med svaerhedsgraden af en given opgave. | Igbet af 7-8 ars alderen ophgrer den hgrbare ydre
egocentriske tale, og erstattes af en sakaldt indre stemme. Den ydre egocentriske stemme forsvinder dog
aldrig helt, men har evne til at dukke op igen senere i livet, nar man fx som voksen stgder ind til
vanskeligheder forbundet med problemlgsning®.

“Individuell, verbal tenkningbidrar na til gkt selvregulering, det vil si til kontroll og mestring av egne
kognitive prosesser. | praksis vil indre tale kunne tre i kraft under planleggingen og organiseringen av egne
aktiviteter og fungere som hjelpemiddel for a overvinne hindringer pa veien mot en
funksjonelloppgavelgsning®’”.

Den indre stemme har altsa betydning for planlaegning og organisering forbundet med matematisk
problemlgsning.

Ostad samler begreberne ydre egocentrisk tale og indre tale under betegnelsen privat tale, og beskriver
privat tale som “direkte knyttet til Idsningsprocessen i det aktuelle tilfellet, oppgaverelevant privat tale, er
positivt korrelert med elevernes faglige prestasjoner og ogsa positivt korrelert med fremgang i elevernes
prestasjoner over tid™”.

Der er altsad pa denne baggrund al mulig grund til at vaegte sprog og verbalisering i
matematikundervisningen. Ifglge Vygotsky er tale “ikke et udtryk for en pd forhdnd udviklet tanke, det er en
mdde at strukturere taenkning pG®”. Hvis vi som lzerere skal have mulighed for at hjelpe eleverne med at
udvikle deres strategibrug hensigtsmaessigt, ma vi altsa have fokus pa sproglighed. Vi ma ogsa ngdvendigvis
have indblik i deres matematiske tankegang. Vi kan som tidligere naevnt i et systemteoretisk perspektiv ikke
antage at vide, hvad de taenker, og elever i matematikvanskeligheder vil typisk have sveaert ved at saette ord
pa deres matematiske tanker. Laererens rolle bliver derfor at agere stilladsbygger™® og opstille rammer der
gor det muligt for eleverne at traene og szette ord pa deres matematiske tankegang, saledes at lzereren hele
tiden kan korrigere, stgtte og tilgodese elevens strategiudvikling bedst muligt.

| en normalklasse med 25-28 elever kan det af praktiske og tidsmaessige arsager umiddelbart veere
problematisk at na rundt om alle elever, men netop her abner teknologien og IT op for muligheder.

*0stad (2010)
*Ibid
**Ibid
*Ibid
*bid
* Skott (2008)
*°0stad (2010)
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IT som kommunikations- og praesentationsvaerktgj

Ph.d Thomas Illum beskriver i en artikel i Folkeskolen®* det optimale digitale leeremiddel, som “helt
overordnet et leeremiddel, som gar en forskel i forhold til elevernes leering... Samtidig bgr det ogsa veere et
lzeremiddel, som hjaelper lzereren med at skabe en mere effektiv undervisning*”.

Nogle af de oftest oplevede fordele® ved at arbejde med IT i forhold til laering er geografisk og tidsmaessig
fleksibilitet, “andre og st@grre muligheder for at komme til orde for dem der normalt holder sig tilbage i
ansigt-til-ansigt-situationer’*”, stgrre koncentration og serigsitet i forhold til en opgave, bestdende
kommunikation, som giver ”langt stgrre mulighed for at repetere tidligere udsagn®” og bedre mulighed for

refleksion end i ansigt-til-ansigt-situationer.

Sammenholder man dette med et systemteoretisk laeringssyn og sprogets betydning for matematiklaering,
sa kan fx udarbejdelsen af individuelle matematikvideoer, hvor eleven skal italesaette og forklare begrebs-,
metode-, resultat- eller fortolkningsorienterede pointer have mange fordele.

Set med leerer-gjne kan det give et indblik i elevens tankegang, som er bestaende (i hvert indtil videoen
slettes) frem for flygtig, som fx i en klassesamtale. Laereren har mulighed for at afspille videoen flere gange,
hvilket optimerer muligheden for at "forsta” elevens tankegang. Leereren har mulighed for at give
bestaende feedback/feedforward og derved fa et bestdende indblik i og dokumentere elevens udvikling i
forhold til opstillede lzeringsmal (fx ved at gemme matematikvideoerne i en form for digital port folio).

Set med elev-gjne kan det at producere en matematikvideo af en eller flere matematiske pointer veere
forbundet med mindre ubehag og nervgsitet end fx at skulle “forhgres” i en ansigt-til-ansigt-situation.
Eleven far mulighed for at forberede sig grundigt (ved fx at udarbejde et storyboard®® inden optagelse),

forholde sig til “produktet” og genindspille videoen, hvis den ikke opleves tilfredsstillende af eleven selv.
Over tid udvikler eleven sit eget "personlige matematikleksikon,” som kan understgtte repetition af

tidligere emner, men som ogsa dokumenterer og synligggr elevens faglige udvikling.

IT’s rolle og berettigelse i undervisningen star ikke til diskussion. Dels er det et samfundsmaessigt vilkar og
dels er det “dokumenteret i mange udviklings- og forskningsprojekter, at anvendelse af IT i
matematikundervisning giver nye muligheder for at stgtte elevernes lzering — vel at maerke, nar anvendelsen
er et integreret element i en ngije tilrettelagt undervisning med klargjorte intentioner for lzering.”””

| kombination med MPU og vaegt pa sprog og verbalisering kan IT altsa have stor betydning for elevernes
leering, samtidig med at det optimerer og effektiviserer laererens mulighed for at udfgre og evaluere
undervisningen.

*www.folkeskolen.dk
http://www.folkeskolen.dk/518364/ekspert-saadan-er-det-gode-digitale-laeremiddel
>http://ojs.statsbiblioteket.dk/index.php/dut/article/view/5627/4925
>* Ibid
> Ibid
**http://www.dr.dk/skole/Geografi/Hvorfor fattigdom/Lav_en film/Storyboard/Storyboard.htm
57 .

Blomhgj (2006)
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Matematik og Ipads pa 4.klassetrin

| dette skolear har man pa min skole indkgbt Ipads til 1., 4. og 7. argang. Pa fjerdeklassetrin, hvor jeg
underviser til dagligt, bruger vi Ipad’ens funktioner til alt fra veerktgjsprogrammer til at stgtte
begrebsdannelsen, informationssggning pa nettet og faerdighedstraening af fx tabeller. De funktioner vi
bruger allermest er dog dem, som omhandler kommunikation og preesentation. Vi bruger i hgj grad kamera
og video-funktionen, diverse billedredigeringsapps og praesentations-app’en Showbie®®.

| forbindelse med et udviklingsarbejde omkring lzeringsledelse har leererne pa mellemtrinnet i ar udviklet en
feelles arsplan. Arsplanen er opbygget séledes, at hvert enkelt emne pa hvert enkelt klassetrin er bygget op
omkring szerlige fokusord og begreber. Pa fierde klassetrin starter hvert emne med en praesentation af
emnets mal og de udvalgte fokusord, som haenges op pa en planche i klassen. Ved afrundingen af hvert
emne er elevernes opgave at lave en matematikvideo, som indeholder eksempler og forklaringer pa hvert
af fokusordene (begrebspointer). Nogle emner ligger ogsa op til, at eleverne undervejs i forlgbet
udarbejder forklaringsvideoer, billedpraesentationer (af fx en polygon-jagt i skolegarden) eller lignende. Alle
praesentationerne uploades og gemmes i app’en Showbie, hvor laererne har oprettet emnemapper og
opgaver til hver enkelt elev. App’en har meget fine muligheder for at give eleverne feedback/feedforward
bade mundligt (indtalefunktion) og skriftligt (chatbox). Laererne har haft megen glaede af indtalefunktionen
i forhold til elever med laesevanskeligheder. App’en fungerer efterhanden som en matematik-portfolio for
bade lzerere og elever. Laererne kan holde sig ajour med hver enkelt elev, og eleverne selv kan bruge app’en
som et personligt matematikleksikon.

Opsamling

Mal- og pointestyret undervisning kan i samarbejde med vaegt pa sproglighed og verbalisering samt
udarbejdelsen af matematikvideoer medvirke til at optimere elevernes matematiklaering. Eksplicitte og
tydelig leeringsmal®® har positiv effekt pa elevers laering. Undervisning der styrer efter faglige pointer, giver
leereren gget kontrol og sikkerhed i forhold til at lede eleverne i den rigtige retning. Undervisning der
vaegter sprog og verbalisering kan medvirke til styrkelsen af elevernes begrebsudvikling og strategibrug,
samtidig med, at det giver laereren mulighed for at “saette sig ind i” elevens tankegang. Ved i denne
sammenhaeng at udnytte mulighederne indenfor IT/Ipads til at eleverne udarbejder matematikvideoer
optimeres og effektiviseres laererens mulighed for at give den enkelte elev feedback/feedforward og
samtidig kan elevens faglige udvikling dokumenteres og synligggres til fordel for bade laereren og eleven
selv.

“Effektive leerere planlaegger effektivt ved at fastlaegge passende udfordrende mdl og derefter strukturere
situationer, sG eleverne kan né disse mgI®®”.

MPU kraever, at leereren forholder sig meget ngje til hvilke laeringsmal, erfaringer og aha-oplevelser
(pointer), der har betydning for elevens laering. Men ligesa vigtigt er det at finde en metode til at afdeekke

Bhttp://www.showbie.com/
>° Hattie (2013)
% bid

14


http://www.showbie.com/

Leererprofession.dk - et site om leererpraksis og professionsudvikling 2015

Mal- og pointestyret undervisning

Line Maj Mgller —Val161067

kriterierne for malopfyldelse (formativ evaluering) og netop her spiller sprog, verbalisering og
udarbejdelsen af matematikvideoer en vaesentlig rolle.

3. I hvilken udstraekning (hvis overhovedet) arbejder man i matematik-fagteamet pG min skole med
mal- og pointestyret undervisning, og hvordan forstar man begrebet?

Til at belyse det teoretiske grundlag bag MPU har jeg benyttet mig af Arne Mogensens forskningsresultater
og John Hatties forskningsoversigt, der begge ma betegnes som sekundaerdata. Men jeg er ikke kun
interesseret i at belyse det teoretiske perspektiv.

Det er mindst ligesa vigtigt for mig at belyse MPU ud fra et mere praksisorienteret perspektiv. Som vejleder
er min primaere malgruppe mine kollegaer, og set ud fra en systemteoretisk taenkning er det uhyre vigtigt
for en fremtidig udviklingsproces, at forsta hvordan mine kollegaer forstar og hvad de taenker om begrebet
”mal- og pointestyret undervisning”. Ambitionen med min undersggelse er altsa “at kunne sige noget om
de mennesker, der indgdr i undersggelsen®”, altsa mit fagteam.

| forhold til generalisering og reproducerbarhed kommer min undersggelse umiddelbart til kort, som
kvalitative undersggelser oftest ggr. Jeg har dog heller ikke interesse i at kunne genskabe resultaterne et
andet sted. Denne undersggelse er specifik og illustrativ for mit fagteam, altsa specifik for et bestemt
socialt system®. Det jeg kan sige noget om ud fra min undersggelse er naturligvis, hvorvidt den afspejler
det billede af mal- og pointestyret undervisning, som Mogensen beskriver. Pa den baggrund kan man sige,
at mit undersggelsesdesign bliver et teoritestende design®. Motivet bag min undersggelse er dog hverken
at finde noget tilsvarende eller noget voldsomt afvigende. Mit motiv er udelukkende af forstaende
karakter, idet jeg tror pa det saetter mig som matematikvejleder i stand til at na laengst muligt med en
udviklingsproces i mit fagteam.

Jeg har vha. overvejende kvalitative metoder indsamlet empiri for at belyse, netop hvordan mit fagteam
arbejder med og forstar begrebet "mal- og pointestyret undervisning”. Der er altsa tale om primaerdata.
Jeg har forsggt at vaere szerlig opmaerksom pa forholdet omkring forskerbias. For at mindske muligheden
for forskerbias har jeg i forbindelse med interviewdelen inviteret en vejlederkollega fra en anden skole til at
gennemlytte seancen. Min kollega har haft til opgave at observere mine spgrgsmal, saledes at vi
efterfglgende havde mulighed for en diskussion af det systemteorien kalder for 1.- og
2.ordensiagttagelser®. Hvor 1.ordensiagttagelser skal forstas som ”det” jeg veelger at rette min
opmaerksomhed imod i situationen, og hvor 2.ordensiagttagelsen handler om hvad der ligger til grund for
netop dette valg.

Jeg vil i det fglgende praesentere resultaterne af mine undersggelser i kronologisk raekkefglge.

®voxted (2006)
®2Schuldt (2006)
®Voxted(2006)

*Ibid
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Survey

Jeg har indledt min undersggelse med en survey®, som ”er i stand til at beskrive forskellige faenomeners
udbredelse i en population og sammenhaengen mellem forskellige faenomener®”. Hensigten med min
survey har veeret at afdaekke fagteamets kendskab til og praksisbrug af malsaetning i undervisning, samt
grundlaget for denne malsaetning. Jeg bruger med vilje ikke begrebet pointestyret i min survey, idet jeg
antager, at ikke alle respondenter er bekendte med dette begreb. Jeg har tidligere udfgrt en
pilotundersggelse blandt medstuderende for at sikre, at min survey fungerer som gnsket teknisk, savel som
sprogligt. Hvad der er udtsmmende svarmuligheder®” i min optik er ikke ngdvendigvis det samme i mine
respondenters gjne. Jeg har derfor i det omfang det er muligt vaegtet halvabne spgrgsmal med mulighed
for at uddybe sit svar. Jeg har desuden forsggt at konstruere spgrgsmalene, saledes at de tager hensyn til
respondenternes selvvaerd og ikke vaekker ungdig modvilje®. Jf. spgrgsmal 4 er jeg fx ikke interesseret i at
pege fingre af hvad man aldrig/altid bruger, men derimod gnsker jeg blot en prioritering af hvilke
materialer, der synes mest styrende for laerernes undervisning. Survey-resultater bygger pa
respondenternes subjektivitet®®, og da min populationen er relativ lille, er det vigtigt for mig at kunne give
respondenterne mulighed for tilnaermelsesvis fuld anonymitet. Jeg har derfor bevidst udeladt spgrgsmal
om kgn og anciennitet.

Resultaterne af min survey er vedlagt som bilag, og med en svarprocent pa lige over 50 % antager jeg at
resultaterne kan bruges til at sige noget om mit fagteam generelt.

e Halvdelen af lzererne er linjefagsuddannet i matematik, hvilket skyldes at en stgrre del af skolens
matematiklaerere er uddannet fgr “valg af linjefag” gjorde sit indtog pa leereruddannelsen.

e Stgrstedelen af besvarelserne er reprasenteret ved udskolingen.

e Halvdelen af leererne forbereder sig sammen med én eller flere kollegaer.

o 80% af leererne svarer, at bogsystemet er det materiale de bruger mest, nar de forbereder deres
undervisning. | 70% af tilfeeldene er feelles mal det materiale, der bruges mindst.

o De fleste leerere strukturerer deres lektion ud fra fglgende model: Praesentation af lektion,
gennemgang af lektier, prasentation af nyt stof, opgaver, afrunding.

o 62,5% af lzererne opstiller altid eller ofte faglige mal i forbindelse med et nyt emne. En stor del af
leererne informerer altid eller ofte eleverne mundtligt om malene, mens skriftlig information finder
sted sjeldent.

e 55,55% af leererne opstiller sjaeldent eller aldrig faglige mal i forbindelse med den enkelte lektion.

e 166,67 % af tilfeldene afrundes lektionen sjeeldent eller aldrig med at leereren eller eleverne
opsummerer lektionens indhold i forhold til malene.

Resultaterne af min survey stemmer ganske paent overens med Mogensens undersggelse. Der tegner sig et
billede af en overvejende aktivitetsstyret undervisning, hvor bogsystemet har en styrende funktion. Brugen
af eksplicitte og tydelige laeringsmal er lille, da eleverne oftest informeres om de faglige mal mundtligt, hvis

& Vedlagt som bilag
®®Voxted (2006)

* Ibid

* Ibid

* Ibid
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de overhovedet informeres. Den minimale forekomst af opsummering af timens indhold i forhold til mal er
en naturlig konsekvens af, at malene ikke indledningsvis ekspliciteres. Det er trods alt svaert at opsummere
pa noget, man ikke har fastsat.

Resultaterne af min survey har dannet baggrund for det videre forlgb med udarbejdelsen af oplaeg og
spgrgsmal til fokusgruppediskussion og interviews.

Fokusgruppediskussioner

Rammerne for denne del af undersggelse var et halvanden time langt mgde i skolens matematik-fagteam.
g

P& dagsordenen var et informativt oplaeg fra min side af omhandlende ” matematikigftet’*”, o

efterfglgende diskussion i grupper (opdelt i indskoling, mellemtrin og udskoling).

Oplaegget var bygget op omkring et PowerPoint med Igbende dialog. Den efterfglgende diskussion var
bygget op omkring fglgende fire spgrgsmal:

Hvad er et fagligt mal?

Hvad er en faglig pointe?

Hvad er forskellen pa spgrgsmdlene “hvad skal vi lave?” og “hvad skal vi laere?”

Hvad kunne udbyttet vaere ved at fortaelle eleverne om de faglige mal?

Som led i diskussionen skulle den enkelte gruppe f@re referat pa en planche inspireret af princippet grafisk
procesfacilitering’’. Det viste sig dog hurtigt, at grupperne ikke benyttede sig at dette af forskellige arsager.
En gruppe glemte det i kampens hede, mens det var min opfattelse at de to andre grupper ikke helt kunne
se meningen med det.

Foruden et succesrigt fagteammegde i efteraret udformet som en Geogebra-workshop har vi pa min skole
ikke haft for vane at afholde fagteammegder af paedagogisk/didaktisk karakter. Jeg vil naermere betegne
dem som praktisk/@konomisk orienterede mgder, hvor vi gennemgik budget, ngdvendige bogindkgb og
eventuelt indkgb af konkrete materialer. Fglgerne af denne mgdekultur tradte i min optik tydeligt frem da
vi ndede til den del af mgdet, som omhandlede diskussionsdelen.

Indskolingsgruppen: Gruppen var reprasenteret ved lidt over halvdelen af indskolingsmatematiklaererne.
Jeg oplevede en tydelig tilbageholdenhed i indskolingsgruppen, som virkede usikre og maske endda
intimiderede i forhold til begreberne fagligt madl og faglig pointe. Diskussionen gik ret hurtigt i st3, eller
drejede i retning af helt konkrete problematikker i en given klasse. Udsagn som “det er jo sveert at opstille

"http://uvm.dk/~/UVM-
DK/Content/News/Udd/Folke/2013/0kt/~/media/UVM/Filer/Udd/Folke/PDF13/131011%20matematikekspertgruppe
ns%20anbefalinger.ashx

" Quist (2003)
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o

faglige mdl som eleverne forstdr” og “vi arbejder jo med mange slags opgaver i Igbet af en lektion” var
dominerende. En lzerer fortaller om dagens kombinatorikopgave i 3.klasse. Laereren fortaller, at det er
sveert at skulle opstille et fagligt mal, som eleverne forstar, og siger “jeg kan jo ikke bare sige, at mdlet er at
undersgge hvor mange forskellige trgjer man kan lave med tre farver? Det er vel ikke et fagligt mdl? Det er
jo bare et madl”! Jeg spurgte ind til "hvorfor”, og efter nogle minutter bliver gruppen enige om, at det vel
godt kunne veere et fagligt mal for lektionen. Andre lzerere tilfgjede “man kunne jo tilfgje, at man skulle
undersgge om det havde nogen betydning om man mdtte bruge den enkelte farve én eller flere gange”.

(Formuleringen "med eller uden tilbagelaegning” bruges dog ikke.)

Denne situation er et meget godt eksempel pa, hvordan jeg oplevede indskolingsgruppen. En dygtig gruppe
af praksisorienterede leerere, som blev usikre i mgdet med de teoretiske begreber. Jeg oplevede lidt en "vi-
gor-det-garanteret-ikke-godt-nok”-mentalitet. Gruppen kom afslutningsvis frem til at de oftest opstiller
mangde-mal (sigtet mod at na et bestemt antal opgaver) end forstaelses-mal (sigtet mod en faglig
pointe/erkendelse).

Mellemtrinsgruppen: Gruppen var repraesenteret ved lige under halvdelen af
mellemtrinsmatematiklaererne. Gruppen gav udtryk for at vaere vant til at arbejde med faglige mal. Som led
i et udviklingsarbejde omkring leeringsledelse har gruppen som tidligere naevnt arbejdet taet sammen med
at producere faelles arsplaner bygget op omkring simple mal og faglige begreber for hvert emne. En af
leererne fortzeller, at det er f@grste ar hun har haft sin arsplan fremme flere gange pa et ar, og at det er
positivt at sidde sammen i argangsteamet og fastsaette mal inden et nyt emne. Laereren forteeller desuden,
at hun synes nogle emner er svaerere at opstille mal for end andre. “Jeg synes det har veeret rigtig svaert at
opstille mdl for procent-emnet, da det er mere noget med at forsta end at kunne. Det har ogsd veeret svaert
at finde fokusord for dette emne, fordi jeg har stdet for det alene”.

Jeg oplevede generelt en gruppe, som var mere vant til diskutere mal end de andre grupper. | forhold til
faglige pointer arbejdede laererne ubevidst med kategorien begrebspointer.

Udskolingsgruppen: Denne gruppe var fuldtalligt til stedet. Gruppen havde sveaert ved at holde sig til de
stillede spgrgsmal og der var tydelig uenighed mellem gruppemedlemmerne. Enkelte mente de ikke var
gode nok til at opstille tydelige mal for eleverne, mens andre havde stgrre fokus pa problemet med
umotiverede elever. En lerer forteller, at eleverne ofte giver udtryk for, at de ikke kan forsta hvorfor de
skal lzere et givent emne “sd fortzeller jeg dem, at det stdr der i feelles mal, at de skal”. Jeg havde
umiddelbart svaert ved at aflaese gruppen som helhed, idet der herskede en del uenighed. Afslutningsvis var
gruppens tilbagemelding, “at det havde vaeret godt med tid til en faglig paedagogisk diskussion”.

Jeg oplevede en gruppe med meget forskellige laeringssyn, hvor behavioristiske savel som systemteoretiske
tendenser er repraesenteret. Nogle lzerere gav udtryk for at de kunne skabe bedre rammer for
undervisningen ved fx at blive bedre til at opstille synlige mal for eleverne, mens andre laerere gav udtryk
for, at eleverne ikke gad lzere noget uanset hvad. “Jeg har fortalt dem at de skal kunne Igse ligninger i
9.klasse, men de har stadig ikke gidet at lzere det”.
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Samlet set kom der ikke helt det ud af diskussionerne, som jeg havde forventet. Resultatet af den grafiske
procesfacilitering blev tre tomme plancher. Jeg lurede dette undervejs i diskussionen, men valgte ikke at
opfordre yderligere, for ikke at stoppe de igangvaerende samtaler og diskussioner. Jeg havde forventet at
blive klog pa mine kollegaers tanker om faglige mal og pointer, men efterfglgende oplever jeg faktisk at
have faet et ligesa vigtigt indblik i hvordan mine kollegaer reagerer pa teori/praksis koblinger, fokus pa
egne kompetencer og paedagogiske ansvar.

Interview

Den oprindelige tanke var et fokusgruppeinterview med 1-2 repraesentanter fra hver gruppe, som skulle
afdaekke udbytte og oplevelse af den foregaende fokusgruppediskussion. Arsagen til at jeg oprindeligt
gnskede interviewet som fokusgruppeinterview, var netop at “ideen med at samle en gruppe ... er, at
deltagerne forholder sig til hinandens oplysninger, holdninger og synspunkter’”.

Desveerre gjorde praktiske problemer og sygdom blandt informanterne det umuligt at samles som gruppe,
og interviewene blev derfor afholdt med én repraesentant fra hver gruppe for sig.

Interviewet var et delvist struktureret interview’® bygget op omkring otte spgrgsmal.

Intro:
1) Hvad var din personlige oplevelse af fagteammgdet?
- Faglig diskussion
- Fagligt aktuelt emne
2) Hvordan oplevede gruppen det at diskutere et fagligt aktuelt emne?

Udbyttet af fagteammgdet:
3) Hvad er forskellen pa et fagligt mal og en faglig pointe?
4) Hvad er forskellen af "hvad skal vi lave” og “hvad skal vi laere?”
5) Hvad kunne elevernes udbytte af tydelige mal veere?

Udviklingsarbejde i fagteamet:

6) Hvilken betydning havde det for gruppen at skulle forholde sig til teoretiske begreber?

7) Fagteamet far en central rolle de kommende ar, og arbejdet med professionsudvikling og
teori/praksis kommer til at fylde meget. Fx vil det at opstille laeringsmal for den enkelte elev vaere
en stor del af matematik til naeste ar. Hvordan oplever | muligheden for denne i udvikling/dette
arbejde i vores fagteam?

8) Fgler | jer pa nuvaerende tidspunkt rustet til at arbejde mere mal- og pointestyret til naeste ar?

7> Andersen (2013)
Ibid
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Interview med indskolingslzerer (IL): | forhold til intro-spgrgsmalene var IL meget positiv i sine svar. IL gav
udtryk for, at det havde veaeret en god diskussion, som gav god indsigt i hvad og hvordan kollegaerne
taenker. Desuden fandt IL det “spaendende at hare om nye tiltag i forhold til faglige mal (feelles mdl), og at
det mdske kunne blive lidt brugbart i forhold til de faglige mdl, vi har i dag”.

Generelt oplevede IL en god stemning i gruppen. “Det Igd som om, at vi alle sammen godt kunne bruge
noget nyt”.

| forbindelse med diskussion af begreberne fagligt mal og en faglig pointe oplevede IL, at “det var sveert at
definere”. Faglige mal var det, der virkede mest “bekendt”.

IL fortaeller, at der taenkes i "mal”, men at man “gar det bare ikke synligt i indskolingen... det er sddan set
noget jeg har inde i mit hoved”. 1L er med i et argangsteam, hvor de arbejder med “ugeskema-

74n

revolutionen™”, og der opstiller de ugentlige mal for bgrnene ud fra devisen “ndr du har lavet de her sider

er du feerdig for denne uge”. |L oplever, at “de sma vil gerne vide ‘hvornar er jeg feerdig’”?

| forhold til spgrgsmalene omkring udviklingsarbejde i fagteamet oplever IL, at det er sveert men positivt, at
fagteamet i feellesskab forholder sig til teoretiske begreber. “Det er vigtigt, at vi har de samme definitioner
pa, hvad er det vi skal, og hvad er det vi vil”.

IL er ogsa positiv omkring det fremtidige arbejde i fagteamet : “Jeg tror det kunne blive rigtig godt... Jeg tror
helt klart vi kan lzere noget af hinanden”.

IL giver dog ogsa udtryk for, at der ikke er behov for FLERE bolde i luften. | forhold til kommende skolears
udfordringer svarer IL: “Jeg faler mig ikke saerlig godt rustet. Jeg kan ikke engang traekke pd min gamle
kollegaer med drs erfaring, fordi det ogsa er nyt for dem”.

IL efterlyser “helt konkrete forslag/oplaeg, hvor vi kan udvikle derfra... Brug for at der kommer et eller andet
“hvordan kan man ggre det”?

Interview med mellemtrinslaerer (ML): ML’s oplevelse af mg@det var, at “det var et godt oplaeg, der gav
grobund til lidt debat”. “Flere bgd ind med noget ... selvom der ikke blev skrevet sG meget ned, sa blev der
diskuteret frem og tilbage”.

| forhold til forskellen mellem fagligt mal og faglig pointe henviser ML til fglgende eksempel:
Fagligt mal: Hvad er mdlet for i dag - ”i dag skal vi laere, hvordan vi plusser to bragker”
Faglig pointe: Dagens aha-oplevelse

| praksis oplever ML, at “de fleste gange ndr der er noget der misser af de to, sG er det nok at fa samlet op til
sidst”. ML oplever desuden, at man har “tendens til det der med at saette mal for hvad vi skal lave — fx side
34 og glemme at sige “hvorfor skal vi egentligt det her”. Vi haenger lidt fast i *hvad skal vi lave’”.

"http://www.ugeskemarevolutionen.dk/
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ML oplever, at udbyttet af tydelige mal kan vaere, at fokus flyttes til at “det er vigtigere at forsta det man
skal, end at lave 20 opgaver”.

| forhold til udviklingsarbejde i fagteamet oplevede ML, at de teoretiske begreber hurtigt blev “oversat til
noget hverdagssprog”.

“Man kan lige blive hylet ud af den, nar der kommer nogle fagbegreber pa ... hvad betyder det, og gar jeg
egentlig det”?

“Mange af tingene g@r vi jo i forvejen. Der bliver bare lige pludseligt sat andre ord pa det”.
ML efterlyser, at det fremtidige arbejde i fagteamet “det skal vaere temmelig ligetil”.

”Jeg tror, at folk taenker pd mange andre ting end lige malene, hvor skal de vaere henne, hvad med fysiske
rammer. De ting der omhandler undervisningen glider i baggrunden”.

Interview med udskolingslaerer(UL): UL oplevede fagteammgdet positivt. “Det gik fint... der var nogle gode
oplysninger... meget relevant”.

“Man far sat ord pa... der er ikke altid tid til at snakke sammen i hverdagen”.

| forhold til diskussion om faglige mal og faglige pointer oplevede UL, at snakken blev centreret om feelles
mal. “De duer ikke dem vi har nu, og vi har aldrig rigtig kunnet bruge dem til noget”.

UL giver udtryk for, at udskolingen ikke taenker sa meget i “det skal vi lave i dag.””Man har sin plan oppe i
sit hoved”. UL har efterfglgende teenkt over spgrgsmalet, “hvad skal vi leere”? “Det gav mig en ramme, for
hvad undervisningen egentlig skulle”.

“Begge — bdde elever og lzerere — har fordel af at vide “det er det her vi skal i dag’”.

| forhold til udviklingsarbejde i fagteamet fortaeller UL: “Det er med til at udvikle mig... udvide det som jeg
kan”. “Det som jeg synes er godt, det kan jeg s tage med”. UL oplever dog ogsa kollegaer med den
modsatte holdning: “Holdningen ’jeg ved bedst’ og har ikke behov for at vide noget nyt”.

Fremadrettet foreslar UL, at “det ville vaere oplagt at lave faelles arsplaner med udgangspunkt i de nye
feelles mal”. ”SG man sidder pd maderne og laver noget, der er meningsfyldt. Sa det kan bruges til noget
senere”.

Opsamling

Generelt er arbejdet med MPU ikke saerlig udbredt i skolens fagteam. Resultaterne af min survey stemmer,
som naevnt, ganske pant overens med Mogensens undersggelse. Fokusgruppediskussion og interviews
indikerer da ogsa, at fagteamet overvejende ikke er vant til at arbejde med termerne fagligt mal og fagligt
pointe. Det betyder dog ikke, at leererne ikke opstiller mal for undervisningen — det ggér de. Men malene er

21



Leererprofession.dk - et site om leererpraksis og professionsudvikling 2015

Mal- og pointestyret undervisning

Line Maj Mgller —Val161067

oftest implicitte og aktivitetsstyrede — som fx “malet i dag er at Igse opgaverne pa side 42-43.”
Mellemtrinsgruppen har dog i den forbindelse et lille forspring, idet de qua et projekt om lzeringsledelse
har haft fokus pa lektionsmal og fokusord (begrebspointer) igennem dette skolear. Dette kommer til udtryk
i survey og fokusgruppediskussionen, men szerligt i interviewet, hvor mellemtrinslaereren er den eneste,
der kommer med et bud pa en definition pa mal og pointe. Det geelder dog ogsa for mellemtrinsgruppen, at
arbejdet med faglige pointer er nyt og sveert, og at de hidtil primaert, om end ubevidst, har koncentreret sig
om begrebspointer.

Det der karakteriserer fagteamets undervisning generelt, er altsa implicitte og aktivitetsstyrede mal samt
mangel pa faglige pointer.

Det interessante for mig er dog i lige sa hgj grad, hvad der karakteriserer fagteamets interesse for en
udviklingsproces med udgangspunkt i MPU. Jeg oplever i den forbindelse et positivt indstillet fagteam, som
giver udtryk for gerne at ville udfordres og udvikles, sa laenge det er brugbart og meningsfyldt.

4. Hvordan kan jeg som matematikvejleder medvirke til at udvikle arbejdet med en madl- og
pointestyret undervisning i mit fagteam?

Voksenlaering

| et systemteoretisk perspektiv er fagteamet et socialt organisationssystem”. Ifglge Luhmann er sociale
systemer selvorganiserende, hvilket betyder at “sociale systemer udelukkende reagerer pG aendringer i
omverdenen ud fra deres respektive egenlogik’®”. Gaeldende for alle sociale og psykiske systemer er

desuden, at de “reagerer pd deres egen meningsfulde mdde”””.

Illeris har set neermere pa netop voksenlaering og karakteriserer voksnes laering pa fglgende made’®:

o Voksne leerer det, de vil leere, det, der er meningsfyldt for dem at lzere.

o Voksne traekker i deres leering pd de ressourcer, de har.

e Voksne tager det ansvar for deres lzering, de er interesserede i at tage (hvis de da kan
komme til det.)

Jeg haefter mig ved ord som meningsfyldt, ressourcer og interesse. Hvis jeg som matematikvejleder gnsker
at medvirke til udviklingen af en mal- og pointestyret undervisning i mit fagteam, ma mit udgangspunkt
vaere at forstd mine kollegaer.

Jeg kan som vejleder ikke ga ud fra, at de udfordringer som den ministerielt nedsatte ekspertgruppe
papeger, fremstar ligesa spaendende, relevante og trovaerdige i mine kollegaers optik, som de maske ggr i

7> Schuldt (2006)
’® Ibid

7 |bid.

"lleris (2012).
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min. | trad med den systemteoretiske taenkning kan jeg faktisk ikke antage at vide, hvad mine kollegaer
taenker, tror og mener. Men jeg kan ggre et forspg pa at komme til at forsta! Som tidligere naevnt har
grundlaget for mit undersggelsesdesign derfor veeret et forstaende forskningsperspektiv og preeget af
fortrinsvis kvalitative metoder.

lleris taler om livsprojekter’”® som sarlige veaerdier og interesser.”Hvis man ud fra disse projekter kan se
meningen med lzeringen, kan voksne faktisk lzere utrolig meget, og hvis det er noget man virkelig gerne vil,

807 Maske kan fagteamet

og man far en hensigtsmeaessig statte til det, kan det endda ogsd ga utrolig staerkt
netop vaere det faelles forum, hvor interessen er i hgjseedet, idet jeg antager at valget af matematik som

linjefag, kan anses som en form for livsprojekt.

Nar det gaelder voksnes ressourcer i forhold til lering, taler llleris desuden om nogle seerlige forsvars- og
modstandsforhold®’. Han arbejder blandt andet med begrebet modstandspotentiale, som han forklarer vha.
Piagets begreb om akkommodation. |det man oplever et problem eller en forstyrrelse, som ikke passer ind i
ens meningsunivers (assimilative skema), opstar et modstandspotentiale, idet ”... den ydre modstand
besvares med et indre psykisk modspil, der kan udlgs en akkommodativ proces, som kan fgre til kvalitativ ny

erkendelse eller personlighedsudvikling af offensiv eller defensiv karakter®

”. En udefrakommende
forstyrrelse ma tilstraebe, at veere “udfordrende uden at vaere overveeldende®®”, hvis man gnsker at fordre
den offensive akkommodation. Forklaringen pa den defensive akkommodation kan findes i det, som llleris
kalder forsvar mod laering. Han beskaeftiger sig med et psykisk forsvar og et personligt identitetsforsvar. Det
psykiske forsvar har til hensigt at skeerme individet mod samfundets endelgse strgm af ny viden. For at
undga et psykisk sammenbrud er det “en psykologisk ngdvendighed for os alle at udvikle et sGdant psykisk

forsvar®

”. Det personlige identitetsforsvar betoner det besvaerlige i at opretholde en stabil identitet, nar
man hele tiden udsaettes for forandring. Behovet for at fgle sig “god” til sit arbejde bliver udfordret, og
angsten og usikkerheden over ikke at sla til kan tage over. Maske kan dette vaere forklaringen pa den
holdning som udskolingslaereren i interviewet henviser til som “Jeg ved bedst — og har ikke behov for at vide

mere”.

| en tid med enormt mange ting at forholde sig til kan fglelsen af ikke at kunne fglge med og ikke sla til ggre
det sveert at turde se muligheder i stedet for begraensninger. Netop her bliver det maske saerligt vigtigt at
have fokus pa det meningsfyldte og interessante. | en organisation praeget af top-down bestemte forhold,
bliver det essentielt at finde meningen for den enkelte. Netop her bliver vejlederrollen interessant.

Som det ogsa kommer til udtryk i samtlige af de tre interviews, er det uhyre vigtigt at udviklingsprocesser
tager udgangspunkt i, hvad der opleves som relevante og aktuelle problemstillinger i den/de "vejledtes”
gjne. Fx bliver ideen om at udarbejde feelles arsplaner i fagteamet taget rigtig godt imod, idet det er et
stykke arbejde "der skal laves alligevel” — derved bliver fagteam-arbejdet pludselig meningsfyldt! At

7 llleris (2012)
% |bid.
 |bid.
# |bid
® |bid.
¥ Ibid
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rammerne for udarbejdelsen af arsplanerne medvirker til at kollegial sparring og feelles refleksion kommer i
fokus er jo blot et rigtig godt “biprodukt!”

Vejlederrollen

Jeg mener, at vejlederens rolle i udviklingsprocesser er at skabe det som Tgnnesvang® kalder optimal
frustration. Optimal frustration forstaet som, at “det er forholdet mellem empatiske spejlinger og samveeret
med andre pd den ene side, og frustration pd den anden, der er udviklingsfaciliterende®®”. Netop empatiske
spejlinger kraever indsigt i og forstaelse for sine kollegaer fra vejleders side, og netop dette fgler jeg mig
bedre rustet til gennem den undersggelse, jeg har lavet. Det er vigtigt for mine kollegaer at fgle ejerskab til
processen, og at de oplever, at det er deres behov og ideer, der ligger til grund for en given
udviklingsproces. | den forbindelse har skolen netop, pa opfordring af matematikfagteamet, sggt om 1-ars
vejledningsbistand fra laeringskonsulentkorpset®” med fokus pa implementering af nye faelles mal samt mal-
og pointestyret undervisning i matematikfaget. Udgangspunktet for denne ansggning har da ogsa netop
veeret det tidligere naevnte fagteammgde, hvor en optimal frustration har skabt gnsket om og behovet for
udvikling. @nsket og idéen om ansggningen kommer altsa ikke fra kommunen eller skolens ledelse, men fra
fagteamet selv.

Konklusion

At undervisningen er mal- og pointestyret betyder, at undervisningen er bygget op omkring eksplicitte og
tydelige lzeringsmal, og at undervisningen bevidst styres af og i retning af saerligt udvalgte matematiske
pointer. MPU tager udgangspunkt i spgrgsmalene “hvad skal eleverne laere” (mal), og "hvilken
erkendelse/aha-oplevelse (pointe) skal eleverne opna”. MPU kraever en bevidsthed fra laererens side
omkring, hvordan laeringsresultatet skal se ud, og hvilke rammer/aktiviteter, der faciliterer laeringen i denne
retning.

Vi ved fra Hattie, at eksplicitte, tydelige leeringsmal og faglige pointer har positiv effekt pa elevers lzering.
Kombinationen af MPU og et gget fokus pa sprog og verbalisering kan medvirke til at styrke elevernes
strategibrug og bevidsthed om egen leering. Dette vil gavne alle elever, men seerlig vil elever i
matematikvanskeligheder kunne profitere af en sddan undervisning. Teknologien, i dette tilfeelde Ipads,
skaber mulighederne for at sprog og verbalisering kan blive en mere essentiel og fyldestggrende del af
matematikundervisningen, idet den bade effektiviserer og optimerer laererens mulighed for at na rundt om
og fa indsigt i "alle” elevers matematiske tankegang. Samtidig kan teknologien medvirke til at dokumentere
og synligggre elevens matematikfaglige udvikling. Netop denne dokumentation kan blive et godt redskab i
det kommende skolears arbejde med laeringsmal, feedback og feedforward.

Pa nuvaerende tidspunkt er arbejdet med MPU i mit fagteam begraenset. Leererne er vant til at arbejde ud
fra en aktivitetsstyret tankegang med bogsystemet, som det styrende element. Enkelte klassetrin har i

# Hansen (1999)
®Ibid
¥ http://uvm.dk/Laeringskonsulenterne
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dette skolear haft fokus pa malstyret undervisning, og har haft et ubevidst fokus pa de sakaldte
begrebspointer. Kendskabet til begreberne fagligt mal og fagligt pointe er svingende. Der er dog en tendens
til at arbejde mere med aktivitetsstyrede “maengde-mal”, (hvor malet er at na et bestemt antal opgaver),
end pointestyrede "forstaelses-mal” (hvor malet er at na frem til en matematisk pointe).

Positivt er, at fagteamet virker enormt motiveret for at arbejde med MPU. Der er et gnske om at udarbejde
faelles arsplaner i den enkelte afdeling med udgangspunkt i laeringsmal, og pa opfordring fra fagteamet har
skolen, som naevnt, netop ansggt om et vejledningsforlgb med lzeringskonsulenterne, hvor fokus netop er
MPU og nye faelles mal.

| forhold til en kommende udviklingsproces (med eller uden lzeringskonsulenterne) bliver min rolle som
vejleder interessant, idet det er mig (der sammenlignet med udefrakommende ressourcepersoner, ledelsen
o. lign) kender fagteamets behov og gnsker bedst. Min rolle er derfor at skabe den "optimale frustration,”
hvilket jeg forstar som at bidrage og opfordre til udvikling, men med mine kollegaers ejerskab, interesse og
ressourcer for gje.

Pa baggrund af denne opgave fgler jeg mig bedre kleedt pa til at bista og igangsaette udviklingsprocesser i
mit fagteam i fremtiden.
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Bilag 1 — Survey

Forberedelse og malsaetning i matematik

Q1 Er du linjefagsuddannet i matematik?

Besvaret: 10 Sprunget over: 0

Nej Ja
Svarvalg Besvarelser
Ja 50,00% 5
Nej 50,00% 5
lalt 10
Forberedelse og malseetning i matematik
Q2 Hvilken afdeling er du tilknyttet?
Besvaret: 9 Sprungetover: 1

100%

80%

60%

40%

20%

.,
Indskoling Mellemtrin Udskoling
Svarvalg Besvarelser
Indskoling 11,11% 1
Mellemtrin 33,33% 3
Udskoling 55,56% 5
" Respondenter i alt: 9
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Forberedelse og malsaetning i matematik
Q3 Nar du planlagger undervisning i
matematik foregar det sa oftest....
Besvaret: 10 Sprungetover: 0
Andet (angiv
venligst)
Alene
Sammen med en
eller flere
Svarvalg
Alene 3
Sammen med en eller flere kollegaer 5
Andet (angiv venligst) 2
lalt 10
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- -

80%

60%

Forberedelse og malsaetning i matematik

Q4 Hvilke materialer bruger du, nar du
planlagger og forbereder undervisning i
matematik? Angiv svaret i prioriteret
rekkefolge. Det du bruger oftest eller mest
som nr. 1. Det du bruger mindst eller aldrig
som nr. 5.

Besvaret: 10 Sprungetover: 0

40%
20%
0%
Materialer Feelles Mal Bogsystem Egne Materialer
og ideer for matematik materialer fra kollegaer
fundet pa
internettet
11 @82 W3 @4 W5
1 2 3 4 5 I Gennemsnitlig
alt vurderingsskala
Materialer og ideer fundet pa 0,00% 20,00% 50,00% 20,00% 10,00% 10

internettet

Fzelles Mal for matematik

Bogsystem

Egne materialer

Materialer fra kollegaer

Svarvalg
1)
2)
3)
4)
5)
6)
7)

8)

10,00% 0,00% 0,00% = 20,00% & 70,00% 10
80,00% = 10,00% & 10,00% 0,00% 0,00% 10
10,00% = 50,00% = 10,00% = 20,00% @ 10,00% 10

0,00% | 20,00% & 30,00% & 40,00%  10,00% | 10
0 2 3 4 1

Forberedelse og malsaetning i matematik

Q5 Beskriv med stikord hvordan en lektion
kunne se ud i din klasse!

Besvaret: 7 Sprungetover: 3

Besvarelser

100,00%
100,00%
100,00%
85,71%
71,43%
14,29%
0,00%

0,00%
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100%

80%

60%

40%

20%

0%

Svarvalg
Altid
Ofte
Sjeeldent

Aldrig
lalt

100%

80%

60%

40%

20%

0%

Mundtligt

Skaiftligt

Forberedelse og malsaetning i matematik

Q6 Jeg opstiller faglige mal i forbindelse
med opstart pa et nyt emne.

Altid

Besvaret: 8

Sprunget over: 2

Ofte

Besvarelser

25,00%
37,50%
37,50%

0,00%

Sjeeldent

Forberedelse og malsaetning i matematik

Aldrig

Q7 Jeg orienterer eleverne om de faglige
mal for det nye emne

[ Altid

Altid

Besvaret: 9

Mundtligt

I Ofte

33,33%
3

[ Sjeeldent

Ofte

12,50% |
1

Sprunget over: 1

8 Aldrig
Sjaeldent
44,44%
4
25,00%
2
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Skriftligt
Aldrig
11,11%
b
37,50%
3

11,11%
1

25,00%
2



Leererprofession.dk - et site om laererpraksis og professionsudvikling
Mal- og pointestyret undervisning

Line Maj Mgller — Val1161067

2015

Forberedelse og malszetning i matematik

Q8 Jeg opstiller faglige mal for den enkelte
lektion

Besvaret: 9 Sprungetover: 1

100%
80%
60%
40%
20%
0% _
Altid Ofte Sjzeldent Aldrig
Svarvalg Besvarelser
Altid 0,00% 0
Ofte 44,44% 4
Sjeeldent 44,44% 4
Aldrig 11,11% 1
lalt 9
Forberedelse og malseetning i matematik
Q9 Jeg orienterer eleverne om de faglige
mal for den enkelte lektion
Besvaret: 9 Sprungetover: 1
100%
80%
60%
40%
20%
0%
Mundtligt Skriftligt
[ Altid @BOfte (7 Sjeldent [ Aldrig
Altid Ofte Sjaldent Aldrig I alt
Mundtligt 0,00% 55,56% 33,33% 11,11% 9
0 5 3 1
Skriftligt 0,00% 28,57% 57,14% 14,29% 7
0 2 4 1
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Forberedelse og malsaetning i matematik

Q10 Jeg slutter lektionen af med at
opsummere lektionens indhold i forhold til
malene

Besvaret: 9 Sprungetover: 1

100%
80%
60%
40%

20%

0%

Altid Sjzeldent Aldrig.
Svarvalg Besvarelser
Altid 0,00%
ofts 33,33%
Sjeeldent 55,56%
Aldrig. 1141%
lalt
Forberedelse og malseetning i matematik
Q11 Jeg slutter lektionen af med at bede
eleverne opsummere lektionens indhold i
forhold til malene.
Besvaret: 9 Sprungetover: 1
100%
80%
60%
40%
20%
” T
Altid Sjzldent Aldrig
Svarvalg Besvarelser
Altid 0,00%
Ofte 33,33%
Sjzldent 55,56%
Aldrig 11,11%
lalt
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