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Indledning

Iseer i naturfag oplever eleverne undervisningen som kedelig og uinteressant, da de ikke kan se
formalet med faget (Nielsen, 2005). I den forbindelse har man foretaget ROSE- undersggelsen, som
studerer 15-arige unges holdning til naturfag, hvor man har opstillet en reekke udsagn, som eleverne
skal vurdere (Troelsen & Sglberg, 2008, s. 3). Undersggelsen blev foretaget i 2003 i en reekke
forskellige lande og handler bl.a. om, at eleverne skal vurdere, i hvilken grad de oplever disse fag
som meningsfulde og betydningsfulde for dem selv som individer. To af de mange udsagn, som har
fanget min opmarksomhed, er: ”Naturfagene er interessante” (Troelsen & Sglberg, 2008, s. 49) og
”Jeg kan lide fysik/kemi” (Troelsen & Sglberg, 2008, s. 50). Resultatet, som fremkommer ved det
farste udsagn, viser, at kun halvdelen af de adspurgte elever ser naturfagene som interessante.
Resultatet, som fremkommer ved det andet udsagn viser hermed ogsa, at ca. halvdelen af de
adspurgte elever giver udtryk for, at de kan lide fysik/kemifaget (Ibid.). At kun halvdelen af
eleverne udtrykker interesse for fysik/kemifaget behgver ngdvendigvis ikke at ses som et negativt
resultat, men for mig som kommende fysik/kemilzrer, vil der vare en interesse i at, s mange
elever som muligt er interesseret i undervisningen. Derfor ma vi naturfagsundervisere overveje nye
metoder i undervisningen og engagere eleverne i faget, saledes at de opdager spaendende aspekter i
videnskab, og saledes at de bl.a. kan se, hvor i dagligdagen de har brug for denne viden. | min 4. ars
praktik pa Lasby Skole har jeg haft fokus pa IBSE- metoden i praksis, hvilket jeg fandt yderst
interessant. Mine erfaringer, observationer og oplevelser i praktikken har gjort, at jeg har oplevet
metoden som en laeringsfremmende og motivationsfremmende didaktisk metode, hvilket har dannet

grundlag for valget af netop IBSE- metoden til mit bachelorprojekt.

| forbindelse med dette har jeg udarbejdet falgende problemformulering:

Hvordan kan IBSE- metoden vaere med til at fremme elevernes lering og motivation i
fysik/kemi?

Laesevejledning/metode
Jeg vil i mit bachelorprojekt hovedsageligt fokusere pa IBSE- metodens indvirkning pa elevernes

lering og motivation, bade teoretisk, og ift. min egen oplevelse af metoden i praksis. Jeg vil

analysere og vurdere metoden ud fra forskellige teorier samt min empiri fra 4.ars praktikken. Jeg
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har valgt at inddrage forskellige relevante teorier, som jeg anser veerende vigtige at holde sig for
gje, og som har betydning for resultatet af elevernes leering og motivation, nar man overvejer at
bruge IBSE- metoden i sin undervisning. Jeg vil nu gennemga opbygningen af min opgave, hvor jeg
kort vil inddrage forskellige teoretikere og deres tilhgrende teorier, som spiller en vigtig rolle i min

opgave. Dette gares for at give leeseren indsigt i min opgaves struktur og indhold.

Jeg vil som det farste i min opgave komme med argumenter for, hvorfor vi skal have naturfag i
skolen, da min opgave fokuserer pa fysik/kemifaget, som er et naturfag. | forbindelse med dette har
jeg valgt at inddrage Svein Sjgberg og hans fire argumenter for, hvorfor vi skal have naturfag i
skolen - den naturfaglige almendannelse. Her leegger Wolfgang Klafkis teori om almendannelse sig

op ad Sjabergs fire argumenter, hvilket jeg kort vil belyse i samme afsnit.

Herefter vil jeg kort beskrive IBSE- metoden samt koble denne pa min praksis. Dette gares for at
give laeseren indsigt i, hvordan jeg har anvendt IBSE- metoden i praksis, som en optakt til
analyseafsnittet. Inden jeg gar i gang med analyseafsnittet, ser jeg det vigtigt, at man som leaeser far
indsigt i de forskellige leeringsteorier, som jeg har valgt at inddrage i min opgave for hermed at give
leeseren indsigt i, med hvilke briller jeg ser pa leeringsprocessen i IBSE- metoden. Her vil jeg
definere leeringsbegrebet ud fra tre leeringsteoretikeres syn, som jeg ser relevante at inddrage i min
opgave, da deres leeringsteorier laeegger sig op ad leeringsprocessen i IBSE- metoden. Jeg vil nu kort
beskrive de tre leeringsteoretikere og deres tilhgrende teorier samt, hvilken rolle de spiller i min
opgave. Jeg vil undervejs forklare, hvorfor jeg har valgt at inddrage netop disse teoretikere i min

opgave:

e Lev Vygotskijs leeringsteori bygger pa det socialkonstruktivistiske leeringssyn, som
IBSE- metoden er staerkt praeget af. Derfor ser jeg det relevant at inddrage Vygotskij i
min opgave. Her ser han iser ’sprog” og “dialog” som to vigtige elementer i elevernes
leringsproces. Disse to elementer er ogsa centrale i forhold til arbejdsprocessen i IBSE-
metoden, hvor bl.a. gruppearbejde star centralt. | forleengelse af dette vil jeg ogsa kort
inddrage hans begreb zonen for neermeste udvikling”. Vygotskijs leeringsteori vil veere
den laringsteori, som jeg vil anvende i min analyse af praksis.

e John Deweys teori om, at viden kan opsta gennem “refleksiv teenkning”, har jeg
inddraget, dels fordi den laegger sig op ad arbejdsmaden i IBSE- metoden, dels fordi
Deweys lzeringssyn leegger sig op ad det socialkonstruktivistiske leeringssyn, som ogsa

IBSE- metoden bygger pa. Her er der sarligt fokus pa hypotesedannelsen, som foregar i
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grupper, hvilket ogsa star centralt i IBSE- metoden. Deweys leeringsteori inddrages blot
til sammenligning med IBSE- metoden i min opgave.

David A. Kolb ser leering som en “’proces” og ikke et ’produkt”, hvilket leegger sig op ad
leeringsprocessen i IBSE- metoden. Hans laeringsteori indeholder derfor elementer, som
ogsa er centrale i IBSE- metoden, og derfor ser jeg ham relevant at inddrage i min

opgave. Hans teori inddrages blot til sammenligning med IBSE- metoden i min opgave.

Herefter kommer min analyse af min praksis. I mit analyseafsnit vil jeg anvende relevant faglig

teori samt min empiri fra praktikken til at undersgge, om IBSE- metoden kan have en positiv

indvirkning pa bade elevernes laering og motivation i fysik/kemi. Jeg vil nu beskrive, pa hvilken

made jeg har valgt at undersgge dette:

For at vurdere, om IBSE- metoden kan have en positiv indvirkning pa elevernes lzring,
som er en central del af min problemformulering, har jeg indsamlet data i form af
elevprodukter i forskellige udgaver(quizzer og elevrapporter), som jeg har lavet om til
empiri ved at behandle disse med et bestemt fokus. Dette har jeg gjort ved f.eks. at
undersage, i hvor hgj grad det er lykkedes eleverne at bruge bestemte fagord i en
meningsgivende sammenhang efter IBSE- forlgbet samt undersgge, om der er sket en
faglig udvikling med eleverne ved at sammenligne deres far - og efterquizzer. |
forbindelse med dette har jeg med hjelp fra praktikleereren udvalgt en fagligt steerk elev
(elev A) og en fagligt svag elev (elev B), som inddrages i min analyse for hermed at
undersgge, om metoden kan virke leeringsfremmende for bade fagligt steerke og fagligt
svage elever. Ifglge praktiklereren er elev B mindre aktiv i fysik/kemitimerne, hvilket
muligvis skyldes elevens faglige niveau samt manglende motivation.

For at vurdere om IBSE- metoden kan have en positiv indvirkning pa elevernes
motivation, som ogsa er en central del af min problemformulering, har jeg lavet
strukturerede observationer (Hillersdal & Jacobsen, 2010, s. 73) pa elevernes
arbejdsindsats, dels fordi arbejdsprocessen i IBSE- metoden er en vasentlig faktor, dels
fordi jeg mener, at et skriftligt produkt ikke er helt tilstraekkeligt til at bedemme
elevernes motivation og udbytte af undervisningen. | forbindelse med dette har jeg
udarbejdet min egen observationsguide(lbid.), hvor jeg har oplistet de vigtigste
observationsomrader for at vurdere elevernes motivation og arbejdsindsats i arbejdet
med IBSE- metoden:


http://da.wikipedia.org/wiki/David_A._Kolb
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- elevernes falelser(Udtrykker eleverne glaede og nysgerrighed?)
- elevernes indbyrdes samtaler og diskussioner (Diskuterer eleverne opgaverne pa et
passende fagligt niveau? Reflekterer de over deres arbejde ved at stille spargsmal?)

- elevernes deltagelse(Er alle elever aktive i undervisningen?)

| forleengelse heraf vil jeg inddrage Niels Bonderup Dohn med begrebet ”Situationel interesse” samt
Deci og Ryans motivationsteori, herunder de tre behov: ’Selvbestemmelse”, ”kompetence” og
”samherighed” for at undersgge, om der kan vere tegn pa, at elev A og elev B har varet motiverede
i IBSE- forlgbet. For bedre at kunne vurdere, om IBSE- metoden kan have en positiv indvirkning pa
elevernes motivation i fysik/kemi, har jeg har herudover konstrueret et kvantitativt spgrgeskema
(Hillersdal & Jacobsen, 2010, s. 85) til eleverne, hvor de har skullet vurdere, i hvor hgj grad
arbejdsprocessen i IBSE- forlgbet har virket motiverende for dem. En narmere beskrivelse af mit
spgrgeskema samt spargsmalstyperne vil finde sted i analyseafsnittet. Jeg vil her bl.a. inddrage Deci
0g Ryans motivationsteori i min analyse af spgrgeskemaet. Jeg vil derefter afslutte afsnittet med
kort at diskutere, hvordan jeg kunne have forbedret mit spargeskema for hermed at opna mere

valide svar fra eleverne.

Efter analyseafsnittet vil jeg komme ind pa Robin Millars teori om praktisk arbejde, herunder dets
betydning i naturfag. Millar argumenterer for, at det praktiske arbejde understatter leeringen af
viden i og om naturfagene. Jeg ser Millars teori om praktisk arbejde relevant at inddrage, da
praktisk arbejde er et centralt element i IBSE- metoden. Jeg vil hermed ud fra Millars teori
undersgge, om det praktiske arbejde i mit forlgb kan karakteriseres som effektivt, hvor elev A og

elev B inddrages.

Herefter vil jeg vurdere IBSE- metoden som didaktisk metode ud fra mine egne erfaringer med
metoden samt nogle af Seren Kruses argumenter ”for” og “imod” metoden. For at fa flere
perspektiver pa IBSE- metoden som didaktisk metode har jeg interviewet en fysik/kemilaerer pa
Lasby Skole (Jeg har nedskrevet hendes besvarelse og vedlagt denne som bilag). Interviewet er et
struktureret interview (Hillersdal & Jacobsen, 2010, s. 79), hvor formalet er at vurdere IBSE-
metoden som didaktisk metode ud fra en erfaren faglerers synspunkt og hermed ud fra et
professionelt stasted kunne vurdere metodens styrker og svagheder. Interviewet vil dog ikke fylde

meget i min opgave. Jeg vil kun inddrage fa spergsmal, som jeg analyserer.



Leererprofession.dk — et site om leererpraksis og professionsudvikling 2014

Souha Seifeddine Professionsbachelor 2.maj 2014
Argang 2010 Fysik/kemi Charlotte Ormstrup og Kirsten Rosholm
Studienummer: 145733 VIA UC Leereruddannelsen i Silkeborg

Derefter vil jeg give mit eget forslag til, hvordan man som larer kan anvende IBSE- metoden
hensigtsmassigt, saledes, at man som leerer far mest ud af sin undervisning. | forlengelse af dette
vil jeg inddrage Wolfgang Klafkis teori om “den kategoriale dannelse” for hermed at undersoge,
hvordan IBSE- metoden som didaktisk metode kan vaere med til at fremme den kategoriale dannelse

hos eleverne.

Jeg vil slutte min opgave af med at knytte en kommentar til folkeskolens formalsparagraf og
sammenholde den med tidligere formalsparagraffer for at undersgge, hvor folkeskolen i dag er pa
vej hen. Dette vil jeg belyse ud fra Klafkis dannelsesteori, og derefter vil jeg inddrage en artikel af
Sten Clod, som netop diskuterer, hvilket dilemma vi i dag star i angaende undervisningen ude i

folkeskolen.

Som det fremgar af ovenstaende, har jeg anvendt en hermeneutisk undersggelsesmetode med de fire
klassiske trin: spgrgsmal-svar-cirkel, hypotetisk-deduktiv-cirkel, subjekt-objekt-cirkel og helhed-
del-cirkel (Follesdal & Wallge, 1997, s. 96-97), hvor undersggelsens fremadskridende fortolkning
hele tiden rejser nye spgrgsmal, nye hypoteser, ny subjektiv forstaelse og ny helhed i en stadig
segen efter “sandhed”. Da jeg tillige har bestraeebt mig pa at forholde mig kritisk til min egen
undersggelse, vil jeg betegne min metode som "kritisk hermeneutisk™ (Fgllesdal & Wallge, 1997, s.
102-103).

Hvorfor naturfag?
Ifalge Feelles Mal”, herunder formalet for faget fysik/kemi er det vigtigt, at eleverne tilegner sig

viden om fysiske og kemiske forhold i naturen med veegt pa forstaelse af grundleeggende fysiske og
kemiske begreber og sammenhzange (UVM, Felles mal- Faghafte 16, 2009). De skal samtidig fa
indblik i, hvordan fysik og kemi bidrager til forstaelse af den verden, der omgiver dem. Naturfag
betragtes altsa som et almendannende fag, og i forbindelse med dette har Svein Sjgberg opstillet fire

gode argumenter for, hvorfor vi skal have naturfag i skolen (Sjgberg, 2012, s. 190):

1. @konomiargument: Vores samfund er praeget af et erhvervsliv, som i hgj grad er orienteret i
retningen af videnskab og teknologi. Derfor har vores samfund brug for unge med sadanne
kvalifikationer, og disse unge vil i hgjere grad veere rustede til at mgde erhvervslivet end unge uden

disse kvalifikationer.
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2. Nytteargument: | dagligdagen er vi konstant omgivet af viden og tekniske indretninger, som ikke
er til at undga i det moderne samfund, som vi lever i. Derfor vil fysik/kemi pa mange omrader
hjelpe eleverne til at blive klogere pa forskellige aspekter, de kender fra deres hverdag f.eks.
hvorfor regnvand, som indeholder syre, ikke skader os mennesker, eller hvordan vi far elektricitet i
hjemmet. P& denne méade vil fysik/kemi afklare en masse spergsmal sdsom "hvorfor” eller

“hvordan”, samt fare til bedre mestring af dagligdagen i et moderne samfund.

3. Demokratiargument. | et demokratisamfund bliver afggrelser truffet pa baggrund af fornuft,
argumenter, viden samt forhandlinger. Nar samfundsdebatten fx handler om solceller, vindenergi
eller genteknologi, er vi nadt til at have en viden for at kunne forsta de videnskabelige analyser og
begreber, der anvendes, og for at kunne deltage aktivt i debatten. @nsker vi altsa at pavirke en
situation, er det helt ngdvendigt, at man forstar den, og det er hermed vigtigt, at man er i stand til at

skelne mellem gode og darlige argumenter.

4. Kulturargument. De store tanker og teorier, som meget af vores viden i dag baseres pa, udgar
tilsammen et verdensbillede, som for os er en del af vores virkelighedsforstaelse. Skolens opgave er
hermed at formidle kundskaber og veerdier, som star centralt i vores kultur, videre til eleverne.

Naturvidenskaben udger nemlig en vigtig del af denne kulturarv.

Disse fire argumenter er ifglge Sjeberg argumenterne for, hvorfor vi skal have naturfag i skolen, og
hvorfor eleverne skal lzere naturfag - den naturfaglige almendannelse(Sjeberg, 2009). Denne
dannelsestenkning — almendannelse — ma ifglge dannelsesteoretikeren Wolfgang Klafki orientere
sig mod et demokratisk, konsekvent frit og socialt samfund. Skal eleven opdrages til at kunne indga
i et sadant samfund, ma eleven derfor kunne tage vare pa sine borgerrettigheder (Graf & Libenholt,
2004, s. 34). Derfor er naturfag en vigtig del af elevernes almendannelse, bade ifglge Klafki og
Sjeberg. Klafkis dannelsesteori uddybes senere i opgaven.

IBSE som didaktisk metode

Jeg vil i dette afsnit kort beskrive IBSE- metoden samt koble denne pa min praksis for at give
leeseren indsigt i, hvordan jeg har anvendt metoden i praksis. Inden jeg beskriver metoden, vil jeg
kort opridse, hvorfra jeg har indsamlet min empiri, samt hvilke trinmal”, jeg har taget afset i ved

planlaegningen af mit IBSE- forlgb.
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Jeg har veret i praktik pa Lasby Skole, hvor jeg har undervist en 7.klasse med 13 elever i emnet
“syrer og baser” i fysik/kemi. Da jeg som kommende fysik/kemileererer forpligtet pa at planleegge
min undervisning ud fra, hvad der star i faghaftet for fysik/kemi, har jeg ved planlegning af mit
forlgb taget afset i trinmalene efter 8.klasse vedrgrende emnet “syrer og baser” (UVM, Feelles mal-
Faghzfte 16, 2009, s. 5). Her star der, at undervisningen skal lede frem mod, at eleverne har tilegnet

sig kundskaber og feerdigheder, der satter dem i stand til at:

« anvende enkle fysiske eller kemiske begreber til at beskrive hverdagens f&enomener

o Kkende generelle egenskaber ved hverdagens stoffer og materialer herunder
(...)surhedsgrad(...)

Mit valg af netop IBSE- metoden har taget afset i formalet for faget fysik/kemi, hvor der star:

Stk. 2. Undervisningen skal anvende varierede arbejdsformer og i vidt omfang bygge pa elevernes
egne iagttagelser og undersggelser, bl.a. ved laboratoriearbejde. Undervisningen skal udvikle
elevernes interesse og nysgerrighed over for fysik, kemi, naturvidenskab og teknologi og give dem
lyst til at leere mere (UVM, Falles mal- Faghafte 16, 2009, s. 3). Her ses skyggen af IBSE-
metoden, hvilket jeg vil uddybe senere 1 opgaven under afsnittet ”Styrker og svagheder ved IBSE-

metoden”.

Inquiry Based Science Education (IBSE) er en undervisningsmetode, som er en undersggende og
eksperimenterende tilgang til naturfagsundervisningen (Linderoth & Hagelskjeer, 2010, s. 26). IBSE
blev grundlagt i USA og er en metode, som hjalper eleverne med at leere om, hvordan viden om
naturen og deres omgivelser skabes. Grundidéen inden for IBSE- metoden kan karakteriseres som
en deltagerstyret, problem- og undersggelsesbaseret undervisning. Her er udgangspunktet felles
abne spgrgsmal eller problemstillinger, som eleverne i mindre grupper forsgger at finde en lgsning
pa ved hjeelp af forskellige former for undersggelser stottet og guidet af leereren (Linderoth &
Hagelskjer, 2010, s. 27). Metoden bygger hermed pa den socialkonstruktivistiske forstaelse af
elevernes laeringsproces(lbid.). Denne udforskende og undersggelsesorienterede didaktik har vist

sig at stimulere elevernes motivation i naturfag (Linderoth & Hagelskjer, 2010, s. 26).

IBSE- metoden bestar af i alt fire faser (Sillasen, 2012, s. 1):
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Efter at have forberedt sig lidt hjemme skulle eleverne arbejde med spgrgsmal til emnet. Hermed fik

de indsigt i centrale faglige begreber.

Undersggelsesfasen

Eleverne formulerer undersggelsesspargsmal, laver hypoteser,

planleegger og udferer en undersggelse.

| denne fase var formalet at aktivere elevernes interesse og
nysgerrighed gennem hypotesedannelse. Her blev eleverne
praesenteret for et powerpointshow, som bestod af billeder med
elementer fra elevernes hverdag, som vedrgrer syrer og baser.
Eleverne skulle individuelt nedskrive alt, hvad de kom i tanke om,
nar de sa billederne pa gule post- its, som de senere skulle klistre pa
tavlen. Derefter skulle de ”shoppe” de post- its, de ville undersgge,
som pa baggrund af emnet dannede grundlaget for
gruppedannelsen(a tre elever). Jeg havde derudover medbragt
forskellige forsggsark®, som nogenlunde passede til billederne, som
eleverne havde mulighed for at inddrage i deres undersggelser.

Vurderings- og konklusionsfasen

Eksempler pa billeder fra
oplaegget:

Er cola farligt?

Vand smager ikke af
noget!

Nogen siger, at slik har
med syrer og baser at
gore.

Eleverne laver synteser om, hvad de har laert pa baggrund af deres undersggelser.

Eleverne skulle efter forsegene og undersggelserne individuelt afleegge en rapport ud fra en

vejledning, som jeg havde udarbejdet til dem?. Her var formalet, at eleverne skulle beskrive deres

hypotese, formal med forsgget, relevant fagligt teori samt, hvad de fandt frem til.

! Disse kan rekvireres, hvis dette gnskes
2 Denne kan rekvireres, hvis dette gnskes
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Eleverne preesenterer deres undersggelser og resultater for andre.
Eleverne skulle her preesentere deres resultater over for en anden gruppe samt give respons til
hinanden - hvad har veeret godt, og hvad skal uddybes? Her var formalet, at eleverne skulle

videregive deres nye viden til andre samt med hvilke resultater og hvorfor.

Leeringsteorier

Jeg vil i dette afsnit komme ind pa de forskellige laeringsteorier, som jeg har valgt at inddrage i min

opgave, da jeg ser det vigtigt, at man som laser far indsigt i disse, inden man laeser analyseafsnittet.

| IBSE- metoden vagtes selvsteendighed hgjt hos eleverne, og metoden bygger hermed pa den
konstruktivistiske lzeringsteori. Konstruktivismen, som er en central del af IBSE- metoden, bygger
pa det induktive princip, som kan udfoldes pa mange forskellige mader, her bl.a. gennem John
Deweys begreb refleksiv tenkning”, David A. Kolbs leringsteori samt Lev Vygotskijs
leeringsteori herunder begrebet ”zonen for narmeste udvikling”. Det er disse tre teoretikere, jeg har
valgt at inddrage i min opgave og hermed i dette afsnit for at give laeseren indsigt i, med hvilke
briller jeg ser pa leeringsprocessen i IBSE- metoden. | mit analyseafsnit fokuserer jeg pa Vygotskijs
leeringsteori, da den bygger pa det socialkonstruktivistiske leeringssyn, som ogsa IBSE- metoden
bygger pa (Linderoth & Hagelskjeer, 2010, s. 27-28). De to andre teoretikeres syn pa laering
anvender jeg blot for at belyse, hvordan IBSE- metoden kan veere relevant i forhold til elevernes
leering set ud fra forskellige teoretikeres syn pa laering. Jeg vil nu opridse grundtankerne bag

konstruktivismen, inden jeg kommer ind pa de forskellige leringsteoretikere.

Konstruktivismen er i dag den mest almindelige tilgang til leering og undervisning og bygger pa

falgende grundantagelser (Brinkmann, 2006, s. 204):
o leering er en aktiv proces
e viden er konstrueret

« viden er enten noget helt personligt eller helt socialt(Her skelnes mellem
socialkonstruktivismen, som fokuserer pa viden som resultat af social forhandling, og den

egentlige konstruktivisme, som fokuserer pa den subjektive konstruktion af viden)

« leering er en proces, hvor malet er at forsta omverdenen og dens betydning

10
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o effektiv leering forudsaetter meningsfulde og udfordrende problemer, som den lzerende skal
lgse

Jeg vil i dette afsnit beskrive psykologen Lev Vygotskijs syn pa lering, herunder begrebet ”zonen
for naermeste udvikling”. Vygotskij ser jeg relevant at inddrage, da hans leeringsteori er central i
forhold til arbejdsprocessen i IBSE- metoden. Vygotskij er optaget af, at leering opstar i et socialt
samspil, en interaktion mellem individet og kulturen hhv. naturen - deraf et sociokulturelt
perspektiv pa lering (Hermansen, 2005, s. 82-83). Pointen i et sociokulturelt perspektiv er, at de
sociale omgivelser ikke blot er stimulerende for lzeringen, men netop spiller en vigtig rolle for, hvad

der bliver leert, og hvordan der leeres.

Et hovedperspektiv hos Vygotski er betydningen af sproget i det sociale samspil (Hermansen, 2005,
s. 84). Han ser nemlig sproget som et mentalt redskab for teenkning(lbid.). Her er ’sprog” og
“tenkning” ifglge Vygotskij to forskellige ting. Sprogets oprindelige funktion er identifikation og
henvisning til materielle ting i verden, men det er hermed ikke udviklet i forbindelse med teenkning.
Det er udviklet i forbindelse med kommunikation(lbid.). Teenkning ses derimod som noget ikonisk
eller billedligt, som er knyttet til den, situation man er i(Ibid.). Teenkning og sprog indgar dog
samtidig i et teet gensidigt forhold. Hos mennesker mgdes sprog og tenkning ifalge Vygotskij
relativt tidligt i det enkelte barns udvikling og indgar i et dialektisk forhold, hvor de bliver
hinandens ’stattepeedagoger”(Ibid.). Med stettepaedagoger menes, at teenkning bliver sproglig og
sproget bliver intellektuelt. Dette sker ifalge Vygotskij ved, at begreberne, som kommer til udtryk i
sproget, indordnes i et hierarki og hermed bliver systematiseret i individets teenkning. Sproget, som
man derefter beskriver sin teenkning med, bliver ”forfinet” og kan hermed igen bruges som redskab
for ny teenkning. Pa denne made kan lering opsta ifglge Vygotskij (lbid.).

Vygotskijs leeringssyn er hermed central i forhold til arbejdsprocessen i IBSE. Arbejdsprocessen i
IBSE- metoden tvinger netop eleverne til at arbejde i fellesskab gennem dialog og forhandlinger.
Nar eleverne i grupper diskuterer faglige begreber og lgsningsforslag samt praesenterer deres

resultater for hinanden, vil de gennem sprog og dialog, udvide deres ordforrad inden for emnet jf.

Vygotskij. Elevernes dagligdagsbegreber? vil gennem sprog og dialog blive via deres teenkning

% Begreber, som endnu ikke er reflekteret og indordnet i sprogligt hierarki. De henviser ofte til ting eller handlinger i
dagligdagen og den umiddelbare virkelighed(Hermansen, 2005., s. 85)

11
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systematiseret og omsat til videnskabelige begreber?, som eleverne vil gare brug af fremover. P&
denne made tilegner eleverne sig viden jf. Viygotskij. Leering bliver altsa hermed overfart fra det
sociale til det psykologiske (Hermansen, 2005, s. 85).

Et centralt begreb hos Vygotskij er her det, han betegner som “’zonen for neermeste
udvikling”(ZNU). Zonen for nermeste udvikling (ZNU) handler her om forskellen mellem det
niveau, hvor barnet kan lgse en opgave med hjalp fra en voksen eller et mere kompetent barn, og
det niveau, hvor barnet kan lgse en opgave pa egen hand (Hermansen, 2005, s. 18). Her ser han
altsa lzering som noget, der opstar to gange: farst som en social handling, hvor man altsa leerer noget
af en anden, og derefter som en individuel handling, hvor man er i stand til at bruge det, man har
leert(Ibid.) Med den sproglige dialog eleverne(og vejlederen) imellem og dermed ”forhandlinger” i
et fagligt feellesskab er det hermed forventeligt, at eleverne i IBSE- metoden arbejder i zonen for

naermeste udvikling jf. Vygotskij.

Jeg vil i dette afsnit komme ind pa John Deweys teori om, at leering kan opsta gennem “refleksiv
teenkning”, herunder hans fem faser (Jensen & Hermansen, 2005, s. 157-158). Jeg ser John Dewey
relevant at inddrage, dels fordi hans laeringsteori har traek fra socialkonstruktivismen, som IBSE-
metoden er steerkt preeget af, dels fordi de fem faser laegger sig op ad arbejdsprocessen i IBSE-
metoden. Jeg vil derfor beskrive de fem faser, hvor jeg undervejs vil koble IBSE- metodens faser
pa, blot for at fremhave én af de leringsteorier, som man kan beskrive leeringsprocessen i IBSE

med.

John Dewey er reformpaedagog og ser al erfaring og al viden som indleering, der opstar i en
problemsituation ved et samspil mellem en organisme og dens omgivelser(lbid.), hvilket er
illustreret i hans fem faser. Her er eleverne selv aktive i deres egen leering, og for at erhverve sig
viden ma eleverne hermed selv vare udforskende og problemlgsende. Pa denne made far eleverne
medansvar for deres egen laring, og viden bliver derfor ikke noget, som blot bliver overleveret af
leereren. De fem faser(lbid.), som eleverne skal gennemga for at opna ny viden, er ifglge Dewey

felgende(Han ser her punkt tre som den vesentligste):

* Begreber, som er ordnet og hierarkiseret (Hermansen, 2005., s. 85)

12
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1. En problemstilling dukker op, og en raekke indfald melder sig spontant hos eleverne, men disse
viser sig umiddelbart ikke brugbare (Udforskningsfasen i IBSE)

2. Eleverne analyserer situationen og undersgger pracist, hvor problemet opstar (Udforskningsfasen

i IBSE)

3. Ud fra den viden, eleverne er i besiddelse af, far de nye ideer til problemlgsningen. Den bedste
idé accepteres som en mulighed og omdannes derfor til en hypotese (Undersggelsesfasen i IBSE)

4. Der findes nu ud af, om hypotesen er brugbar og holder stik. Dette kan forega i praksis, men er

dette ikke muligt, kan hypotesen ellers afpraves teoretisk (Undersggelsfasen i IBSE)

5. Ud fra afprgvning af hypotesen bedemmes, om den ma forkastes eller bekraftes, enten i gruppen
eller pa klassen. Uanset resultatet har eleverne nu erhvervet sig ny viden. Forkastes hypotesen, ma
en ny dannes pa baggrund af den erfaring, eleverne hermed har erhvervet sig.

(Vurdering/konklusionsfasen samt kommunikationsfasen i IBSE)

Ud fra Deweys arbejdsmetode ses det tydeligt, at eleverne er aktive problemlgsere, og at de i
feellesskab konstruerer viden og forstaelse ud fra hypotesedannelse, hvilket karakteriserer
leeringsprocessen i IBSE- metoden. Det er dog vigtigt inden for hypotesedannelse, at eleverne lytter
til hinandens bud men samtidig er kritiske for hermed at kunne reflektere over deres arbejde, hvilket
0gsa er et vigtigt element i IBSE. For at tydeliggare sammenhangen mellem Deweys fem faser
samt IBSE- metodens fire faser, har jeg - i paranteser- koblet IBSE’s faser pa undervejs, og set ud
fra Deweys optik kan arbejdsprocessen i IBSE- metoden altsa vaere med til at fremme elevernes

leering.

Jeg vil i dette afsnit komme ind pa David A. Kolbs leringsteori, som traekker pa den egentlige
konstruktivistiske leringsteori. Jeg ser det relevant at inddrage Kolb, da hans laringsteori bygger pa
elementer, som laegger sig op ad arbejdsprocessen i IBSE- metoden. Som fer naevnt bliver hans

leeringsteori kun brugt til sammenligning med arbejdsprocessen i IBSE- metoden.

Ifelge David Kolb (amerikansk professor i psykologi og leeringsteoretiker) har ethvert menneske sin

egen made at lzere pa, og han ser leering som en proces, hvor viden skabes gennem omdannelse af

13
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oplevelser og erfaring (Wahlgren & Hagyrup, 2002, s. 128). Selve laeringsprocessen ses som en
cirkulaer proces hos Kolb, hvilket jeg har illustreret i en figur, som jeg selv har udarbejdet ud fra
Knud Illeris’ beskrivelse af Kolbs lzeringsteori (llleris, 2006, s. 66-68):

1. Erfaring
Oplevelse
(Hvad sker der?)

4.Eksperiment 2. Eftertaenksomhed
My handling

Afprgvning af teori i Observationer

nye situationer Refleksion
{Hvordan kan man Analyse(Hvad sker der
anvende det lerte?) og hvad betyder det?)

3. Begrebsdannelse
Konklusion
Vurdering(Hvilke
konklusioner kan man
lave?)

Disse 4 faser kan beskrives pa fglgende made:

1. Erfaring: Man opstiller sit forsgg, mens man erfarer og iagttager, hvad der sker. Man far
derigennem en konkret oplevelse.

2. Efterteenksomhed: Nar man har faet sine erfaringer, kan man begynde at reflektere over sine
observationer og finde ud af, hvad der skete og hvorfor. Man forsgger at forsta, hvad der skete
sa praecist som muligt.

3. Begrebsdannelse: Derefter forsgger man at skabe en teori pa baggrund af ens konkrete

erfaringer. Hvordan haenger praksis sammen med teori?

14
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4. Eksperiment: Nar man har gennemgaet de tre forrige faser, er man ifglge Kolb Kklar til at
opstille sit eget forsag, hvorefter leeringscirklen starter forfra, altsa i en cyklus.

Kolb mener, at man ma gennemga hver enkel af disse fire faser for at kunne komme til det neeste-
derfor en cirkulaer proces. Her ser han *’refleksion” som et vigtigt element, hvilket ogsa er centralt i
IBSE- metoden. Kolbs lzeringssyn leegger sig op ad det egentlige konstruktivistiske leeringssyn, da
han ser laering som en kognitiv proces (Wahlgren & Hgyrup, 2002, s. 128-129), der fremmes hos
den enkelte elev ved, at eleven ger sine egne erfaringer i samspil med omverdenen. Faserne i
leeringscirklen kan sammenlignes med bade IBSE- metodens fire faser samt Deweys fem faser, da
de alle indeholder bl.a. refleksion, observation, afpragvning af eksperimenter, leering gennem
erfaring samt kobling af teori pa praksis. Forskellen pa Kolbs lringscirkel og IBSE- metoden er
dog, at set ud fra Kolbs leeringscirkel, tyder det pa, at eleven ber fglge faserne linezrt, hvorimod
trinene i IBSE- metoden ikke ngdvendigvis skal ses som en linezr proces (Sillasen, 2012).
Derudover ser jeg, at Kolbs leeringscirkel- i forhold til IBSE- metoden og Deweys fem faser -
mangler en social dimension, hvor det samspilsorienterede aspekt ved laering mangler. Kolb
udtrykker nemlig ikke i sin leeringsteori, at eleverne behgver at vare i interaktion med andre for at
gennemga laeringsprocessen. Alligevel mener jeg, at modellen kan vere brugbar til at anskue
elevernes laering ud fra, f.eks. ved, at eleverne tager udgangspunkt i det, de kender til og finder
vaesentligt eller pafaldende, hvad enten det drejer sig om oplevelser, observationer, formodninger
eller problemer og derudfra forsgger at tilegne sig og afklare den viden, der er ngdvendig, for at

forsta det oplevede og observerede.

Analyse af praksis

Jeg vil i dette afsnit analysere min praksis, herunder de fire faser som IBSE- metoden bestar af, ved

at inddrage relevant faglig teori samt mine observationer af mine fokuselever.

I udforskningsfasen i IBSE- metoden er der ingen steder defineret, hvor meget viden eleverne bar
tilegne sig, inden de beveeger sig over i undersggelsesfasen. Det er hermed op til den enkelte leerer

at afgere, hvor meget viden hendes/hans elever bar have, inden de skal i gang med
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hypotesedannelserne. Efter kort at have praesenteret emnet for
eleverne samt bedt dem om at opstille hypoteser inden for emnet

blev det klart for mig, at der opstod en forvirring hos eleverne. Eksempler p& spgrgsmal, som
) . eleverne skulle arbejde med i
Eleverne vidste stort set intet om emnet, da det var fgrste gang, de de 3 forste uger
arbejdede med kemi. Derfor besluttede jeg mig for at starte de ferste Hvad er definitionen pd en
lektioner i IBSE- forlgbet med traditionel klasseundervisning, da jeg syre?
ikke mener, at eleverne er i stand til at opstille relevante hypoteser Z"’“d?‘” definitionen pd en
aser

inden for emnet og hermed opna den tilsigtede leering, hvis de ingen
) . o Hvad gadr pH-skalaen ud pa?
viden har om emnet. Derfor var formalet med klasseundervisningen
) ) ] ) Hvad betyder neutralisation?
at give eleverne en viden, som de senere ville kunne arbejde ud fra
o ] . . Hvad kendetegner en staerk
og samtidig give dem mulighed for at veelge, hvilket omrade det var syre? Giv et eksempel pé en

interessant for dem at undersgge. staerk syre

Eleverne arbejdede her med relevante fagbegreber i emnet samt

definitionen af disse. Ud fra mine observationer var bade elev A’s og

elev B’s arbejdsindsats yderst tilfredsstillende, da begge elever var
engagerede i undervisningen og deltog aktivt i lgsning af diverse opgaver om “syrer og baser” pa
klassen.

Dette afsnit pAbegyndes med en detaljeret beskrivelse af mine fokuselevers arbejde i
undersggelsesfasen, da jeg som optakt til analysen af denne fase ser det vigtigt, at man som laeser
far indsigt i elevernes arbejde.

Detaljeret beskrivelse af elev A “s og elev B’s arbejde i undersggelsesfasen

Elev A’s gruppe diskuterede falgende: ”Vores gruppe vil gerne undersgge, hvad slik har med syrer
og baser at gare ”, hvorefter de naede frem til hypotesen: ”Man kan fremstille slik ved at blande en
syre og base sammen”.

Elev B’s gruppe diskuterede folgende: ”Nu, nar der er syre i regn, hvorfor atser vi ikke? ” De
opstillede hermed felgende hypotese: ”Regnvand har en lav pH-veerdi, fordi den indeholder syre”.
Eleverne havde internettet, deres bager samt de forsggsark, som jeg havde medbragt som
inspiration til deres arbejde. Jeg vil dog fremhave, at eleverne her selv afgjorde, hvilke materialer
de ville inddrage.
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Elev A’s gruppe valgte at inddrage forseget med ”Neutralisation”, hvor de skulle fremstille
spejdersnus ved at neutralisere en sur oplasning ved hjelp af en base. Eleverne fik udfart forsgget
0g smagt pa spejdersnus, som de kunne genkende fra deres hverdag. Ud fra mine observationer, sa
eleverne overraskede ud, da elev A med begejstring udtrykte: Jeg troede i starten ikke pa, at man
kunne fremstille slik ud fra syrer og baser. Altsa andre ting ja men ikke slik! Det smager jo neermest
af lakrids! Fedt, der er sikkert mange andre markelige ting man kan finde ud af ved at lave det
her !

Elev B’s gruppe gik uden for skolen og medbragte vand fra en vandpyt, som de ville male pH-
vaerdien af. Da de fik pH-veaerdien til at veere 6,5, overraskede dette iser elev B: ”Den er jo meget
teet pa at veere neutral. Hvordan kan det veere, nar der er syre i?”. Efter at eleverne havde sggt efter
informationer om regnvand pa nettet, fik elev B en starre forstaelse af, hvorfor pH-verdien blev
neutral og dermed ikke bekreftede deres hypotese: ”Nah ja okay. Det er jo, fordi der star at
regnvand bestar af en lille del svovisyre og salpetersyre, s& det er jo ikke nok til at fa os til at etse.
Der stod ogsa, at den bestar mest af vand som det fra vandhanen. Det er jo den vi drikker. Den
havde jo en pH pa 7, da vi mdlte den sidst! .

Ved hjeelp af baggrundsviden og hverdagsforestillinger kan eleverne gennem refleksion udarbejde
hypoteser og herigennem diskutere sig frem til mulige lgsningsforslag, hvilket er en central del af
den naturvidenskabelige arbejdsmade. Naturvidenskab handler nemlig ikke kun om at finde et svar,
men i lige sa hgj grad at finde pa nye spgrgsmal evt. gennem hypotesedannelse og derved skabe ny
indsigt(Sjegberg, 2009). Jeg virkede som elevernes vejleder undervejs ved, at jeg gennem dialog og
guidende spargsmal stattede dem i deres hypotesedannelser — jf. Vygotskijs begreb ”ZNU”.
Larerens rolle i IBSE- metoden er nemlig at vejlede og stette eleverne gennem processen. Det er
her vigtigt at fastsla, at leereren ikke blot afgiver al kontrol over arbejdet til eleverne men stgtter op
om og korrigerer elevens leringsproces ved fx at stille inviterende” spargsmal® (@stergaard, 2012,
s. 167), hvis det bliver ngdvendigt — dog uden selv at give lgsningsforslag (Nordahl, 2012, s. 171).
Leereren skal altsa hjelpe eleverne med at reflektere over deres arbejde. Det er dog vigtigt ikke at
skreemme eleverne, sa det h&emmer deres lyst til at opnd viden. Man skal derimod give dem mod til
at prgve sig frem. Derfor er det vigtigt, at man som laerer ger eleverne opmarksomme pa, at en

hypotese, som forkastes, kan vere lige sa god som en hypotese, som holder stik, inden eleverne skal

® Inviterende spargsmal er her spergsmal som “Hvorfor tror du det”? P4 hvilken méde?
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afprgve disse. Dette kan veere med til at hjalpe isaer fagligt svage elever(som elev B) til ikke at
miste gdpamodet.

Her oplevede jeg, at eleverne (inklusive elev B) pa baggrund af forskellige meninger og erfaringer
kom vidt omkring rent fagligt samtidig med, at de diskuterede de forskellige synspunkter med for”
og ”imod” en hypotese. P4 denne made kunne eleverne gennem argumentation og dialog(jf.
Vygotskij) forhandle sig frem til en hypotese, som de mente var brugbar. Eleverne bruger erfaringer
til at undre sig: “’Jeg ved noget, men jeg ved ikke, hvordan eller hvorfor”. Det handler altsd om at
italeszette egne og andres idéer og undre sig pa baggrund heraf samt at komme med mulige bud pa
en afklaring. Undren og hypotesedannelse er derfor et godt motivationsaspekt for eleverne, fordi det
tvinger eleverne til at reflektere over andre muligheder for resultater end dem, som de regner som

veerende en selvfalge.

Ved samtidig at koble elementer fra elevernes hverdag pa undervisningen og ved, at eleverne
arbejder praktisk som for elev A’s og B’s vedkommende, kan dette veere med til at veekke elevernes
interesse, og de far hermed opdaget noget, de ellers ikke ville have opdaget i deres hverdag. At tage
udgangspunkt i elevernes interesser er nemlig et vigtigt motivationsaspekt i naturfag ifglge Niels
Bonderup Dohn® . I artiklen “Elevernes interesse i naturfag - et didaktisk perspektiv" siger han:
Det er en kendsgerning, at et vist mindstemal af interesse er en ngdvendig betingelse for at kunne
lere. Er man sa uinteresseret, at man overhovedet ikke hgrer efter eller koncentrerer sig om det,
man laver, har man ingen mulighed for at lcere” (Dohn, 2013, s. 8). Dohns pointe er her, at for at
leering kan fremmes, ma eleverne have en form for interesse for det, de arbejder med. Her taler
Dohn om begrebet Situationel interesse”(Ibid.). Dette er en umiddelbart opnaet interesse, der er
forarsaget af hands- on aktiviteter og aha- oplevelser. Aha- oplevelserne i form af en overraskelse
eller en opdagelse, samt hands- on aktiviteter, hvor eleverne arbejder med objekter’ fra deres
hverdag. Elevernes interesse kan her ifglge Dohn komme til udtryk ved, at eleverne udtrykker
glaede, lyst og forngjelse i arbejdet med objekterne. Med denne teoretiske optik kan man altsa fa gje
pa elementer i IBSE- metoden, som kan vere interesseveekkende for eleverne i undervisningen som

bl.a. praktisk arbejde, hypotesedannelser samt afprgvning af disse.

For elev A’s og elev B’s vedkommende indgar hands- on aktiviteter i form af forsgg, som eleverne

udferer samt aha- oplevelser i form af overraskende resultater, som eleverne oplevede. Ved at begge

® Adjunkt ved Institut for didaktik, Danmarks Peedagogiske Universitetsskole (DPU). Han arbejder med emnerne
interesse, motivation og naturfag.
! Objekterne behgver ikke at vaere materielle
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elever - set ud fra mine observationer - udtrykte engagement og nysgerrighed bl.a. gennem
reflekterende spergsmal - kan dette, set ud fra Dohns teoretiske optik, vaere tegn pa, at eleverne har
opnaet den situationelle interesse. Denne situationelle interesse kan ifglge Dohn forbindes med
begrebet “motivation”, da han mener, at situationel interesse kan vaere med til at fare til en ”indre”
motivation hos eleverne: “Interesse kan vare motiv for den indefrakommende motivation” (Dohn,
2013, s. 9-10). Der skelnes ifglge Dohn overordnet mellem “’indrefrakommende” og
udefrakommende” motivation. Indefrakommende motivation henviser til individets interesse og
gleede ved at beskeftige sig med en aktivitet eller et emne. Den udefrakommende motivation er
styret af omverdenen i form af fx forventninger, tvang, karakterer, m.v.(Ibid.). Ifalge Dohn er det
den indefrakommende motivation, som gar, at eleverne udfarer forsgg og undersggelser af deres
egen vilje, og det er netop denne indre motivation, som leereren skal stimulere hos eleverne, hvis
han/hun vil gge elvernes motivation for at lzere(lbid.). Dohn ser altsa motivation som en veesentlig

forudseetning for leering, og ud fra hans teoretiske optik kan man altsa opstille falgende:

Situationel interesse—> indre motivation hos eleverne—> gget leering

Han havder derudover i sin artikel, at det ”’sociale forhold” - som netop er et meget centralt element
i IBSE- metoden - har en stimulerende effekt pa den situationelle interesse (Dohn, 2013, s. 17). Men
for at redegere for, hvordan det sociale forhold har betydning for situationel interesse, er det her
ifglge Dohn relevant at inddrage den motivationspsykologiske teoriretning basic needs
theory”(Ibid.), hvor bl.a. Edward Deci og Richard Ryans motivationsteori harer til®. Deres
motivationsteori er nemlig baseret pa den “indefrakommende” motivation, som Dohn mener, skal
stimuleres hos eleverne. Deci og Ryan navner her to tilgange til indre- motiveret adfeerd (Skaalvik
& Skaalvik, 2007, s. 171-174):

1. Indre motiveret adferd kan defineres som adferd, hvor individet udtrykker interesse,
nysgerrighed og glaede ved beskaftigelse med fx en aktivitet eller et emne, selv om den ikke
medfgrer belgnning eller ydre konsekvenser, som den ydre motivation ville forarsage.

2. Mennesket er udstyret med tre grundleeggende behov, som danner grundlaget for indre

motiveret adferd: “kompetence”, ”selvbestemmelse” og samhgrhighed”

Deci og Ryan kombinerer disse to tilgange. De fremhaver her, at indre- motiveret adfeerd kommer

til udtryk i elevernes interesse og lyst til at udfgre en aktivitet, men at personen kun kan fortsztte og

® To amerikanske professorer ved University of Rochester i staten New York, som sammen har forsket i begrebet
motivation(Dohn, 2013, s.17)
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gentage en aktivitet, hvis aktiviteten tilfredsstiller personens grundleeggende psykologiske behov,
nemlig behovet for ’kompetence”, ”selvbestemmelse” samt samhgrighed”. Kompetence refererer
her til behovet for at fole sig kompetent til en given opgave, selvbestemmelse refererer til behovet
for at have indflydelse pa egne handlinger, og samhgrighed refererer til behovet for social
samhgrighed med andre mennesker(lbid.). Set ud fra denne teoretiske optik kan IBSE- metoden
veere en mulighed for at tilgodese disse tre behov. Her kan elevernes selvbestemmelse understattes
ved, at der i IBSE- metoden er en vis “valgfrihed” og selvstyring”, hvor eleverne har mulighed for
at fa medindflydelse pa, hvad der skal leres, samt selv designe fremgangsmaden. Behovet for
samhgrighed kan understattes ved, at eleverne arbejder i grupper samt vejledes af laereren
undervejs. Behovet for kompetence kan understettes ved, at eleverne far mulighed for at arbejde ud
fra deres eget faglige niveau samt opstille egne hypoteser og afprave disse - de far altsa en form for

ejerskab over for processen.

Deci og Ryan tilfgjer, at man kan styrke elevernes indre motivation yderligere ved at differentiere
sin undervisning, saledes at man mgader eleverne pa deres faglige niveau(lbid.). En god made at
undervise elever i naturfag pa er derfor at inddrage eleverne sa meget som muligt samt tilgodese
deres behov. Man skal mgde dem pa deres faglige niveau samt veekke deres nysgerrighed, sa
”indre” motivation kan skabes og dermed give bedre forudsatninger for leering. Motivation er
nemlig vigtig, da den er drivkraften bag leering, og den fastholder eleven i en leereproces (Nordahl,
2012, s. 170-171). Dette er iseer vigtigt i en selvreguleret laeringsproces, hvor der kraeves god indre
motivation hos eleverne. Motivationen for leering kan veere til stede hos eleverne som
udgangspunkt, men er den ikke det, kan den opsta undervejs(Ibid.). Via undren og
hypotesedannelse er det meget sandsynligt, at det sidste er tilfeeldet, da eleverne vil - som fer navnt

- gennem lyst, nysgerrighed og interesse opleve indre motivation.

Ud fra mine observationer pa elev A og elev B i IBSE- forlgbet har begge elever opstillet relevante
hypoteser samt udtrykt engagement og nysgerrighed. De har tilmed designet egne undersggelser og
fremgangsmade (jf. behovet for selvbestemmelse), de har diskuteret lgsningsforslag i grupper pa
passende fagligt niveau (jf. behovet for samhgrighed) samt gennemfart opgaven ved at arbejde
selvstendigt og hermed ud fra deres eget faglige niveau (jvf. behovet for kompetence). Dette kan
veere tegn pa, at IBSE- forlgbet har haft en positiv indvirkning pa elevernes motivation for leere(iseer
elev B’s).
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For at undersgge, om elevernes motivation i forlgbet har fart til faglig udvikling hos bade de fagligt
steerke og de fagligt svage elever, har jeg valgt at inddrage elev A’s og elev B’s far - og efterquizzer
for at undersgge, om der er sket en faglig udvikling hos begge elever. Jeg vurderer her elevernes
faglige udvikling ud fra, om de i efterquizzen har feerre fejl end i ferquizzen. Ud fra elev A’s- og
elev B’s for- og efterquiz om “syrer og baser”?, kan jeg se, at der er sket en faglig udvikling hos
begge elever. Elev A har tre fejl i fgrquizzen og nul fejl i efterquizzen. Elev B har fem fejl i
farquizzen og én fejl i efterquizzen. | quizzerne om “hverdagsforestillingerne™ har elev A fire fejl
i farquizzen og nul fejl i efterquizzen, hvor elev B har tre fejl i farquizzen og to fejl i efterquizzen.
Jeg kan hermed ud fra elevernes besvarelser konkludere, at begge elever har udviklet sig fagligt
samt opnaet en starre forstaelse for emnet. Dette kan vaere tegn pa, at IBSE-metoden kan have en
positiv indvirkning pa bade elevernes motivation samt konkret leering i fysik/kemi.

Eleverne skulle udarbejde rapporter over deres forsgg i forlgbet, dels for at jeg kunne bruge
rapporterne som en slutevaluering af emnet, dels fordi det ville give dem mulighed for at reflektere
over deres laering, som der ogsa star i ”Feelles Mal” for fysik/kemi(mine fremhavninger):
’Formidling af udbyttet af bade det praktiske arbejde i fysik/kemi og af teorien, der anvendes for at
beskrive disse iagttagelser, er meget vigtig, da en sadan formidling dels er med til at klargere og
uddybe elevens egen leering, dels er et middel til evaluering af undervisningen” (UVM, Falles
mal- Faghafte 16, 2009, s. 38)

Ved at se pa uddrag af elev A’s og elev B’s rapporter™ kan jeg bekrafte, at begge elever havde
forstaet formalene for forsggene samt fik besvaret deres hypoteser pa passende fagligt niveau. Dette
er set ud fra elevernes faglige stasted. Begge elevers rapporter viser derudover, at de har arbejdet
med deres empirikompetence(at observere, at eksperimentere, at indsamle og behandle data) samt
modelleringskompetence(at konstruere modeller, at forudsige, at forklare (teori), at formulere
hypoteser) som er to af de 4 naturfaglige kompetencer (UVM, Naturfaglige kompetencer, 2003).
Hermed kan IBSE- metoden som undervisningsmetode veere en mulighed for at tilgodese elevernes

behov og interesser samt magde dem pa deres eget faglige niveau.

® Se bilag 1 og 2
10 Se bilag 3 og 4
e bilag 5
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Formalet med, at eleverne skulle praesentere deres rapporter for hinanden(i tremandsgrupper) og
give respons til hinanden, var, at eleverne gennem sprog og dialog skulle udveksle erfaringer og
hermed udvide deres ordforrad inden for nzermeste zone(jf. Vygotskij). Ifalge Vygotskij er sproget
nemlig et vigtigt veerktej, fordi sprog er mediet, hvorigennem vores teenkning bliver udtalt og
kommer til udtryk i det sociale rum (Hermansen, 2005, s. 84). Sproget er saledes det varktgj,
hvormed vi deler vores tanker med andre(lbid.). Derudover styrker eleverne deres

kommunikationskompetence ved at formidle viden til andre.

Ud fra mine observationer pa elev A’s og elev B’s prasentation af rapporterne over for en anden
tremandsgruppe med et andet fagligt emne oplevede jeg, at begge elever anvendte centrale faglige
begreber i deres sprog samt reflekterede over resultaterne undervejs ved at stille spgrgsmal som
“hvorfor” og “hvordan kan det veere”. Her kan der, jf. Vygotskij, vaere sket en omsetning af
elevernes dagligdagsbegreber til videnskabelige begreber(lbid.). Iser elev B oplevede endelig faglig
succes, da vedkommende falte sig ekspert pa sit eget omrade og derfor fandt motivationen(jf. Deci

og Ryans behov for kompetence).

For bedre at kunne vurdere, om IBSE- metoden som undervisningsmetode kan have en positiv
indvirkning pa elevernes motivation i fysik/kemiundervisningen, har jeg valgt at male pa dette
kvantitativt ved at konstruere et spgrgeskema til eleverne'?, hvor spargsmalstypen er
holdningsspargsmal (Hillersdal & Jacobsen, 2010, s. 89-90). Formalet med spgrgeskemaet var at fa
indsigt i elevernes holdning til arbejdsprocessen i IBSE- metoden. Mit spgrgeskema er udarbejdet
med inspiration fra Likerts skala, som er en skala til at male styrken af holdninger til et udsagn
(Gremaud & Hoppe, 2000, s. 25-26). Spargeskemaet er udarbejdet som en fempunkts skala med
svarmulighederne “helt enig”, ”enig”, ”neutral”, ”uenig” og "’helt uenig”, hvilket giver eleverne
mulighed for at uddybe graden af deres enighed, saledes at de ikke er bundet til at svare med enten
enig” eller uenig”(lbid.). Mit elevgrundlag bestod af 13 elever, som deltog i mit IBSE- forlgb.
Elevgrundlaget er lille i forhold til at kunne drage generelle konklusioner angaende IBSE- metoden

som en motiverende tilgang til undervisningen. Jeg mener dog alligevel, at dette kan give et indblik

12 Se eksempel pé spargeskema i bilag 6

22



Leererprofession.dk — et site om leererpraksis og professionsudvikling 2014

Souha Seifeddine Professionsbachelor 2.maj 2014
Argang 2010 Fysik/kemi Charlotte Ormstrup og Kirsten Rosholm
Studienummer: 145733 VIA UC Leereruddannelsen i Silkeborg

I, om IBSE- metoden kan have dette potentiale. Da det er sveert at vurdere, om IBSE- metoden kan
virke motiverende pa eleverne i fysik/kemi ud fra mine to fokuselevers spargeskemaer, har jeg

udarbejdet et pindediagram i Excel, hvor alle elevernes besvarelser er inkluderet™:

8
M jeg kan lide at undersgge og selv
finde pa Igsninger
7 |
m det er hjelpsomt at snakke med
klassekammeraterne imens man
6 | undersgger
M jeg kan lide at finde ud af ting selv
5 |
jeg kan lide fysik/kemi
undervisningen
4 |
M jeg kan lide at teste /afprgve ting
pa forskellige mader
3 ,
M jeg lerer mest nar jeg ggr mine
egne erfaringer
2 ,
i fysik/kemi undervisningen kan jeg
lide at komme med en formodning
17 og bagefter afprgve om jeg har
gaettet rigtigt
det er ikke vigtigt for mig at fa
0 - netop det svar, som jeg havde
helt enig enig neutral uenig helt uenig forventet

Jeg betragter her kategorierne “helt enig” og enig” som tegn pa en positiv holdning, og
kategorierne uenig” og “helt uenig” som tegn pa en negativ holdning. Kategorien neutral”
betragter jeg som en ikke-negativ holdning. Hermed viser diagrammet som helhed, at eleverne i hgj
grad har veeret tilfredse med IBSE- forlgbet, da diagrammet topper mest ved "helt enig”, ’enig” og
neutral”. Jeg vil nu udpege visse udsagn, som jeg vil analysere for at vurdere, om IBSE- metoden

kan have indflydelse pa elevernes motivation i fysik/kemi.

Y Elev A’s og elev B’s spargeskema kan rekvireres, hvis dette enskes
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Ud fra udsagnet “Jeg kan lide at undersoge og selv finde pa lgsninger”, er der 7 ud af 13 elever, der
har givet udtryk for, at de er enige, 3 ud af 13, elever der er helt enige og 3 ud af 13 elever, der er
neutrale. Der er hermed ingen elever, der har udtrykt uenighed, og dette vurderer jeg som en positiv
holdning til den undersggende arbejdsmade, som star centralt i IBSE- metoden. Men for at
undersgge om eleverne generelt mener, at den undersggende tilgang til undervisningen motiverer
dem til at leere, og at det hermed ikke er IBSE- metoden, som har haft indflydelse, har jeg med
bevidsthed medtaget udsagnet "Jeg laerer mest, nar jeg gor mine egne erfaringer”. Resultatet, som
fremkommer vedrgrende dette udsagn, viser, at der nu er 4 elever, som er neutrale over for udsagnet
samt en enkel elev, som er uenig. Dette tolker jeg som, at IBSE- metoden har haft en indflydelse pa
elevernes motivation til at lzere i forlgbet, da ingen af eleverne udtrykte uenighed ved forrige
omtalte udsagn.

Jeg kan ud fra diagrammet derudover se, at der fremkommer et positivt resultat ved elevernes
besvarelse af udsagnet "’Jeg kan lide fysik/kemi undervisningen” - ingen elever er uenige. At
eleverne giver udtryk for, at de generelt kan lide fysik/kemiundervisning, viser, at eleverne har
interesse for faget i forvejen, og dette kan hermed ogsa have pavirket, at IBSE- forlgbet har virket
motiverende pa eleverne. | andre tilfeelde kan det veere en udfordring for leereren at gennemfare en
undervisning i et fag som fysik/kemi, hvis eleverne ikke har en interesse for faget. Er dette tilfaldet,
kan leereren gare brug af Sjgbergs nytteargument. Via nytteargumentet kan leereren begrunde

fysik/kemifaget pa skemaet over for eleverne og hermed ggre faget mere vedkommende for dem.

Men hvordan hanger mine elevers besvarelse af spgrgeskemaet sammen med Deci og Ryans
motivationsteori? Er der tegn pd, at de tre psykologiske behov er blevet opfyldt? Dette vil jeg
undersgge ved at udpege udsagn fra spgrgeskemaet, som jeg mener kan give udtryk for, om

eleverne er blevet motiveret, set ud fra Deci og Ryans teoretiske optik.

Udsagnet ”Det er hjeelpsomt at snakke med klassekammeraterne, mens man undersgger” topper
mest ved “helt enig”, og dette kan - jf. Deci og Ryan- vere tegn pa, at behovet for “samhgrighed”
hermed er opfyldt. Ved dette udsagn kan Vygotskijs syn pa leering ogsa komme til udtryk, da

eleverne ser deres indbyrdes dialog og diskussioner som vigtige i deres laeringsproces.

Udsagnet ”Jeg kan lide at undersegge og selv finde pa lesninger” topper mest ved “’enig”, og dette
kan vare tegn pa, at behovet for ’selvbestemmelse” — jf. Deci og Ryans teori- hermed er opfyldt.
Udsagnet I fysik/kemi undervisningen kan jeg lide at komme med en formodning og bagefter

afpreve, om jeg har gattet rigtigt” topper mest ved ”enig”, og dette kan — jf. Deci og Ryan - veere
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tegn pa, at behovet for “kompetence” er opfyldt. Jeg kan hermed ud fra elevernes besvarelser samt
ud fra Deci og Ryans motivationsteori konkludere, at IBSE- metoden som undervisningsmetode kan

have en positiv indvirkning pa elevernes motivation i fysik/kemi.

Der er flere faktorer, som kan pavirke elevernes besvarelse af et spgrgeskema. Nogle af de faktorer
kan fx vere tilfeldige markeringer eller elevernes forstaelse af spargeskemaet (Hillersdal &
Jacobsen, 2010, s. 84). Jeg har i mit spgrgeskema forsggt at formulere udsagnene med
hverdagssprog”(Ibid.), sa de bliver handgribelige for eleverne. Anvender man derimod fagsprog i
udsagnene, eller bliver udsagnene for lange, kan eleverne nemt miste orienteringen undervejs
(Ibid.). For at undga tilfeldige markeringer fra mine elever kunne jeg have tilfgjet en ekstra kolonne
i mit spgrgeskema og kaldt den for ”hvorfor”, hvor eleverne her kunne uddybe deres svar. Hermed
ville jeg fa elevernes forklaringer pa deres besvarelser og derfor mere valide svar. For at fa mere
valide svar fra eleverne kunne jeg ogsa gere eleverne opmarksomme pa, at svarene ville vare
anonyme. Jeg kunne ogsa have udfoldet VVygotskijs leringsteori, herunder begrebet ~zonen for
nermeste udvikling” yderligere ved at tilfoje spergsmal som: ”Jeg arbejder bedst sammen med
elever, der er fagligt steerkere end mig” og/eller "Jeg arbejder bedst sammen med elever, der
befinder sig pa samme faglige niveau som mig”. P4 denne méde ville jeg fa indsigt i, om eleverne -
set ud fra Vygotskijs teoretiske optik- mener, at de arbejder bedst sammen med elever, som er mere

kompetente end dem selv i en leringssituation (Hermansen, 2005, s. 18).

Praktisk arbejde og IBSE- metoden

| dette afsnit vil jeg starte med at argumentere for, hvorfor praktisk arbejde er vigtigt i naturfag, set
ud fra Robin Millars* teori om praktisk arbejde. Jeg vil hermed inddrage hans fire faser, som han
ser som vigtige for leereren at medtaenke i sin planleegning af undervisningen, hvor jeg undervejs vil
koble disse pa min praksis. | forleengelse heraf vil jeg undersgge, om det praktiske arbejde i mit
IBSE- forlgb kan karakteriseres som effektivt.

Praktisk arbejde er et centralt element i IBSE- metoden. Derfor mener jeg, at det ville veere relevant
at se pa, hvilken betydning det praktiske arbejde har haft for elevernes laering i mit IBSE- forlgb.
Naturfagsundervisningen gar i hgj grad ud pa ikke bare at fortelle, men ogsd “vise” eleverne ting

eller sette dem i situationer, hvor de kan se noget med egne gjne (Millar, 2009, s. 63). Dette foregar

14 professor, uddannelsesforsker og fysiker- University of York
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nogle gange som praktiske demonstrationer, som leereren udfarer, men da arbejdet i IBSE- metoden
i hgj grad er elevstyret, har jeg valgt at leegge mit fokus pa praktisk arbejde gennemfart af eleverne
selv i sma grupper(Ibid.). Enhver, som har undervist i naturfag, ved, at eleverne ofte ikke larer det
af det praktiske arbejde, som man habede, de ville lere. Dette har faet naturfagslerere til at stille
spgrgsmalstegn ved veerdien af det praktiske arbejde(lbid.), og i forbindelse med dette ser jeg det
her relevant at inddrage Robin Millar, som netop rejser spgrgsmalet om, hvorfor der overhovedet
skal arbejdes praktisk i den naturfaglige undervisning. Millar argumenterer for, at det praktiske
arbejde understatter leeringen af viden i og om naturfagene (UVM, Evaluering i fysik/kemi, 2009).
For at det praktiske arbejde kan blive s& effektivt™ som muligt, er det dog vigtigt at medteaenke fire
faser i sin planleegning af undervisningen, hvor netop praktisk arbejde indgar. Disse faser er
illustreret i figuren nedenunder (Reinhardt, 2011, s. 16) :

Refleksion over praktisk arbejde:

A: Laererens mal.

f

Hvad man gnsker eleven laerer.

! |

B: Opgavebeskrivelse. Effektivitet 1

Hvad man ensker eleven skal gare. Gjorde eleverne det de skulle og sa
l det, der var meningen?

C: Aktiviteter i klassevaerelset. /

Hvad eleverne faktisk gar!

l ; Effektivitet 2

Leerte eleverne (og senere viste de
o] forstod) det, der var meningen, de
skulle laere?

D: Resultatet af undervisningen.

Hvad eleverne faktisk laerer.

Jeg vil nu kort forklare faserne samt koble dem pa min praksis undervejs med inddragelse af elev A

og elev B. Skemaet skal forstas sadan, at udgangspunktet er leeringsmalene (A). Der behgver ikke at

> »Bruger vi det praktiske arbejde effektivt?”” skal ifelge Millar forstds som “bruger vi det praktiske arbejde pa en
made, sa vi far mest ud af det? ( (Millar, 2009, s. 64))
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veere mange mal, malet skal blot vere skarpt defineret. Ved at gare eleverne klar over, hvad malene
er, kan effektiviteten af det praktiske arbejde ifglge Millar gges. | IBSE- forlgbet har elev A og elev
B selv opstillet hypoteser og hermed deres mal for, hvad de ville fordybe sig i, samt ”hvordan”. Pa

denne made blev begge elever bevidste om, hvad de skulle na frem til.

Laeringsmalene ma sa “oversettes” til en aktivitet eller en opgave. Opgavebeskrivelsen skal
definere, hvad eleverne skal gare for konkret at kunne opfylde leeringsmalene (B). | elev A’s og
elev B’s tilfzlde fik de mulighed for selv at oversatte leeringsmalene til et forsgg, som skulle

hjeelpe dem med at finde svar pa de hypoteser, som de havde opstillet.

Under det praktiske arbejde/aktiviteten (C) iagttager leereren, om der rent faktisk sker det, som var
teenkt, for at fare til leeringsmalet. Sammenhangen mellem, hvad vi vil have, at eleverne skal gare,
og hvad eleverne faktisk gar, kaldes for effektivitet 1. Leereren kan her ogsa se pa, om eleverne gar
sig tanker om, hvad de arbejder med, og hvad de observerer. Altsa ikke bare har "hands on" men
ogsa "minds on". Ud fra mine observationer pa elev A og elev B fik eleverne udfart forsggene som
planlagt samt besvaret deres hypoteser som forventet. De fik derudover reflekteret over resultaterne
ved at diskutere disse samt anvendt faglige begreber undervejs(Se elevudtalelserne i
analyseafsnittet).

Under evaluering (D) bar man forvente, at eleverne ikke bare kan huske og beskrive, hvad de gjorde
og observerede, men ogsa kunne diskutere og anvende de begreber/teorier, som de har faet ud af
arbejdet. Det praktiske arbejde skal nemlig kunne understotte ikke bare elevernes evne til at huske
det, de har laert, men ogsa understatte deres laering af teori og begreber - effektivitet 2. Bade elev A
og elev B fik udarbejdet rapporter og hermed anvendt faglige begreber bade skriftligt og mundtligt
gennem deres praesentation af deres rapporter for hinanden, pa passende fagligt niveau. Dette er set
ud fra elevernes faglige stasted.

I og med, at elev A og elev B fik tilegnet sig centrale faglige begreber samt opstillede og besvarede
deres hypoteser pa passende fagligt niveau- gennem egne undersggelser, kan dette - jf.Millar- vaere
tegn pa, at det praktiske arbejde i mit IBSE- forlgh har veeret effektivt. Det praktiske arbejde kan
altsa, hvis det bruges effektivt, vaere med til at fremme laring hos bade fagligt svage og fagligt
steerke elever, og derfor ser jeg praktisk arbejde som en ngdvendighed i fysik/kemifaget. Eleverne
tilegner sig ikke bare centrale faglige begreber men ogsa fagets arbejdsmader og tankegange pa
deres egne hverdagsrelaterede oplevelser, som der ogsa star i ”Fealles Mal” for fysik/kemi(mine

fremhavninger):
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De praktiske gvelser menes at veare et middel til, at eleverne opnar en stgrre og bredere forstaelse
af naturfaglige begreber. Samtidig tilegner eleverne sig fagets arbejdsmader og tankegange pa

deres egne, hverdagsrelaterede oplevelser (UVM, Felles mal- Faghafte 16, 2009, s. 33).

For at opna gode leringsresultater hos eleverne samt give dem mulighed for at opna en starre
forstaelse af de begreber, de arbejder med, skal det praktiske arbejde, bade jf. Millar og “Falles
Mal” for fysik/kemi, inddrages i naturfag. Jeg vil dog understrege, at man som lerer skal vaere
ekstra opmaerksom pa planlegningen af det praktiske arbejde i netop et IBSE- forlgh, da IBSE er en
aben tilgang til undervisningen, hvor netop elevernes egne undersggelser er i centrum. Her ser jeg
det vigtigt, at man som laerer vejleder eleverne ved valg af forseg samt indgar i dialog med dem,
mens de udfarer forsggene, saledes, at det praktiske arbejde kan blive sa effektivt som muligt, samt
at eleverne jf. Vygotskij kan fa mulighed for at udvikle sig inden for “naermeste zone” (Hermansen,
2005, s. 18).

Styrker og svagheder ved IBSE- metoden

Jeg vil i dette afsnit vurdere IBSE -metoden som didaktisk metode, hvor jeg bade vil komme med
argumenter for og imod metoden samt vurdere styrker og svagheder ved denne. Til vurdering af
metoden har jeg bl.a. inddraget Sgren Kruse, som netop diskuterer, hvorvidt undersggelsesbaseret
naturfagsundervisning er en effektiv paedagogisk strategi, malt pa elevernes naturfaglige leering.
Tilmed har jeg inddraget ~Feelles Mal” for fysik kemi samt fysik/kemilarerens besvarelse af

interviewet. Jeg gar dog kun i dybden med fa spergsmal fra interviewet.

Der findes ikke et entydigt svar pa, hvilken undervisningsmetode, der er den mest effektive at bruge
i naturfag, og det er hermed op til den enkelte leerer at afprgve, hvilken metode der netop fungerer i

hendes/hans klasse. Som kommende fysik/kemlileerer, er det vigtigt, at man i sin planlaegning af sin
undervisning kan argumentere for sine valg, herunder indhold, metoder og arbejdsformer og derfor

brugen af IBSE- metoden, ud fra et professionelt synspunkt. Ved at se pa formalet for faget

fysik/kemi, star der - som farnavnt(mine fremhavninger):

Stk. 2: Undervisningen skal anvende varierede arbejdsformer og i vidt omfang bygge pa elevernes
egne iagttagelser og undersggelser, bl.a. ved laboratoriearbejde. Undervisningen skal udvikle
elevernes interesse og nysgerrighed over for fysik, kemi, naturvidenskab og teknologi og give dem
lyst til at leere mere” (UVM, Felles mal- Faghafte 16, 20009, s. 3).
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Ud fra dette citat ses skyggen af IBSE- metoden. IBSE- metoden er baseret pa elevernes egne
undersggelser og iagttagelser i forbindelse med hypotesedannelser samt afprgvning af disse evt.
gennem laboratoriearbejde. Tilmed har metoden til hensigt at udvikle elevernes interesse for
fysik/kemi gennem faelles undren i grupper samt gennem praktisk arbejde - som Dohn ogsa mener -
hvilket kan veere med til at give eleverne lyst til at leere mere, da eleverne som fgrnavnt selv er
aktive i deres leeringsproces, og viden er derfor ikke noget, som blot bliver overleveret af leereren.
Tilmed er det vigtigt, at lzereren i sin undervisningsplanlaegning anvender varierede arbejdsformer
for at undga, at undervisningen bliver ensformig og kedelig, men ogsa for at na sa mange elevers
leeringsforudsaetninger som muligt. | forleengelse heraf star der i folkeskoleloven(mine
fremhavninger):“Undervisningens tilretteleggelse, herunder valg af undervisnings- og
arbejdsformer, metoder, undervisningsmidler og stofudvaelgelse, skal i alle fag leve op til
folkeskolens formal og varieres, sa den svarer til den enkelte elevs behov og forudsatninger”
(UVM, Bekendtgarelse af lov om folkeskolen, kap.1, 2006).

| forleengelse af dette er det vigtigt at understrege, at man som laerer ikke altid skal gere brug af
IBSE- metoden i sin undervisning. Man skal variere undervisningen for at gge elevernes udbytte
heraf, da eleverne har forskellige mader at lzere pa og forskellige laeringsforudsatninger. Variation i
undervisningen vil nemlig pa et eller andet tidspunkt have ramt alle elevers leringsforudsatninger
(Helmke & Meyer, 2011, s. 84).

Et af de argumenter for” IBSE- metoden, som Sgren Kruse kommer med, er laeringsteoretisk. Det
tager udgangspunkt i en forstaelse af leering som en aktiv proces og kaldes for hands-on
argumentet” (Kruse, 2013, s. 27). Det betoner elevernes oplevelse af og erfaring med
naturfeenomener, hvor de ser, faler, hgrer, smager, lugter m.m. i arbejdet med forskellige
naturfeenomener. Dette vil, jf. Sgren Kruse, i hgjere grad fremme elevernes lzring, end hvis de blot
harer om eller laeser andres beskrivelser. Det er nemlig elevernes egne opdagelser og undersggelser
af naturfeenomener, der motiverer deres lyst til at leere og derved gger deres interesse for
naturfag(lbid.). Her er de aktivt teenkende, og de tager - i forbindelse med deres undersggelser og
observationer - beslutninger samt kobler begreber og forklaringer herpa, hvilket ger dem i stand til
at bruge den viden, de far, i andre sammenhange. Dette er jeg enig med Sgren Kruse i, da jeg i mit
IBSE- forlgb erfarede, at elevernes interesse og indre motivation for at laere kan stimuleres gennem
hands- on aktiviteter — som ogsa Dohn mener -, hvor eleverne selv udfarer forsgg af deres egen vilje
(Dohn, 2013, s. 9-10).
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Saren Kruse kommer ogsa med argumenter ”imod” IBSE- metoden. Set ud fra et leeringsperspektiv,
mener han, at undersggelsesaktiviteter ikke i sig selv farer til, at eleverne udvikler faglige begreber
og sammenhangende forstaelse, og at dette sagtens kan gagres gennem andre
undervisningsaktiviteter. Sgren Kruses pointe er her, at det der skaber lering, er

elevernes refleksion i forskellige undervisningsaktiviteter. Elevernes undersggelsesaktiviteter, altsa
deres handlinger i en undersggende proces, farer ikke automatisk til lering. Der skal altsa refleksion
til at skabe laring, og denne refleksion skabes ved fx, at lzereren stiller guidende spargsmal til
eleverne og spgrger dem om, hvad de har fundet ud af ved deres undersggelser. Ifglge Vygotskij
kan eleverne pa denne made udvikle sig inden for “naermeste zone” (Hermansen, 2005, s. 18).
Herved opstar muligheden for leering ifelge Kruse. Jeg ser dog ikke Sgren Kruses argument som et
modargument, da leererrollen i IBSE- metoden i forvejen er at vejlede eleverne og stille dem
guidende spargsmal. Jeg ser derimod hans argument som et eksempel pa én af de udfordringer, man
som leerer kan komme ud for i arbejdet med IBSE- metoden, hvis man ikke far eleverne til at
reflektere over deres arbejde pa passende fagligt niveau. Udfordrer man ikke elevernes forstaelse,
vil eleverne ikke reflektere over deres arbejde og hermed heller ikke rykke sig fagligt. Derfor er
refleksion ifglge Sgren Kruse vigtig i arbejdet med IBSE- metoden, hvis elevernes leering skal gges.

Dewey og Kolb ser ogsa refleksion som et vigtigt element i elevernes lering™®.

For bedre at kunne vurdere IBSE- metoden som undervisningsmetode har jeg interviewet en
fysik/kemilarer'’, som ofte gar brug af IBSE- metoden i sin undervisning ude i folkeskolen. Ud fra
fysik/kemilaererens erfaringer kan jeg se, at hun ser IBSE- metoden som en effektiv
undervisningsmetode i fysik/kemi. Hun mener, at eleverne far bearbejdet deres opgaver bedre, ved
at gare deres egne erfaringer og saledes kunne drage egne konklusioner. Derudover mener hun at,
selvom IBSE- metoden er en aben tilgang til undervisningen, skal laereren styre meget, for at sikre,
at eleverne opnar det optimale faglige niveau. Dette mener hun, man kan gere ved bl.a. at vejlede
eleverne undervejs og samtidig udfordre dem med reflekterende spargsmal, sa de kan udvikle sig
fagligt, som Sgren Kruse ogsa mener. Ud fra mine erfaringer med IBSE- forlgbet, kan jeg kun veere
enig med fysikleareren. Jeg vil dog tilfgje, at efter at have afprgvet IBSE- metoden i praksis

oplevede jeg den som meget tidskreevende.

Ud fra leererens besvarelse af interviewet og ud fra mine egne erfaringer med IBSE- metoden har

jeg opstillet nedenstaende skema, hvor jeg belyser styrker og svagheder ved metoden:

'® Se beskrivelsen af deres teorier under afsnittet ”’leeringsteorier”.
17 Se bilag 7
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Inddragelse af elevernes viden og Tidskraevende
nysgerrighed, hvor de samtidig forstar, hvad
de leerer og ikke blot gentager indhold og

informationer

Mulighed for dybere refleksion Kreever udholdenhed hos eleverne
Ved denne undervisningsform afdaekkes Eleverne skal veere forberedte pa at arbejde
eventuelle hverdagsforestillinger med abne opgaver, opstille hypoteser, lave

forudsigelser samt drage konklusioner

@get deltagelse hos eleverne, samt at de far Lereren skal vejlede eleverne, saledes at deres
ejerskab over for laereprocessen forstaelse bliver udfordret gennem guidende
spgrgsmal

Disse punkter ser jeg som vigtige at holde sig for gje som kommende fysik/kemilaerer, hvis man vil

anvende IBSE- metoden i praksis.

Et forslag til en kvalificeret udgave af IBSE- metoden

Jeg vil i dette afsnit give mit eget forslag til, hvordan man som leerer kan anvende IBSE- metoden,
saledes, at man mgder sa fa udfordringer som muligt i sin undervisning samt opnar bedre
leeringsresultater hos eleverne. | forlengelse heraf vil jeg inddrage et spgrgsmal fra interviewet med

fysik/kemilaereren, som jeg ser relevant i denne sammenhang.

Jeg har ud fra mit IBSE- forlgb i praktikken erfaret, at IBSE- metoden har et stort potentiale, men
for at kunne udfolde dette potentiale er det vigtigt, at metoden anvendes hensigtsmaessigt. Med dette
mener jeg, at man som larer bgr rammesatte og tilpasse undervisningen i IBSE saledes, at eleverne
far en passende mangde viden, som de kan arbejde ud fra for hermed at opna gode
leringsresultater. Pa denne made kan man som learer bedre na fagligt svage - og fagligt sterke

elever i arbejdet med metoden og hermed made sa udfordringer som muligt. Hvor IBSE- metoden
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normalt bestar af faserne: udforskning”, ”undersggelse”, “vurderings- og konklusion” samt

“kommunikation”, ser mit forslag til en kvalificeret udgave af IBSE- metoden sadan ud:

1. Forberedelsesfasen: Der er almindelig klasseundervisning de farste 2-3
uger(leereren vurderer selv) inden arbejdet med IBSE. Der gas ikke i dybden med alt
det faglige, men eleverne far mulighed for at arbejde med centrale faglige begreber
og hermed fa overblik over temaet, hvilket skal forberede dem til det selvstendige
arbejde.

2. Udforskningsfasen: Eleverne finder det emne, der interesserer dem, og som de vil

undersgge naermere.

3. Undersggelsesfasen: Eleverne formulerer spgrgsmal inden for emnet, laver

hypoteser, planlaeegger og udfarer en undersggelse i grupper.

4. Vurdering og konklusionsfasen: Eleverne laver synteser om, hvad de har lart pa

baggrund af deres undersggelser.

5. Kommunikationsfasen: Eleverne praesenterer deres undersggelser og resultater for

andre.

Jeg har hermed tilfojet en ekstra fase nemlig “forberedelsesfasen”, hvor eleverne klades fagligt pa
de farste uger i IBSE- forlgbet. Her er formalet, at eleverne skal tilegne sig centrale faglige begreber
i emnet, inden de arbejder selvsteendigt og undersggelsesorienteret, hvilket kan vare med til at fa
eleverne til at fgle sig kompetente og hermed forberedte til det selvstendige arbejde i IBSE-

forlgbet — jf. Deci og Ryans behov for “kompetence”.

I interviewet med fysiklareren besvarer hun spergsmalet” Synes du, at leeringsudbyttet er sterre,
nar eleverne arbejder projektorienteret og undersggende, eller er det starre, nar de har
klasseundervisning? ” med ” Der er ikke noget af det, der kan sta alene. Der bliver ngdt til at veere
en kombination. Man er ngdt til at give eleverne noget viden, som de kan arbejde ud fra™®. Her ser
faglereren det som en ngdvendighed, at undervisningen bestar af en kombination af

undersggelsesbaseret undervisning samt klasseundervisning, hvis man vil gge elevernes leering.

Som naevnt far er dette ogsa, hvad jeg selv erfarede ved afprgvning af IBSE- metoden i praksis, og

jeg er derfor enig med fysik/kemilaereren i hendes udsagn.

'8 Se bilag 7
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Kombinerer man disse to tilgange til undervisningen, kan man - jf. den tyske dannelsesteoretiker
Wolfgang Klafki - veere med til at fremme “den kategoriale dannelse” hos eleverne, hvilket jeg vil

uddybe i naste afsnit.

Dannelse- Klafki(f.1927)

Wolfgang Klafki, som er tysk professor i paedagogik og opdragelsesteori, har skrevet en teori om
almen dannelse i det moderne samfund, og hans dannelsesteori blev udfoldet i midten af 1900-tallet
(Christensen, 2001, s. 14-15). Han kritiserede de tidligere dannelsesforestillinger for veerende
udialektiske, hvor han mener, at dannelse er et udtryk for en menneskelig udvikling i konstant
vekselvirkning med de naturlige og kulturelle omgivelser, dvs. omgivelser, der af kulturen er tillagt
betydninger (Christensen, 2001, s. 15-18). Ifelge Klafki finder den egentlige dannelsesproces sted i
elevens mgde med det valgte undervisningsstof, som abner ham eller hende for omverdenen. Det
handler altsa om, at eleven far abnet sin virkelighed begrebsmassigt og dermed selv bliver dbnet for
den(lbid.). Dette kalder Klafki for ”den kategoriale dannelse”, og det er denne, som man som larer
skal fremme hos eleverne i undervisningen. Klafki har udviklet sin teori om den kategoriale
dannelse ud fra en kombination af tidligere dannelsesteorier. Det vil derfor vere relevant at fa
indsigt i de grundleeggende dannelsesforestillinger, som har veeret anvendt i tidens lgb for at forsta

’den kategoriale dannelse”(Ibid.):

o Material dannelse: Det handler om at tilegne sig kulturens store og signifikante
tekster/fortallinger og pa den made overfare kulturens verdier til naeste generation.
Endvidere er dannelsen forbundet med en gget vidensmaengde. Her leegges der altsa vaegt pa
indlering af stof.

o Formal dannelse: Dette er reformpadagogikkens dannelsesideal. Centrum for dannelse er
det, at eleven udvikler sine medfgdte evner. Elevens indre veekst er det helt centrale.
Samtidig handler det om at udvikle individet via informationssggning, projektarbejde mv.,

altsa evnen til problemlgsning. Her leegges altsa vaegt pa elevens indre udvikling.

De materiale dannelsesformer laegger veegt pa indlaering af stof, mens de formale dannelsesformer
leegger veegt pa elevens indre udvikling og metodebeherskelse. Det er en kombination af disse to
dannelsesformer, som farer til den kategoriale dannelse ifglge Klafki. Det er her leererens opgave at

udvelge undervisningsstof, som kan vere med til at fremme dannelsen hos eleverne. | forhold til
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Klafkis dannelsesteenkning har IBSE, didaktisk set, sin hovedvagt pa den “formale” side, idet
arbejdet i IBSE fokuserer pa, at eleven skal abne sig for verden gennem undersggende arbejde. Men
for at IBSE- metoden, set ud fra Klafkis teoretiske synsvinkel, kan vaere med til at fremme
elevernes kategoriale dannelse, skal metoden dog kombineres saledes, at der i lige sa hgj grad bliver
lagt veegt pa indlaring af stof som pa det undersggende arbejde. Med andre ord ber IBSE- metoden,
set ud fra Klafkis teoretiske synsvinkel, besta af en kombination af klasseundervisning og

undersggende arbejde, hvis den kategoriale dannelse skal fremmes hos eleverne.

Her kan IBSE- metoden, hvor man medtaenker forberedelsesfasen, veere en mulighed. Nar eleverne i
forberedelsesfasen tilegner sig centrale faglige begreber, behersker de ifglge Klafki hermed en
kategori om fx syrer og baser samt anvendelsen af disse i hverdagen. Hermed abnes elevernes gjne
for den del af verden. Ved at eleverne derefter arbejder undersggende/eksperimenterende, opstiller
hypoteser i emnet samt selv kommer med lgsningsforslag, bliver de hermed ogsa selv abnet for den
del af verden. Denne made at bruge IBSE- metoden pa kan altsa, set ud fra Klafkis teoretiske

synsvinkel, veere med til at fremme “’den kategoriale dannelse” hos eleverne.

Formalsparagrafferne gennem tiderne

Nu er grundtankerne bag konstruktivismen blevet opridset samt vigtigheden af elevernes
selvsteendige, problemlgsende tilgang til lering og medansvar deri. Derfor ser jeg det relevant at
knytte en kommentar til folkeskolens formalsparagraf og sammenholde denne med tidligere
formalsparagraffer for hermed at undersgge, hvor folkeskolen i dag er pa vej hen. Her synes jeg, at
der i 2006- udgaven er uoverensstemmelser mellem, hvad leererne skal gare, og hvad de faktisk gar
ude i folkeskolen. Dertil vil jeg benytte Klafkis dannelsesteori til at belyse dette problem. Jeg vil
herefter inddrage Sten Clod, som netop diskuterer, hvilket dilemma vi i dag star i angaende
undervisningen ude i folkeskolen. Jeg har fremhavet falgende citater fra formalsparagrafferne
(Thejsen, 2009, s. 1-2):
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Folkeskolens formalsparagraf 1814: ... at bibringe dem de Kundskaber og
Ferdigheder, der er...

Folkeskolens formalsparagraf 1937 og 1958: ... at styrke deres Karakter og give
dem nyttige Kundskaber.”

Folkeskolens formalsparagraf 1975: “Folkeskolens opgave er i samarbejde med
foraeldrene at give eleverne mulighed for at tilegne sig kundskaber...”

Folkeskolens formalsparagraf 1993:”Folkeskolens opgave er i samarbejde med
foraeldrene at fremme elevernes tilegnelse af kundskaber...”

Folkeskolens formalsparagraf 2006: Folkeskolen skal i samarbejde med
foraldrene give eleverne kundskaber og feerdigheder, der: forbereder dem til...”

Jeg kan hermed se, at formalsparagrafferne i 1975 og 1993 skiller sig en del ud fra de andre. 1 1975
indfares ordet “tilegne”, hvilket ifalge Politikkens Nudansk Leksikon er defineret som: det at laere
noget. 1 1993 laegges der vagt pa at fremme elevernes tilegnelse af kundskaber. Ifglge min tolkning
betyder ”fremme” det at bygge videre pa nogle kompetencer, som eleverne allerede besidder. Ifglge
ordbogen betyder ordet “fremme”: at medvirke til, at noget har fremgang. Det ses tvartimod
tydeligt, at der i formalsparagrafferne for 1814 til 1958 og overraskende nok igen for 2006 bliver
lagt veegt pa at “give” eleverne kundskaber. | ordbogen betyder ordet “give”: gere, at nogen el.
noget far noget fx ved at overraekke dem det. Ud fra disse udtalelser ser det for mig ud som om, at
eleverne blot far disse kundskaber uden selv at vere aktive. Derfor ser leering for mig her ud som
noget, der blot fyldes pa eleven, altsa en envejsproces, hvilket karakteriserer Klafkis materiale
dannelse (Christensen, 2001, s. 15). Dette laegger sig op ad behaviorismen, hvor laereren er
formidleren og eleven er passiv i leeringssituationen, og det er jo ikke den folkeskole, som vi gnsker
i Danmark. Eller er det? Hvor i disse udtalelser findes den formale dannelse? Det er netop en
kombination af den formale- og den materiale dannelse som udger den kategoriale dannelse, men

hvor i disse udtalelser kommer den til udtryk? Denne udvikling undrer mig!

Sten Clod, som er paedagogisk konsulent, fremhaver i artiklen ”Undskyld, vi tog fejl” (Clod, 2010),
hvilket dilemma vi i dag star i angdende undervisningen. Han bebrejder sig selv for at have veeret
med til at indfgre bl.a. den problemlgsende og projektorienterede tilgang til undervisningen i
1970’erne, hvilket har gjort, at vi har smidt ”Den Sorte Skole” veek. Dette mener han, er en fejl,
som blev begaet:
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”Men i dag star jeg — nu ikke som forsker, men som paedagogisk konsulent — i de samme
klasseveerelser og kan se de katastrofale omkostninger, som den ensidige begejstring for
‘tveerfaglighed og projektarbejde’ har medfort: Leererne ved ikke, hvordan elever (...)kan tilegne
sig(...)faglige basiskundskaber pd en sadan mdde, at de er preesente og brugbare!”’(Ibid.).

Han fremhaver i dette citat, at der i dag argumenteres for, at eleverne bliver mere motiverede til at
leere ved, at de arbejder undersggende og projektorienteret, fordi de pa denne made opnar starre
forstaelse for det, de arbejder med. Dette har ikke bare faet en stor plads i skolen, men det er det,
man baserer undervisningen pa i dag ifelge Clod, hvilket han mener, er katastrofalt(lbid.). Eleverne
far nemlig ikke tilegnet sig den faglighed og de fagkundskaber, som de ville have gjort, hvis
undervisningen var baseret pa udenadslare, selvom han i 1970’erne- i reformpadagogikken - selv
gjorde op med denne tilgang til undervisningen. Konsekvensen heraf er ifglge Clod, at eleverne i
dag ikke tager deres hukommelse i brug men baserer deres viden pa informationer, som de henter
fra internettet, hvilket ikke giver dem den faglighed og de kundskaber, som de bar tilegne sig.
Derfor ber vi ifglge Clod igen indfgre undervisning, der er baseret pa tavleundervisning og
udenadslere, da han i artiklen pastar: ” intet er lcert, hvis det ikke kan huskes”(Ibid.). Jeg enig med
Sten Clod i, at den undersggelsesbaserede tilgang til undervisningen i dag fylder meget i
folkeskolen, men dette ser jeg ikke sa katastrofalt, som Sten Clod ser det. Jeg ser det derimod ud fra
mine erfaringer med IBSE- metoden som en motiverende tilgang til undervisningen, men man skal
dog som leerer veere klar over, hvilke mal man satter for forlgbet samt, hvordan man opnar disse.
Undersggelsesbaseret og projektorienteret undervisning kan efter min mening derimod ikke sta
alene, hvilket jeg erfarede med afprgvning af IBSE- metoden i praksis. Eleverne vil nemlig ikke
anvende videnskabelige begreber (Hermansen, 2005, s. 85), hvis de ikke behersker dem. De vil blot
beskrive deres arbejdsproces og resultater af undersggelserne med dagligdagsbegreber(lbid.).
Derfor mener jeg ikke, at vi skal have indfart ”Den Sorte Skole” igen, men at tavleundervisning og
udenadslare kan kombineres med en undersggelsesbaseret tilgang til undervisning, hvilket jeg ogsa

har illustreret i min ’kvalificerede model” af IBSE- metoden.
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Konklusion

Leereren ma hele tiden kunne begrunde sine valg professionelt, herunder anvendelsen af IBSE-
metoden. Grundidéen inden for IBSE- metoden kan karakteriseres som en deltagerstyret, problem-
og undersggelsesbaseret undervisning og bygger hermed pa det konstruktivistiske leeringssyn.
Metoden giver eleverne mulighed for selv at undersgge og fordybe sig i det, de er nysgerrige efter
og interesserede i, hvilket kan vare med til at optimere deres leering. Ifelge Niels Bonderup Dohn er
det vigtigt, at stimulere elevernes interesse i undervisningen, hvis lering skal fremmes (Dohn, 2013,
s. 8). Den form for interesse, som netop kan komme til udtryk gennem IBSE- metoden, kalder han
for situationel interesse” (Dohn, 2013, s. 9-10), dvs. en umiddelbar opnaet interesse, der er
forarsaget af hands- on aktiviteter og aha- oplevelser. Elevernes interesse kan her ifglge Dohn
komme til udtryk ved, at eleverne udtrykker glaede, lyst og forngjelse ved at arbejde med
objekterne. Ved at inddrage en fagligt svag og en fagligt steerk elev i min analyse af min praksis har
jeg erfaret, at IBSE- metoden som didaktisk metode, kan veere med til at fremme motivation og
leering bade hos fagligt steerke og fagligt svage elever. Her har eleverne set ud fra deres far - og
efterquizzer i emnet udviklet sig fagligt samt — set ud fra mine observationer - udtrykt engagement
og forngjelse ved udferelse af forsgg i forlgbet. Dette er dog ikke ensbetydende med, at IBSE-
metoden altid er velegnet som didaktisk metode til at fremme elevers motivation og laering. Som
kommende fysik/kemileerer bgr man nemlig - hvis man vil gare brug af IBSE- metoden i praksis -
overveje, hvordan IBSE- metoden kan bruges saledes, at den tilgodeser interesser og behov hos
netop de elever, man har at ggre med. Ved afprgvning af metoden i praksis har jeg erfaret, at det er
vigtigt at modificere IBSE- metoden saledes, at den bade bestar af klasseundervisning samt
undersggende arbejde for at opna sa gode laeringsresultater som muligt. Man kan saledes inddrage
en “forberedelsesfase” for udforskningsfasen i IBSE, hvor eleverne tilegner sig centrale faglige
begreber gennem klasseundervisning, som udforskes gennem deres undersggende arbejde. Pa denne
made kan IBSE- metoden vaere med til at fremme gode leringsresultater hos eleverne. En sadan
kombination af undervisningen kan derudover - jf. Klafkis dannelsesteenkning - veere med til at
fremme “den kategoriale dannelse” hos eleverne (Christensen, 2001, s. 17-18) . Didaktisk set
legger IBSE hovedvagten pa elevernes “formale dannelse”. Men da den kategoriale dannelse
udger en kombination af den formale- og den materiale dannelse, kan IBSE- metoden — jf. Klafkis
dannelsesteenkning - hermed ikke sta alene som didaktisk metode, hvis den kategoriale dannelse
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skal fremmes hos eleverne. Derfor kan IBSE- metoden, hvor man medtanker ”forberedelsesfasen”,

veere en mulighed for at fremme dannelsen hos eleverne.

Leererens rolle i IBSE er at virke som elevernes vejleder undervejs i forlgbet. Det er her vigtigt, at
leereren indgar i dialog med eleverne og stiller dem guidende spargsmal, saledes at eleverne — jf.
Vygotskij - kan udvikle sig inden for narmeste zone”. Udfordrer man som laerer ikke elevernes
forstaelse, kan man her risikere, at eleverne ikke rykker sig fagligt og hermed ikke udvider deres

forstaelse inden for emnet. Dette geelder isar fagligt svage elever.
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KKAPITEL 5 - SYRER OG BASER | DAGLIGDAGEN

Tip 10

10

SPORGSMAL 1 X 2
Syre farver indikatorpapir Rodt Grenligt Blat
Base farver indikatorpapir Radt Gronligt Blat
pH-vaerdien i en neutral oplgsning 3 7 11

er ca.

pH-veerdien i en citron er Over 7 7 Under 7
Hvis man far steerk syre pa sig, skal Biise T Vand
man healde ................ pa

Steerke syrer kan oplgse Bomuld Fedt Plast
Steerke baser kan oplgse Bomuld Fedt Plast
e g fortynde.r elas med. Mindre Den samme Starre
vand, vil pH-veerdien af basen blive

Alle syrer indeholder disse ioner OH H cr
Nar en syre og en base blandes, fiif aiid Vand og et salt

vil der dannes
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Tip 10

10

SPBRGSMAL .| X 2
Syre farver indikatorpapir Redt Grenligt Blat
Base farver indikatorpapir Redt Gronligt Blat
pH-vaerdien i en neutral oplgsning 3 7 - 11
er ca.
pH-vaerdien i en citron er Over 7 7 Under 7 »
Hvis man far staerk syre pa sig, skal Pitise Sabe Vand
man halde ......eeeee. pa
Staerke syrer kan oplgse Bomuld Fedt Plast
Steerke baser kan oplgse Bomuld Fedt Plast

; X
Huis aar fortynde.r =h o med. Mindre Den samme Storre
vand, vil pH-veerdien af basen blive

X

Alle syrer indeholder disse ioner OH H Cr
Nar en syre og en base blandes, Luft Vand Vand og et salt

vil der dannes
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KAPITEL 5 - SYRER OG BASER | DAGLIGDAGEN

Tip 10

SPORGSMAL | X 2

1| Syre farver indikatorpapir Redt Granligt Blat

2 | Base farver indikatorpapir Redt Grenligt Blat

- . . "\.‘I

3 pH-vaerdien i en neutral oplgsning 3 ; 1
er ca.

4 | pH-veerdien i en citron er Over 7 7 Under 7

5 Hvis man far steerk syre pa sig, skal R Sl Q} Vil
man hzlde ............. pa

6 | Steerke syrer kan oplgse Bomuld Fedt Plast

7 | Steerke baser kan oplgse Bomuld Fedt Plast

8 Hivis e fortynde;r Il e med. Mindre Den samme Starre m &
vand, vil pH-veerdien af basen blive

9 | Alle syrer indeholder disse ioner OH" H* Cr

10 Nar evsyre 0g eft baseiblandes, Luft Vand Vand og et salt

vil der dannes
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KAPITEL 5 - SYRER OG BASER | DAGLIGDAGEN
Tip 10
SPORGSMAL 1 X 2
1| Syre farver indikatorpapir Redt Gronligt Blat
2 | Base farver indikatorpapir Redt Grenligt BIst
i . X
3 pH-vaerdien i en neutral oplgsning 3 7 1
er ca.
4 | pH-veerdien i en citron er Over 7 7 Under 7
Hvis man far steerk syre pa sig, skal X
5 2 3 Base Saebe Vand
man halde .............. pa
6 | Steerke syrer kan oplgse Bomuld ’ Fedt Plast
7 | Steerke baser kan oplase Bomuld Fedt Plast
\,J
Hvis man fortynder en base med ; =
E vand, vil pH-vaerdien af basen blive Mindre Den samme Slarre
9 | Alle syrer indeholder disse ioner OH H* Gl
10 Nar en syre og en base blandes, Luft ' - \and ey etalt

vil der dannes
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R

E\ ev A

pastand rigtigt

forkert

Alle syrer er farlige

Baser er mindre farlige end syrer

alle indikatorer skifter farve ved
pH=7

Alle stoffer som indeholder H er
syrer

Alle stoffer som indeholder OH er
baser

En syre og en sur oplgsning er det
samme

En koncentreret syre er ren syre

Koncentration og styrke er det
samme

siden HCl er en staerk syre afgives
2 H" ioner
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D
e
o]
e,

pastand rigtigt

forkert

Alle syrer er farlige

X

Baser er mindre farlige end syrer

Ne

alle indikatorer skifter farve ved
pH=7

Alle stoffer som indeholder H er
syrer

Alle stoffer som indeholder OH er
baser

En syre og en sur oplgsning er det
samme

En koncentreret syre er ren syre

Koncentration og styrke er det
samme

siden HCl er en steerk syre afgives
2 H' ioner
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pastand rigtigt

forkert

Alle syrer er farlige

Baser er mindre farlige end syrer

alle indikatorer skifter farve ved
pH=7

Alle stoffer som indeholder H er
syrer

Alle stoffer som indeholder OH er P

baser N /

En syre og en sur oplgsning er det
samme

sz

En koncentreret syre er ren syre

Koncentration og styrke er det
samme

siden HCl er en stzerk syre afgives
2 H' ioner
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pastand

rigtigt

forkert

Alle syrer er farlige

Baser er mindre farlige end syrer

alle indikatorer skifter farve ved
pH=7

Alle stoffer som indeholder H er
syrer

Alle stoffer som indeholder OH er
baser

En syre og en sur oplgsning er det
samme

En koncentreret syre er ren syre

Koncentration og styrke er det
samme

siden HCl er en staerk syre afgives
2 H' ioner
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Uddrag af elev A’s rapport:

Formal: Vores gruppe ville gerne lave slik, og det ville vi gare ved hjlp af en neutralisation. Vi
var meget nysgerrige for at vide om at det slik vi lavede, smagte som normal slik.

Teoriafsnit:

Bade syrer og baser kan vare meget farlige. Men nar man blander den rette meangde syre og den
rette meengde base, opnas der noget som vi kalder for en neutralisation. Under en neutralisation
opstar der vand og et salt. Efter en neutralisation vil ph vaerdien ligge pa 7. Grunden til at der bliver
dannet salt og vand er, at basens metal-ion forbinder sig med syrens syrerest-ion, som derved
danner en type salt. Grunden til at der bliver dannet vand er, at syrens positivt ladede syrebrint-ion
(H+) forbinder sig med basens negative ladede hydroxid-ion(OH-). Men man vil aldrig kunne gere
en vaske efter en neutralisation fuldsteendig neutral, eftersom at der altid vil veere et indhold af
H*ioner fra syren og OH~ioner fra basen.

Fotos af forsggsopstillingen
Her ser man opstillingen

af vores forsgg, da vi var

i gang med at koge vasken
og derved fa den til at
fordampe, sa vi kunne

smage, om projektet smagte, som det skulle.

Forsggsresultater og forklaring: Da vi haeldte ammoniakvandet ned i saltsyren, blev vores vaeske
mere basisk. Det gjorde den jo selvfglgelig pga., at saltsyren er en syre, og ammoniakvandet er
base. Vi fandt ud af, at man ud af noget saltsyre og noget ammoniakvand kan fremstille
spejdersnus, der naesten smager som den man kgber i butikkerne. Vi fandt ogsa ud af, at der skulle
en del mere base end syre i den blandede vaeske for at fa pH-veerdien til at ligge pa 7.

Sikkerhedsforskrifter: Ved vores emne neutralisation var der flere ting man skulle passe pa. Det
var bl.a. &tsende syrer og baser samt gasbraender. De a&tsende syrer og baser gjorde, at vi var
tvunget til at baere sikkerhedsbriller under forsggende, de etsende vasker var ikke bare til fare for
vores gjne og hud men, ogsa fa vores tgj der kunne blive gdelagt af de atsende vasker.
Gasbreenderen var godt nok lidt farlig, da den kunne have veret skyld i nogle brandskader men selv
om risikosatninger ved den, brugte vi ikke handsker under forsggende.

Konklusion:

Vi fandt ud af, at man ud af noget saltsyre og noget ammoniakvand kan fremstille spejdersnus, der
naesten smager som den man kgber i butikkerne. Vi fandt ogsa ud af, at der skulle en del mere base
end syre i den blandede veeske for at fa pH-veerdien til at ligge pa 7.
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Uddrag af elev B’s rapport:

Formal:

Hvorfor atser vi ikke nar det regner da regnvand indeholder syre? Regn har normalt en pH-verdi pa
4,5, det vil vi undersgge om det passer, ved at tage noget regnvand og pH-papir og male pH-
veerdien.

Teori

Regn er nasten helt neutralt ligesom vand fra vandhanen, men der er lidt syre i regnvand sa det er
ikke helt neutralt.Nar syren falder pa jord, kan den neutraliseres af kalk, eller den kan mobilisere
metalioner.Nar syren rammer ting af marmor, zink eller kobber, kan de korroderes af den sure
nedbar.l regn er der salpetersyre, svovlsyre og kulsyre.Ved lave temperaturer i den overliggende
atmosfaere kan de faldende vanddraber fryse til is (hagl, slud eller sne).Er luften mellem
drabedannelsen og jordens overflade tilpas varm, kan vanddraberne ogsa fordampe igen uden at na
jordoverfladen.Regn er i grunden destilleret vand og burde derfor veere helt ren, men i virkeligheden
er vandet fyldt med andre stoffer. Draberne opfanger og oplaser stavpartikler og forskellige luftarter
undervejs ned gennem atmosfeeren, sa resultatet bliver regn med et gennemsnitligt pH pa 4,5.

Resultatet:

Vores resultat var at pH-vardien var neutral sa det gik som forventet. Vi malte pH pa regnvand, og
der fik vi 6,5 dette passer med teorien grunden til at men ikke tser er, at da vi fik det pa haeenderne
skete der ikke noget og det plejer vi normalt at fa pa tajet, arsagen kan vere at syremangderne er sa
sma at de ikke betyder sa meget. Men nogle steder kan man se pa nogle tag, at de er lidt gdelagt af
regnen. Sa lidt gar den alligevel.

Fejlkilder:

man kan nemt fa en pH som ikke passer med teorien(enten hgjere eller lavere ) , som vi fik. Vi fik
6.5, og dette kan skyldes at regnen har ligget i vandpytten natten over og derfor kan have regeret
med nogle stoffer fra jorden og derfor er blevet mere neutral. Vi fik pH til at vaere 6,5 det passer
naesten med teorien hvor pH rigtig skulle veere 4,5.
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SPBRGESKEMA (IBSE): Sat ét kryds ved hvert spgrgsmal
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spgrgsmal

Helt enig

Enig

Neutral

Uenig

Helt uenig

Jeg kan lide at
undersgge og selv
finde pa lgsninger

Det er hjelpsomt at
snakke med
klassekammeraterne
imens man
undersgger

Jeg kan lide at finde
ud af ting selv

Jeg kan lide
fysik/kemi
undervisningen

Jeg kan lide at
teste/afprove ting pa
forskellige mader

Jeg laerer mest nar
jeg ger mine egne
erfaringer

| fysik/kemi
undervisningen kan
jeg lide at komme
med en formodning,
og bagefter afprave,
om jeg har geettet
rigtigt

Det er ikke vigtigt
for mig at fa netop
det svar, som jeg
havde forventet
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Interview med naturfagslarer vedr. brugen af IBSE- metoden

Underviser i: Fysik/kemi

Har du som naturfagslaerer nogensinde brugt IBSE- metoden i din undervisning? Hvorfor/
hvorfor ikke?

Ja, det har jeg. Jeg har brugt det i forbindelse med projektarbejde og afrunding af emner, hvor de
skal seette det, de har leert i perspektiv til virkeligheden. Jeg bruger det, fordi jeg statter
erfaringsbaseret lering. Det er den made, jeg mener, de far deres ting bearbejdet.

Hvad har din rolle som lzerer veret, og hvor meget skal du som lzerer ”blande dig” i elevernes
arbejde?

Min rolle som learer er, at jeg skal veere coach og give eleverne de rigtige stimuli. Jeg styrer det
rigtig meget i forhold til at sikre mig, at de nar det optimale faglige niveau, for, hvis jeg ikke statter
dem nok og udfordrer dem, sa vil de arbejde med det, de er sikre pa og dermed ikke udvikle sig
fagligt.

Synes du, at leeringsudbyttet er starre, nar eleverne arbejder projektorienteret og
undersggende, eller er det starre, nar de har klasseundervisning?

Der er ikke noget af det, der kan sta alene. Der bliver ngdt til at veere en kombination. Man er ngdt
til at give eleverne noget viden, som de kan arbejde ud fra.

Oplever du generelt interesse for naturfag hos dine elever?

Der har vaeret meget fa der ikke har vaeret interesseret i faget gennem de ar, jeg har undervist, men
jeg har bade i de klasser, jeg underviser i nu, og dem jeg tidligere har undervist i, oplevet, at bade
drenge og piger har interesse for faget.
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