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Indledning

Folkeskolen er i gang med en digital omstilling, hvor der i stigende grad skal anvendes digitale
Igsninger. | opgaven arbejdes der med de muligheder og vanskeligheder for matematikfaget, som
er opstaet i kglvandet pa undervisningsministeriets krav om anvendelse af digitale
leeringsplatforme i folkeskolen. Laeringsplatforme benavnes ogsa LMS-systemer (Learning
Manegement System). Hovedformalet med at benytte leeringsplatforme er ifglge Danmarks
Evalueringsinstitut, at arbejdet med lzering i folkeskolen understgttes digitalt. Laeringsplatformen
skal rumme og samle alle informationer og data, der giver viden om elevernes progression og
trivsel (EVA, 2016: 4).

Den overordnede tematik i opgaven er laererens rolle og opgave i krydspresset mellem ydre krav
om anvendelsen af laeringsplatforme i matematikundervisningen og egne forventninger om at
kunne tilretteleegge, gennemfgre og evaluere god matematikundervisning, som bade sikrer den
faglige og den dannelsesmaessige dimension af faget.

Opgaven tager afsaet i konklusionerne fra et kvalitativt interview af en kollega fra den skole, hvor
jeg er ansat. Interviewet er tilbage fra 2015, hvor brugen af laeringsplatformen Meebook var i sin
vorden pa skolen. Arbejdet med interviewet blev foretaget af to grunde. Dels for at styrke arbejdet
med implementeringen af LMS-systemet, Meebook. Devisen var, at det er lettere at implementere
noget, nar man har viden om, hvad der udfordrer de personer, som skal anvende redskabet i
dagligdagen. Derudover blev interviewet brugt som en del af min eksamensopgave til faget
"Paedagogisk undersggelse og metode”. Konklusionerne fra interviewet har et stort sammenfald
med de konklusioner, som Danmarks Evalueringsinstitut EVA aret efter kommer frem til. | opgaven
sammenlignes de to konklusioner. Sammen danner de et afszet for forstaelsen af, hvad der
udfordrer lzererne i brugen af leeringsplatforme. Konklusionerne bliver i opgaven sammenholdt
med overvejelser over den aktuelle politiske diskurs, matematikfagets dannelsesmaessige
dimension og didaktiske muligheder og begransninger i brugen af lzeringsplatforme. | sidste ende
skal opgaven veere med til at kvalificere tiltag og fremgangsmader i brugen af Meebook.

Det er ud fra ovenstaende overvejelser, at jeg gnsker at arbejde med fglgende

problemformulering:



Problemformulering:

Hvordan tilgodeses det dannelsesmaessige aspekt af matematikfaget, nar undervisningen skal

tilretteleegges, gennemfgres og evalueres i Meebook?

Metode

Opgaven er afslutningen pa min uddannelse til matematikvejleder. Det empiriske grundlag i
opgaven er et kvalitativt interview af en kollega og en rapport udarbejdet af Danmarks
Evalueringsinstitut, herefter EVA-rapporten. Begge omhandler muligheder og udfordringer i
praksis med at anvende en lzringsplatform som Meebook. Det kvalitative interview abner op for,
hvordan Meebook anvendes og opleves pa min egen skole, der er den kontekst, jeg skal fungere
som vejleder i. EVA-rapporten lgfter problemstillingerne ind i en bredere sammenhaeng. Erfaringer
med lzeringsplatforme i EVA-rapporten er samlet fra flere danske folkeskoler. Opgavens to
empiriske grundlag har et stort sammenfald i konklusionerne af, hvad der udfordrer lereren. |
ferste del af opgaven arbejdes der med fglgende tre sammenfaldende konklusioner:
"Rammesaetning”, “Leereren som vejleder” og ”Laeringsmalsstyret undervisning”.

I anden del af opgaven sattes problemstillingen ind i en dannelsesteoretisk sammenhang. De to
empiriske grundlag peger begge p3, at indfgrelse af leeringsplatforme i folkeskolen er en del af et
fokusskifte fra undervisning til elevens leering. Gert Biestas (Biesta) paedagogisk-filosofiske
perspektiv pa, hvad god uddannelse er, inddrages, da han med begrebet |laeringggrelse peger pa
vanskelighederne i dette fokusskifte. Herefter udfoldes tre bud pa matematikkens
dannelsesopgave. Mikkel Willum Johansen og Henrik Kragh Sgrensens begreb udvidet, kritisk
matematisk dannelse inddrages, fordi det er et aktuelt bud pa, hvorfor der skal undervises i
matematik i et moderne demokrati (Johansen og Sgrensen, 2015). Begrebet har mange ligheder
med Ole Skovsmoses argumenter for ngdvendigheden af kritisk matematikundervisning i et
teknologisk samfund (Skovsmose, 1994). Skovsmose inddrages, fordi han mener, at
matematikundervisning skal patage sig et medansvar for opdragelse til demokrati og at kendskab
til matematikkens anvendelse og formatterende funktion skal indga i skolens undervisning. Jens
Hgjgaard Jensens begrundelser for, at det at kunne bringe algebraiske algoritmer i spil er en del af

almendannelsen inddrages ligeledes (Jensen, 2000). De tre bud sammenholdes med formalet for



matematikfaget i folkeskolen og operationaliseres til opgavens teoretiske bud pa matematikfagets
dannelsesopgave.

| tredje del af opgaven beskrives og analyseres et afprgvet matematikforlgb i Meebook. En
situation fra undervisningen er valgt ud. Denne case giver et billede af elevernes arbejde med
matematikemnet og af laererens rolle i klasserummet, nar undervisningen er tilrettelagt i
Meebook. Forlgbet i Meebook danner afszet for analyse og diskussion af hvilke udfordringer og
muligheder, der er forbundet med brugen af Meebook. | diskussion sammenholdes casen med
erfaringerne fra det empiriske grundlag og opgavens teoretiske bud pa matematikfagets
dannelsesopgave.

Endelig samles analyse og diskussion i konklusionen om, hvordan det dannelsesmaessige aspekt af
matematikfaget kan tilgodeses, nar undervisningen skal tilretteleegges, gennemfgres og evalueres i
Meebook. Efter konklusionen angives fremadrettede perspektiver i anvendelsen af Meebook i
matematikfaget.

| opgaven konkluderes det, at anvendelse af Meebook i matematikfaget godt kan tilgodese dele af
fagets dannelsesdimension, men det er ngdvendigt at veere opmaerksom pa, hvilke dele af fagets
dannelsesdimension, der glider i baggrunden eller helt forsvinder, nar der anvendes
leeringsplatforme. Saerligt det, at anvendelsen af leeringsplatforme ofte kobles sammen med

leeringsmalsstyret undervisning, vanskeligggr hensynet til fagets dannelsesdimension.

Generelt om Meebook

Meebook er et digitalt redskab til planleegning af undervisning. Pa laeringsplatformen Meebook
kan der udarbejdes arsplaner, forlgb og elevplaner. Meebook beskriver sig selv, som et metodefrit
planlaegningsvaerktgj. Arsplansvaerktgjet, forlgbsbyggeren og elevplansvaerktgjet er altsa tomt for
indhold. Laereren bestemmer selv, hvad der laegges ind pa platformen og i hvilken raekkefglge. |
Meebook er der en genvej til at benytte Forenklede Falles Mal (FFM). Laereren kan ogsa skrive
egne mal ind eller undlade at beskrive konkrete laeringsmal. Meebook understgtter Uni-login,
Microsoft, Google og Skoletube, hvilket fx ggr det muligt at tilga via unilogin, uploade eller skabe
genveje til dokumenter fra Office 365 eller Google Drev og indlejre film fra skoletube eller
YouTube. Med et program til laese-skrivestgtte som IntoWords er det muligt for laesesvage elever

at fa al tekst i Meebook laest hgjt.



IntoWords

I ’ — Billede 1: IntoWords veerktgjslinje
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Sammenligning af Konklusioner omkring brugen af laeringsplatforme

| afsnittet herunder sammenlignes konklusioner fra EVA-rapporten: “Implementering af digitale
leeringsplatforme” foretaget af Danmarks Evalueringsinstitut i 2016 med et kvalitativt interview af
en kollega foretaget i ar 2015. Det kvalitative interview blev transskriberet, kodet, analyseret og
fortolket i eksamensopgaven til faget: “Undersggelse af paedagogisk praksis”. Sammenligningen af
de to konklusioner er begrzaenset til tre overordnede kategorier: “Rammesaetning”, “Laererens
rolle” og “Mdlstyret undervisning”. Konklusioner fra analysen af det kvalitative interview vil blive

refereret til som interviewpersonen, IP.

Rammesatning
Min antagelse fgr interviewet var, at Meebook blev anvendt i undervisningen, men uden at
laererne havde tilstraekkeligt kendskab til laeringsplatformens formal og muligheder. Derudover
antog jeg, at det ikke var tydeligt hvilke krav, der allerede pa det tidspunkt var til anvendelse af en
leeringsplatform fra Undervisningsministeriets side (Kristensen, 2015: 2).
Analysen og fortolkningen af interviewet bekraeftede denne antagelse. IP gav udtryk for, at hun
ikke fandt det tydeligt, hvilke forventninger der var til, hvor meget hun skulle anvende Meebook i
undervisningen. Derudover manglede hun tid og rammer til at szette sig ordentligt ind i, hvad
leeringsplatformen Meebook kan, og hvordan den er bygget op (Ibid.: 5).
EVA-rapporten ser ogsa en utydelighed fra kommunernes side i at fa formidlet formalet med
implementeringen af leeringsplatforme. Det udtrykkes i EVA-rapporten pa fglgende made:
”... mange kommuner ikke er ndet langt med at tydeliggare de visioner om laering, som
leeringsplatformen skal tjiene som redskab til at realisere.” (EVA, 2016: 16)
EVA-rapporten anbefaler derfor lederne, at de szetter tydelige krav til laerere og paedagogers

anvendelse af lzeringsplatformen:



“At der stilles krav fra ledelserne om at anvende leeringsplatformen kan dog sikre, at det
paedagogiske personale prioriterer at afprgve den (leeringsplatformen, red.), og at bruge den

trods en travl hverdag.” (lbid.: 17)

Malstyret undervisning

| EVA-rapporten ggres det klart, at arbejdet med lzeringsplatformen giver et stgrre udbytte, hvis

der arbejdes med laeringsmalsstyret undervisning (Ibid.: 25). EVA-rapporten fortzeller ogsa, at

leeringsplatformene ggr det nemmere at fokusere pa mal for leering frem for aktiviteter:
”Workshops om arbejdet med laeringsmdl for hele det paedagogiske personale pd skolen kan
vaere med til at sikre, at alle laerere og paedagoger har et feelles sprog om bl.a. laeringsmal -
og derved far stgrre udbytte af leeringsplatformen.” (lbid.)

IP giver ligeledes udtryk for, at brugen af laeringsplatformen Meebook fordrer, at laereren

malsaetter og gennemtaenker et helt forlgb, inden eleverne prasenteres for det. IP mener, at

forlgb planlagt i Meebook dermed opnar en mere sammenhangende karakter. EVA-rapporten og

IP er altsa begge opmaerksomme pa og enige om, at laeringsmalstyret undervisning sikrer et stgrre

udbytte i brugen af leeringsplatformen (Kristensen, 2015).

Lzererens rolle
Interviewet med IP pegede pa en grundlaeggende andring af arbejdet med elevernes
leeringsudbytte og undervisning, nar leeringsplatforme benyttes. Leeringsplatformen fordrer, at
leereren indtager en rolle i klasserummet, hvor hun i hgjere grad er vejleder end underviser. IP
beskriver det pa fglgende made:
“Altsd de gar jo bare videre, de arbejder videre... men det forstyrrer jo heller ikke ... og tager tid
fra... fra dem som egentlig har brug for hjaelp faglig hjzelp” (Ibid.)
| EVA-rapporten beskrives det pa tilsvarende made:
”... eleverne kan arbejde mere selvstaendigt med opgaver pa leeringsplatformen. Det ggr, at
laereren kan bruge sin tid blandt forskellige grupper af elever, eller der hvor leereren vurderer, at

der er behov for det ... ” (EVA, 2016: 22)



Leeringsplatformen tilgodeser altsa individuelt tilrettelagt lzering, hvilket ggr eleverne mere
selvhjulpne og frigiver noget af laererens tid til at fokusere pa de elever, som har mere behov for
hjeelp.
Til forskel fra EVA-rapporten ggr IP sig overvejelser over en eventuel slagside ved, at leereren
tvinges ind i en rolle som vejleder frem for underviser:
”... jeg kan blive en lille smule irriteret over, at jeg skal arbejde i det her veerktaj, nar det ikke
altid giver mening for mig. Sa skal man ggre det, fordi det siger de, jeg skal, men jeg synes
ikke altid, det er dbenlyst, hvorfor jeg skal bruge det, og det giver ikke altid mening. Og hvad
sd med det, som ligger som ikke... altsd alt det man lzerer, alt det der sker, som ikke ligger
inde i Meebook, hvor skal det hen? Hvad, hvad ggr vi ved det bagefter”? (Kristensen, 2015).
IP forudser, at der er dele af undervisningen og samvaret med eleverne, som ikke kan daekkes af
den ramme, som Meebook kan skabe for undervisningen. Hun giver ogsa udtryk for manglende
kendskab til formalet med laeringsplatformen, og dermed mangler hun mening i de tiltag, som hun

forventes at ggre i sin tilretteleeggelse af undervisningen.

Opsamling af IP og EVA-rapportens konklusioner

De to empiriske undersggelser viser begge, at det paedagogiske personale er usikre pa rammen
omkring implementeringen af laeringsplatformen. Det paedagogiske personale er ikke bekendt
med det overordnede formal med laeringsplatformen, og det er utydeligt, hvor meget de forventes
at anvende leringsplatformen i deres daglige arbejde. EVA-rapporten og IP er enige om, at
anvendelse af Meebook ngdvendiggar, at undervisningen bliver laeringsmalsstyret, fordi det vil
sikre et stgrre udbytte i brugen af leeringsplatforme. Endelig mener EVA-rapporten og IP, at brugen
af leeringsplatformen vil fordre, at laereren a&ndrer sin rolle i klasserummet fra at vaere underviser
til at vaere vejleder. IP udtrykker herudover en bekymring for, at dele af undervisningen og
samvaeret med eleverne ikke kan tilgodeses med brugen af leeringsplatformen. Brugen af
Meebook giver ikke altid mening for IP. Denne bekymring og mangel pa mening genfindes ikke i

EVA-rapporten.



Laeringsplatformen i psedagogisk og didaktisk kontekst

| afsnittet herunder seettes IP og EVA-rapportens konklusioner omkring rammesaetning,
leeringsmalsstyret undervisning og leererens rolle ind i en paedagogisk og didaktisk kontekst. Fgrst
beskrives de politiske beslutninger, som ligger til grund for indfgrelsen af laeringsplatforme i
folkeskolen. Herefter beskrives den didaktiske taenkning, som det kan argumenteres for, at brug af

leeringsplatforme hviler pa. Endelig beskrives laererens andrede rolle i klasserummet.

Rammesatning; formelle beslutninger omkring brug af laeringsplatforme

Indfgrelsen af leeringsplatforme i undervisningen er en del af en digital omstilling af folkeskolen,
hvor der i stigende grad skal benyttes digitale Igsninger. | forlaengelse af folkeskolereformen indgik
KL og staten en aftale om et brugerportalinitiativ, der skal sikre, at elever, forzldre, laerere og
skoleledere har en samlet adgang til lokale it-systemer. Laeringsplatformen er det led i
brugerportalsinitiativet, der skal understgtte arbejdet med lzering i folkeskolen. Den skal derfor
rumme alle informationer og data, som giver viden om elevernes laeringsmaessige progression og
trivsel (EVA, 2016: 4). Formalet er at understgtte folkeskolens kerneopgave og mdlene i
folkeskolereformen. Kerneopgaven anses for at veere elevens lzering (lbid.). Denne taenkning
understreges af daveerende undervisningsminister Christine Antorini. Hun kalder
folkeskolereformen fra 2014 for en leeringsreform (Olsen, 2015).

| min anszettelseskommune har forvaltningen stillet fglgende krav til brug af Meebook i
indevaerende skolear. Alle laerere skal anvende Meebook i alle fag til arsplanleegning og alle
elevplaner skal udarbejdes i Meebook. Laererteamet beslutter selv i hvilket omfang
forlgbsbyggeren anvendes i ar. Disse krav fremgar pa min skole af et referatet fra
paedagogiskradsmgde afholdt i september 2017. | indevaerende skolear har der ikke vaeret
vidensdeling pa min skole omkring brug af Meebook, og der har ikke vaeret afsat specifik tid til at
arbejde med Meebook. Det er medvirkende til, at det bliver mindre synligt, hvilke krav der stilles

til anvendelsen af leeringsplatformen Meebook, som IP ggr opmaerksom pa i interviewet.

Laeringsmalsstyret undervisning
| arbejdet med laeringsplatformen star ideen om laeringsmal og evaluering centralt. Det hanger

sammen med undervisningsministeriets fokusskifte fra undervisning til eleven og elevens udbytte.



Undervisningsministeriet beskriver eendringen fra et tidligere fokus pa laese- og
undervisningsplaner, aktiviteter og implicitte laeringsmal til det nuvaerende fokus pa elevens
kompetencer, opnaet leering og synlige laeringsmal (Undervisningsministeriet, 2014).

| forleengelse af dette stiller undervisningsministeriet krav om digitale elevplaner, hvilket kan
honoreres ved at benytte laeringsplatforme. Elevplanerne skal indeholde leeringsmal for den
enkelte elevs lering. | elevplanen skal elevens fremtidige laeringsmal, status pa malene og den
opfelgning leereren, eleven og evt. foraeldrene skal foretage fremga (EMU Danmarks
Leeringsportal). De individuelle leeringsmal skal tage udgangspunkt i FFM.
Undervisningsministeriet har udviklet en didaktisk model, som kan rammesatte arbejdet med

leeringsmal (figur 1). Lzeringsmal

A

. Undervisnings-
Evaluering &
aktiviteter

h 4

I'egn pa laring

Figur 1. Undervisningsministeriets didaktiske model (EMU Danmarks laringsportal)

Modellen tager udgangspunkt i en relationel tzenkning, hvor de enkelte kategorier taenkes at
pavirke hinanden indbyrdes. Laeringsmalene star centralt i denne didaktiske teenkning. De er
styrende for valg af indhold, aktiviteter og forlgb. | relation til lzeringsmalene vaelges de
undervisningsaktiviteter, der giver mulighed for, at eleverne tilegner sig malene. Laereren skal i sin
forberedelse ggre sig overvejelser over, hvilke tegn, der indikerer, at eleverne er pa ve;j til at na
malene. Endelig er evalueringen bade leererens formative og summative evaluering af elevernes

arbejde.

Leererens rolle i arbejdet med laeeringsplatforme
Nar fokus flyttes fra, hvad der skal undervises i til elevens laering, aendres leererens rolle i
klasserummet fra underviser til i hgjere grad at veere laeringsleder. Begrebet stammer fra Birgitte

Holm Sgrensen og Karin Levinsens teori om didaktiske design. Tanken er, at elevens lzering seettes i

10



centrum og laererens opgave er at skabe rammedesigns, som eleven kan lzere i. For at kunne skabe
gode rammedesigns er det afggrende, at lzereren ved, hvad eleven ved og kan. Til dette anvendes
bade summativ og formativ evaluering (S¢rensen og Levinsen, 2014: 153).

Leeringsplatformene er taeenkt som et sddan rammedesign, hvor eleven kan arbejde selvstaendigt i
eget tempo. Laereren kan differentiere opgaver i Meebook, sa at de passer til hver elevs
leeringsprogression og forskellige leeringsmal. Meebook kan ogsa samle bade formativ og
summativ evaluering af elevernes arbejde i faget. Summativ evaluering findes i form af resultater
fra nationale test og trivselsmalinger. Formativ evaluering tilgodeses pa platformen ved hjzelp af et
refleksionsvaerktgj. Veaerktgjet giver eleverne mulighed for at reflektere over de leeringsmal, som
laereren har sat for forlgbet. Laereren kan bade evaluere eleven i forhold til de overordnede faglige
mal fra FFM og elevens egne refleksioner. Sidstnaevnte er en made at arbejde med feedback til

eleven.

Opsamling af leeringsplatformen i paedagogisk og didaktisk kontekst

| forhold til rammesaetning er der fra undervisningsministeriets side en klar prioritering af og krav
om, at der skal arbejdes med leeringsplatforme i undervisningen. Fra forvaltningen i min
anszettelseskommune er der specifikt stillet krav om, at det padagogiske personale skal udarbejde
arsplaner og elevplaner i lzeringsplatformen Meebook, hvilket kun er muligt, hvis
leeringsplatformene benyttes i den daglige undervisning. Det padagogiske personale, herunder IP
ma med indfgrelsen af lzeringsplatformen i det daglige arbejde med tilretteleeggelse, udfgrelse og
evaluering af undervisning sendre pa arbejdsgange og rutiner. Det skyldes, at forlgb tilrettelagt i en
leeringsplatform kobles sammen med laeringsmalsstyret undervisning, som det kommer til udtryk i
undervisningsministeriets didaktiske model. Derudover er det en @&ndring i leererens daglige
arbejde, at elevplanerne kun kan udarbejdes ved, at der arbejdes med undervisningsforlgb, som er
tilrettelagt i Meebook. Endelig skyldes det ogsa, at brug af laeringsplatforme aendrer lzererens rolle

i klasserummet fra at vaere underviser til at vaere lzeringsleder.

Matematikfagets dannelsesdimension og brug af laeringsplatforme

IP udtrykker en bekymring for at dele af undervisningen og samvaeret med eleverne ikke kan

tilgodeses med brug af laeringsplatforme. Det peger pa et behov for at se pa laeringsplatformens
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muligheder og begraensninger i forhold til formalet med matematik i skolen. | det nedenstaende
diskuteres brugen af leeringsplatforme i forhold til formalet med matematikfaget i folkeskolen,
herunder fagets dannelsesmaessige dimension. Til dette inddrages Gert Biestas tanker omkring
god uddannelse, og Johansen og Sgrensens, Skovsmoses samt Jensens tanker om matematikfagets
dannelsesdimension. Endelig inddrages folkeskolens matematikfags formal, som den beskrives i
FFM. Fgrst gennemgas og beskrives Biestas tanker og herefter beskrives matematikfagets formal
og dannelsesdimension. Begge dele diskuteres i forhold til brugen af leeringsplatforme. Til sidst

fremstilles opgavens bud pa matematikfagets dannelsesdimension.

Leeringggrelse

Nar diskursen i folkeskolereformen star sa ensidigt pa elevens lzering, at den benaevnes som
skolens kerneopgave, er det relevant at se p3, hvilke dele af skolens opgave, der bliver skubbet i
baggrunden. Gert Biesta argumenterer for, at der er en tendens til at spgrgsmalet om god
uddannelse marginaliseres til et faenomen, som han benaevner leringggrelse. Med det mener han,
at uddannelsens sprog er reduceret til et sprog, der kun taler om uddannelse i form af lzering.
Biesta anerkender, at lzering er en af uddannelsens centrale anliggender, men laeringssproget ggr
det vanskeligt at forholde sig til spgrgsmal om formal, indhold og relationer (Biesta, 2009: 15).
Biesta ser to problematiske aspekter i laeringssproget. Den f@rste er, at leering er et individualistisk
begreb, det vil altid referere til, hvad mennesker som individer ggr i modsaetning til ordet
uddannelse, der altid implicerer et forhold (Ibid.: 30-31). Biesta mener, at individualiserede
laeringsmal kan have omkostninger for laeringsfaellesskabet og for mulighederne for at understgtte
sociale leereprocesser(lbid.). Det andet problematiske aspekt er, at leering i bund og grund er et
procesbegreb. Det betegner, ifglge Biesta, processer og aktiviteter, men er dbent eller tomt med
hensyn til indhold og retning (lbid.: 31).

Biesta mener, at moderne uddannelse gennemsyres af beslutningstagere og politikere, der i deres
gnske om at ggre uddannelsesfeltet staerkt, sikkert, forudsigeligt og risikofrit overser
uddannelsens kompleksitet. Laeringsmalsstyret undervisning har pa forhand besluttet, hvor eleven
skal ende. Eleven er hermed ikke fri i veekst. Biesta mener, at eleven anskues, som et individ, der

endnu ikke har opnaet det ngdvendige, og at uddannelse dermed reduceres til forberedelse. Men
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uddannelse er ikke en lige linje mellem input og output, hvilket Biesta beskriver som uddannelsens
smukke risiko (Biesta, 2014: 16).

| iveren efter at fa uddannelsen til at “virke” glemmes det, hvad uddannelsen skal virke for (Biesta,
2013: 16-17). Biesta mener, at uddannelse skal have et formal. Han peger pa tre parametre, som
ifglge ham bgr danne ramme for diskussioner om uddannelsens mal og formal. Disse finder han
ved at tage udgangspunkt i de faktiske funktioner, som uddannelsessystemet udfgrer. Han peger
pa tre forskellige -men forbundne funktioner; uddannelsens kvalifikations- socialisations- og
subjektifikationsfunktion.

Kvalifikationsfunktionen skal forsyne mennesket med den viden, de faerdigheder og den forstaelse
og dispositioner og former for dsmmekraft, som g@r det muligt at ggre noget. Den er ikke
begraenset til forberedelse til arbejdets verden. Viden og feerdigheder er ogsa vigtige for andre
aspekter af livet. Som eksempel naevner Biesta politisk kompetence, forstaet som den viden og de
faerdigheder, der skal til for at varetage et fuldt medborgerskab (Ibid.: 31).
Socialisationsfunktionen er altid tilstede i uddannelsespraksisser, nogle gange som aktiv
socialisation, men ofte er socialisation ikke det eksplicitte mal for uddannelsespraksisser. Alligevel
indfgrer uddannelsessystemer altid individer i eksisterende mader at ggre tingene pa og vaere p3,
og pa den made spiller uddannelse en vigtig rolle i viderefgrelsen af kultur og tradition (lbid.: 31-
32).

Subjektifikationsfunktionen handler om den proces, det er at blive et subjekt. Funktionen forstas
ifglge Biesta bedst, som det modsatte af socialisationsfunktionen. Det handler om netop ikke at
blive indfgrt i eksisterende ordener, men mader at vaere pa, som peger pa uafhangighed af
sadanne ordener (lbid.: 32).

De tre funktioner er internt forbundne omrader, hvor uddannelsen kan have som mal at operere.

Matematikfagets formal og dannelsesdimension

Faget matematik er pa skemaet i alle folkeskolens klassetrin fra 0.-10. klasse. Det er det fag, som
har naest flest lektioner i folkeskolen. Fagets formal i folkeskolen spaender fra, at eleven opnar
konkret viden og feerdigheder, der ggr dem i stand til at handle og kommunikere med

matematikken, til at eleverne skal kunne forholde sig vurderende til matematikkens anvendelse,
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sa de kan tage ansvar og @gve indflydelse i et demokratisk faellesskab (Forenklede Fzellesmal for
matematik, 2014).

Johansen og Sgrensen skriver, at matematikken i uddannelsessystemet bade begrundes med dens
formaldannende karakter og dens materialdannende karakter. Formaldannelse handler simpelt
sagt om at leere at leere, og her fremhaeves matematikkens evne til at traene logisk og abstrakt
teenkning. Materialdannelse handler ligeledes simpelt sagt om at laere sa meget som muligt. Her
fremhaeves matematikkens evne til at ggre eleverne i stand til at Igse praktiske problemer
tilhgrende en kommende profession. Johansen og Sgrensen argumenterer for, at samfundets
borgere herudover har brug for det, de kalder en art udvidet, kritisk, matematisk dannelse.
Behovet for dette er ifglge Johansen og Sg@rensen opstaet, fordi det moderne samfund i stigende
grad er teknologisk og videnskabeligt. Matematik spiller derfor en stadig st@rre men ikke
ngdvendigvis mere synlig rolle. Borgere og politikere skal ofte forholde sig til komplekse
problemstillinger, som er kvantitativt beskrevet, herunder med store maengder statistik. Hvis ikke
borgerne har de matematiske forudsaetninger for at deltage i demokratiet, opstar der et
demokratisk underskud. Matematikleerere og -forskere skal for at forsyne denne dannelse have
indsigt i og gnske om at formidle matematikkens muligheder og begransninger. Denne del af
undervisningen sidestilles af Johansen og Sgrensen med behovet for at uddanne i talkundskab,
matematisk modellering og andre kompetencer som IT-brug og samarbejde.

Skovsmose mener ligeledes, at der er behov for kritisk matematikundervisning. Hans tanke er, at
en sadan undervisning er ngdvendig i et hgjteknologisk samfund, da matematik er med til at
bestemme de grundstrukturer, som viden og teknologi fgjer sig efter. Skovsmose kalder dette for
matematikkens formatterende funktion. Matematisk opstillede modeller bygger ogsa altid pa et
valgt perspektiv, da det er ngdvendigt at forudsaette noget, for at matematikkens symbolverden
kan komme i funktion. Forudseaetningerne kan skabe blinde pletter og betyde, at etiske
diskussioner glider i baggrunden for, hvad der er teknisk muligt. Skovsmose argumenterer for, at
nar matematik er bestemmende for grundstrukturer i et hgjteknologisk samfund, optraeder
matematikken som autoritet og er ikke laengere uskyldig. Han mener derfor, at matematikken bgr
udsaettes for kritik. Matematikundervisning bgr ifglge Skovsmose sikre, at eleverne udvikler

kompetencer i at vurdere betingelser for og konsekvenser af teknologiske designs.
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Jensen argumenterer for, at dannelsen ikke ligger sa meget i udenadsleerte algebraiske algoritmer,
som i evnen til at kunne bringe dem i anvendelse. Han mener, at formaliserende problemlgsning
praeger personligheder. Hvilket ikke kun far betydning for fremtidig erhverv og samfundsgkonomi,
men ogsa for personers evne til at orientere sig i samfundet og deltage i demokratiet. At “kunne
regne den ud” er ifglge Jensen med til at konstituere den enkeltes omverdensforstaelse og

selvforstaelse (Jensen, 2000: 45).

Diskussion af matematikfagets dannelsesdimension og brug af leeringsplatforme
Konklusionerne fra EVA-rapporten og IP viste, at der med indfgrelse at lzeringsplatforme i
folkeskolen @ndres fokus fra undervisning til elevernes laering. Undervisning som planlaegges,
gennemfgres og evalueres med brug af leeringsplatforme kobles sammen med leeringsmalsstyret
undervisning. @nsket med laeringsmalsstyret undervisning og indfgrelse af laeringsplatforme er at
seette elevernes laering i centrum. Biesta kalder dette et forsgg pa at ggre uddannelse steerkt,
sikkert, forudsigeligt og risikofrit. Dette er ifglge Biesta ikke gnskvaerdigt, da iveren efter at
uddannelse skal “virke” marginaliserer spgrgsmalet om, hvad uddannelse skal virke for, altsa
uddannelsens formal. Biesta peger selv pa, at formalet med al uddannelse bgr vaere at sikre
kvalifikation, socialisation og subjektifikation.

Johansen og Sgrensen samt Skovsmose fremhaver behovet for, at elever i matematikfaget opnar
matematisk kritisk dannelse, et behov der er opstaet, fordi samfundet i stigende grad er
teknologisk og videnskabeligt. Matematisk kritisk dannelse har mange ligheder med det Biesta
benaevner kvalifikation. Begreberne indeholder begge tanken om, at borgerne skal opna
forudsaetninger, herunder matematiske forudsaetninger for at kunne deltage i et demokratisk
styret samfund. Seetningen ”at kunne regne den ud” konstituerer ifglge Jensen den enkeltes
omverdensforstaelse og selvforstaelse. Begge dele fordrer evnen til at kunne kommunikere med
matematik. Jensens begreb omverdensforstaelse kan sammenlignes med Biestas begreb for
uddannelsens socialisationsfunktionen. Socialisationsaspektet handler om at blive indfgrt i og
kunne viderefgre kultur og traditioner. Socialisationsaspektet fordrer et forhold.
Leeringsplatformene har funktioner som bade g@r det muligt og nemt at fglge tilkendegivelser af
hver enkel elevs progression og trivsel. Laererens funktion bade i og udenfor klasserummet a&ndres

hermed fra at veere underviser til at veere lzeringsleder for elevernes leering. Ifglge Biesta er faren
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ved dette, at spgrgsmal om relationer skubbes i baggrunden. Laereren som underviser implicerer
to forhold; lzerer-elev og elev-elev. Undervisning tilgodeser det at vaere faelles om noget i
modsaetning til elevens laering, der er et individualistisk begreb.

Jensens begreb selvforstaelse kan sammenlignes med Biestas begreb for uddannelsens
subjektifikationsbegreb. Det at have muligheden for at kunne friggre sig fra givne ordener.

Nar malet for elevernes laering er i centrum, sadan som laeringsplatformen leegger op til,
vanskeligggres det at anskue eleven som “fri i vaekst”. Eleven bliver i hgjere grad et individ, der
endnu ikke har opnaet det ngdvendige. Herved presses uddannelsens subjektifikationsfunktion.
Det bliver sveerere at uddanne eleven til ogsa at fa selvforstaelse og at kunne ggre sig uafhaengig
af eksisterende ordener. Med Skovsmoses argumenter for kritisk matematikundervisning er dette
et problem, da eleverne i matematikundervisningen skal opna kompetencen til at blive herre over

egen tankegang og kunne vurdere teknologiske designs.

Opgavens bud pa matematikfagets dannelsesdimension

Matematikfaget i folkeskolen skal sikre kvalifikationsfunktionen, socialisationsfunktionen og
subjektifikationsfunktionen. For at sikre dette skal eleverne opna matematiske forudsaetninger til
at kunne deltage i et demokratisk styret samfund. De skal opna evne til at “kunne regne den ud”
og kommunikere med matematik, da det konstituerer elevens omverdensforstaelse og
selvforstaelse. Eleverne skal opna matematisk kompetence til at kunne vurdere teknologiske
designs og forholde sig kritisk til matematikken. Dels for at blive indfgrt i og kunne viderefgre
kultur og traditioner, og dels for at blive “herre over egen tankegang”, sa de kan ggre sig fri af

eksisterende ordener.

Opsamling pa matematikfagets dannelsesdimension og brug af laeringsplatforme
Leeringsplatforme fordrer laeringsmalsstyret undervisning, hvor elevens laering saettes i centrum,
og leereren fungerer som laeringsleder. Det udfordrer matematikfagets formal og
dannelsesdimension, da laeringsmalsstyret undervisning har fokus pa individets opnaelse af viden
og feerdigheder i faget. At styrke elevernes kompetencer i at vurdere og forholde sig kritisk til
matematikken glider i baggrunden sammen med relationer og det at vaere felles om

undervisningen.
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Meebook som paedagogisk og didaktisk redskab i matematik

| det kommende afsnit beskrives og analyseres et forlgb jeg har gennemfort i
matematikundervisningen i en 4. klasse. Forlgbet omhandler areal og omkreds og er udarbejdet i
Meebook. Beskrivelsen kommer omkring tilrettelaeggelse, gennemfgrelse og evaluering af
forlgbet. | den efterfglgende analyse diskuteres muligheder og begraensninger i det konkrete
forlgb ved brug af Meebook som didaktisk redskab og overvejelserne omkring matematikfagets

dannelsesdimension inddrages.

Tilrettelaeggelse af forlgb i Meebook om areal og omkreds

Forlgbet om areal og omkreds blev planlagt ved hjzelp af undervisningsministeriets didaktiske
model (figur 1). F@rst blev laeringsmal og evalueringsform valgt. Herefter blev
undervisningsaktiviteter planlagt og til sidst blev der gjort overvejelser over tegn pa laering.

| klassen arbejdes der i farvegrupper. De elever der arbejder langsomt, og som bedst kan Igse
konkrete opgaver, er i farvegruppen orange. De elever, der arbejder hurtigt, og som gerne Igser
komplekse opgaver arbejder i grgn farvegruppe. De elever, som ligger midt i mellem, er i lilla
farvegruppe. Bgrnene er selv med til at bestemme, hvilken farvegruppe de arbejder i. Det foregar i
dialog med lzereren og i nogle tilfelde med foraeldrene. Inden for samme farvegruppe har hver
elev i klassen en fast matematikmakker, som de fglges med igennem opgaver. Makkeren skifter
henover aret efter behov. Forlgbet om areal og omkreds blev tilrettelagt sdledes, at

makkerparrene efter de fgrste to kapitler kunne arbejde selvsteendigt og i eget tempo.

Leeringsmal
| Meebook er det muligt at tilga FFM og treekke de mal ind, som passer til forlgbet. Nar malet
veelges, orienteres laereren om, hvorvidt malet tidligere er anvendt i den pagzaldende klasse. Det
giver et godt overblik over arbejdet med FFM. Til dette forlgb blev fglgende videns- og
faerdighedsmalpar anvendt og tilfgjet i Meebook:

- Eleven har viden om forskellige metoder til at ansld og bestemme omkreds og areal,

herunder metoder med digitale vaerktgjer
- Eleven kan ansld og bestemme omkreds og areal

Forenklede Faelles Mal, 2014
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Malene fra FFM er kun synlige for leereren. Hvis eleverne skal kunne se mal for et forlgb, skal
leereren indskrive mal i forlgbsbyggeren. Til emnet areal og omkreds blev malformuleringer fra
elevernes grundbog “Multi 4” benyttet. Malformuleringer deekker FFMs malbeskrivelse og er
skrevet i et laesebearbejdet sprog til aldersgruppen. Multi 4 fremhaever desuden begreber, som er
relevant for emnet (Mogensen et al. 2011: 122). Begreber blev ogsa indskrevet i kapitlet i
Meebook om Mal (figur 2).

| FFM beskrives digitale laeremidler saerskilt som et vidensmal. Dette mal blev ikke beskrevet for

eleverne, da malet er et middel til at na de faglige mal.

KAPITEL 1

MAL 0G BEGREBER

MAL OG BEGREBER

Mal Begreber
At bruge linealen fil at finde Omkreds farmel
omkredsen af forskellige figurer
At beregne arealet af rekiangler Areal hejde
At finde hojde og grundlinje i en Maleenheader grundlinje
frekant
At beregne arealet af frekanter Polygoner mme
At bruge méleeqhederne mm, mm ome
cm, m, km, mmZ, cm?, m? og
km=
cm dm?
dm me
m km?
km
KAPITEL FAEERDIG

”,n

Figur 2: Kapitel 1 i Meebookforlgbet: ”Areal og omkreds”: "Mal og begreber”

Leeringsmalene er konkrete og knyttet til faget. Et sidelgbende mal var, at eleverne skulle
samarbejde med deres faste matematikmakker. Det blev valgt for at tilgodese dialog omkring

emnet og dermed skabe mere fortrolighed med mundtlig matematik.
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Evaluering

Efter malbeskrivelserne blev malene omformuleret til refleksionsspgrgsmal, som eleverne skulle
svare pa bade fgr og efter arbejdet med forlgbet. Det valg blev truffet for at ggre elevens
progression i arbejdet med areal og omkreds synligt for eleven selv. | kapitel 2 er elevernes fgr-
evalueringen beskrevet som refleksionssp@grgsmal. Dette gav ogsa indblik i, hvem af eleverne, der
allerede fglte sig sikker i dele af emnet om areal og omkreds, og derfor skulle have adgang til mere

kraevende opgaver.

Eksempel pa hvordan refleksionsvaerktgjet ser ud for eleven:

2: Jeg kan beregne arealet af rektangler

Figur 3: Udsnit af elevens fgr-evaluering i Meebook i forlgbet ”"Areal og omkreds”. Kapitel 2.

Den gra prik pa billedet skifter farve, nar eleven flytter pa den. Farveskalaen gar fra rgd (kan ikke)

til orange, gul, lysegren og merkegrgn (kan).
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Efter-evalueringen var de samme spgrgsmal som fgr-evalueringen, bare fgrst stillet efter arbejdet

med emnet. Dette gav indblik i, om eleverne selv mente, at de havde nadet de fastsatte leeringsmal.

KAPITEL 11
EFTER-EVALUERING

== AREAL OG OMKREDS - EFTER

: Jeg kan bruge en lineal til at finde omkredsen af
trekanter og firkanter

: Jeg kan beregne arealet af rektangler

: Jeg kan finde hejde og grundlinje i en trekant

. Jeg kan beregne arealet af trekanter

: Jeg kan bruge méleenheder mm, cm, m, km

: Jeg kan bruge maleenhederne kvadratmillimeter,
kvadratcentimeter, kvadratmeter og
kvadratkilometer

Figur 4: Den samlede fgr- og efterevaluering i Meebook i forlgbet ”Areal og omkreds”. Kapitel 2.

Undervisningsaktiviteter

| den videre planlaegning af forlgbet var de valgte leeringmal styrende for valg af indhold. Indholdet
varierede over forskellige tiltag. Herunder aktivitet i klasserummet, links til undersggende opgaver
i det digitale geometriveerktgj Geogebra med instruktionsvideoer pa sitet, links til
instruktionsvideo i Matematikfessor, links til opgaveark og aflevering i Google Drev og oplaeg til
feelles gennemgang. Alle indholdstiltag fik et kapitel i Meebook (Se bilag 1). To kapitler blev kun
abnet for elever, som i fgr-evalueringen havde tilkendegivet at have godt styr pa areal og
omkreds. En udfordring med Meebook er, at forlgbene er linear taenkt, strukturen er én lang trad,
hvor opgaverne fglger efter hinanden. Opgaver kan ikke placeres parallelt, sa eleverne fx kan

vaelge mellem forskellige opgavetyper, der sigter mod samme laeringsmal.
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Tegn pa lering

Da forlgbet i Meebook var bygget op omkring lzeringsmalene, blev malene styrende for hele
processen. Tegn pa laering var derfor undervejs at bemaerke, om eleverne naermede sig
leeringsmalene. Mange elevpar var selvkgrende i forlgbet, sa der var tid til at tale med enkelte
elevpar omkring opgaverne. Den skriftlige aflevering gav ogsa et godt indblik i den enkelte elevs
vej mod de fastsatte mal. Elevernes fgr-evaluering viste desuden, at to elevpar var meget usikre pa
malene, for vi gik i gang med forlgbet. De to elevpar skulle der vaere szerligt fokus pa undervejs i

forlgbet.

Gennemfgrelse af forlgb i Meebook om ”Areal og omkreds”

| dette afsnit beskrives en situation fra undervisningen. Beskrivelsen giver et billede af elevernes
arbejde med matematikemnet areal og omkreds og leererens rolle i klasserummet, nar
undervisningen er tilrettelagt med brug af Meebook. Eksemplet bruges som udgangspunkt i den
senere analyse og diskussion af, hvorvidt arbejdet med emnet areal og omkreds i Meebook

understegtter fagets dannelsesdimension.

Forteelling fra klasserummet

Maria er naet til kapitel fire i forlgbet i Meebook. Maria arbejder alene i dag, da hendes
matematikmakker er syg. | kapitel fire skal eleverne arbejde med omkreds. Opgaven er tilrettelagt
i Geogebra. Eleverne skal danne rektangler med en given omkreds. Der arbejdes kun med hele tal.
Maria sidder laenge med opgaven. Hun bliver ofte frustreret over abne opgaver. Maria er
diagnosticeret med ADHD (Attention Deficit Hyperactivity Disorder) og for at kunne overskue sine
omgivelser, trives hun bedst med rammer, strukturer og regler. Det giver hende tryghed og ro. |
matematik er hun tilpas, nar der er faste fremgangsmader i de opgaver, hun skal Igse. Er der ikke
det, har hun nogle dage brug for meget hjaelp og stgtte for ikke at give op og blive frustreret og
ked af det. P4 gode dage skaber Maria selv orden og regler i opgaver, som hun ikke pa forhand har
en metode til at Igse. Det her er en af de gode dage. Efter en del tid med opgaven kalder Maria
mig hen til sig.

Maria: "Jeg har fundet ud af, at jeg bare skal tage det halve af omkredsen og traekke én fra”. Jeg

beder hende vise mig det. Hun forklarer ved hjalp af opgaven: "Omkredsen = 16”.
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Omkreds = 16

I I

”Altsa halvdelen af 16 er 8. Hvis jeg traekker én fra, er der 7 tilbage. Sa skal den ene side vaere 7 og

Figur 5: Udsnit fra Geogebra vist pa Smart Board i klassen

den anden 1”. Jeg spgrger hende om det geelder for alle rektangler. Hertil svarer Maria: ” Det har
virket pa alle dem, jeg har prgvet”. Til sidst i timen viser jeg Marias regel pa Smart Board’et til
klassen. William raekker handen op.

William: "Man kan ogsa traekke to fra”. Jeg beder ham vise det med opgaven Omkredsen = 20.
William: ”Altsa halvdelen af 20 er 10. Sa treekker jeg to fra. Det er 8”. Han tegner nedenstdaende

rektangel i Geogebra pa smartboardet.

Omkreds = 20

Figur 6: Udsnit fra Geogebra vist pa Smart Board i klassen

Jeg sporger klassen, om metoden gaelder for alle rektangler. Gustav reekker handen op. Han siger,
at det ggr det, men han kan ikke forklare mig hvorfor.

Da vi fortsaetter i naeste matematiktime far Bertil og Kristian brug for Marias regel. De er kommet
til opgave fem, hvor de skal finde ud af, hvor mange forskellige rektangler, de kan lave med
omkredsen 20. Opgaven er kun givet til de elever, som allerede i fgr-evalueringen tilkendegav, at

de havde ret godt styr pa begrebet omkreds. Drengene kalder mig hen til sig og forklarer, at de

bruger Marias regel.
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Bertil: ”Vi har altsd omkredsen 20. Hvis vi tager halvdelen er det 10. Sa kan vi lave en firkant med
en leengde pd 9 og en bredde pd 1. Vi kan ogsa lave en laengde pd 8 og bredde pd 2. Det kan vi ggre
hele vejen ned”.

Altsa:

Leengde =9, bredde =1

Lengde = 8, bredde =2

Leengde =7, bredde =3

Leengde =6, bredde =4

Leengde =5, bredde =5

Leengde =4, bredde =6

Leengde =3, bredde =7

Leengde = 2, bredde =8

Leengde =1, bredde =9

I slutningen af timen bad jeg drengene fortzlle klassen, hvordan de havde brugt Marias regel.

Herefter forklarede jeg klassen, hvordan vi kan konstatere, at metoden galder for alle rektangler.

Altsa: Omkreds=a+b+a+b

Omkredsen=a+b+a+b -

Omkredsen =2 (a+b)

Omkredsen/2=a+b
Halvdelen af omkredsen er altsa laengde + bredde

| vores konkrete tilfeelde:

20/2=a+b
10=a+b

Figur 7: Udsnit fra Geogebra vist pa Smart Board i klassen

| casen er undervisningen tilrettelagt pa leeringsplatformen Meebook. Som det fremgar i
eksemplet giver det anledning til, at laereren let kan komme i dialog med eleverne, mens de

arbejder. Eksemplet viser ogsa, at klassesamtaler bidrager til, at klassen lzerer af hinanden.
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Evaluering af forlgb i Meebook om ”Areal og omkreds”
| afsnittet herunder beskrives evaluering af elevernes arbejde med emnet: Areal og omkreds i
Meebook. Evalueringen var forberedt som en efterrefleksion i Meebook, men det viste sig, at der

ogsa blev behov for at evaluere som klassesamtale.

Efterrefleksioner i Meebook

Evalueringen af forlgbet for eleverne bestar af de samme refleksionsspgrgsmal, som eleverne blev
stillet i begyndelsen af forlgbet i fgr-refleksionen. Fordelen ved elevrefleksionerne i Meebook er,
at det giver et godt billede af, hvor eleverne selv oplever, at de er henne i forhold til at tilegne sig

de matematiske feerdigheder, som et forlgb skal tilgodese.
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ELEVREFLEKSION AREAL 0G OMKREDS FOR

BB/ & LER a MAL . EIMMBTSE -« SENEST REDGERET =
Jeg kan bruge en lineal fil at finde omkredsen af frekanter og firkanter S 01. mar. 2018
Jeg kan beregne arealet af rektangler 01. mar. 2018

. Jeg kan finde hejde og grundlinje i en trekant Y 01. mar. 2018
Jeg kan beregne arealet af frekanier 0. mar. 2018
Jeg kan bruge maleenheder mm, cm, m, km - DB. mar. 2018

Jeq kan bruge maleenhedeme kvadratmilimeter, kvadratcentimeter, 01. mar. 2018
kvadratmeter og kvadratkilometer

ELEVREFLEKSION AREAL 0G OMKREDS - EFTER

BE/ = LER = M - KMMETHE = SENEST REDERET =
Jeg kan bruge en lineal fil at finde omkredsen af frekanter og firkanter Y 13. mar. 2018
Jeg kan beregne arealet af rektangler 13. mar. 2018
Jeg kan finde hejde og grundlinje i en trekant Y 13 mar. 2018
Jeg kan beregne arealet af frekanier 13. mar. 2018
Jeq kan bruge maleenheder mm, cm, m, km S 13. mar. 2018
Jeq kan bruge maleenhedemns kvadratmilimeter, kvadratcentimeter, 13. mar. 2018

kvadratmeter og kvadratkilometer

Figur 8: En elevs fgr- og efter-refleksion i forlgbet: "Areal og omkreds” i Meebook.

Det ovenstaende er en elevrefleksion fra forlgbet om Areal og omkreds. | dette konkrete tilflde
giver fgr- og efterrefleksioner indtryk af, at forlgbet for eleven har vaeret en succes. Hun har flyttet
sig i forhold til de opsatte leeringsmal. Meebook er lavet sadan, at leereren ogsa kan vurdere
eleven. | det ovenstaende billede af elevrefleksion fra forlgbet ”Areal og omkreds” er lererens
felter gra, hvilket skyldes at den del af Meebooks muligheder er valgt fra. Leererrefleksioner er en
vurdering af elevernes standpunkt. Fravalget blev truffet, fordi en vurdering af elevernes arbejde

kan have en negativ indflydelse pa elevens motivation for og syn pa faget.
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Evaluering ved hjalp af elevrefleksionerne i Meebook dbnede kun op for at evaluere det, som
eleverne havde tilegnet sig i forhold til de konkrete leeringsmal. Derfor blev elevrefleksionerne
suppleret med en fzlles klassesamtale. Her drgftede klassen bl.a. det med “at kunne regne den
ud”. Bertil sagde, at han var glad for Marias regel, fordi det havde givet ham og Kristian en god idé
til opgaven om, hvor mange forskellige rektangler, der kan laves med en given omkreds. |
klassesamtalen sagde Mathilde, at hun synes, det var smart, at det var lidt lettere at fa hjzelp, fordi
de fleste af klassekammeraterne kunne forsta opgaverne ved hjzelp af en video, og derfor ikke
behgvede hjzlp fra leereren. Elevrefleksionerne fra Meebook viste, at de fleste elever ikke mente,
at de havde lzert det sidste mal, som handlede om maleenheder. Det blev ogsa drgftet i
klassesamtalen, og vi kom frem til, at vi dagen efter ville tage en lektion, som kun handlede om

maleenheder.

Diskussion omkring arbejdet med emnet ”"Areal og omkreds” i Meebook

| dette afsnit vurderes arbejdet med at tilretteleegge, gennemfgre og evaluere forlgbet omkring
”Areal og Omkreds” med brug af leeringsplatformen Meebook. | vurderingen inddrages dels IP og
EVA-rapportens konklusioner omkring brug af leringsplatforme og dels overvejelserne omkring

matematikfagets dannelsesdimension.

Malstyret undervisning

| forlgbet er malene gjort synlige for eleven, som arbejdet med laeringsplatforme ifglge EVA-
rapporten og IP laegger op til. Leeringsmalene er konkrete og skrevet i et sprog, som eleverne kan
forsta. Laeringsmal skal veere konkrete, hvis eleverne skal kunne svare pa dem inden for en “Kan-
kan ikke”-skala. | forlgbet er malene forstaelige og opnaelige for eleverne, men de tilgodeser kun
den del af fagets dannelsesdimension, som handler om at opna matematiske feerdigheder. Med
Johansen og Sgrensens begreber, kan der argumenteres for at matematikkens materialdannende
karakter tilgodeses, fordi eleverne ret effektivt laerer konkrete faerdigheder omhandlende areal og
omkreds. De ved pa forhand, hvad de forventes at leere og gar derefter i gang med opgaverne ud
fra de beskrevne laeringsmal. Nar laeringsmalene er individuelle og konkrete, kan det have den
konsekvens, at de ikke forsyner eleverne med det Johansen og Sgrensen kalder for udvidet kritisk

matematisk dannelse. Dannelse af den art kraever ifglge bade Johansen og Sgrensen samt

26



Skovsmose, at eleverne gver sig i at opna matematiske forudsaetninger, der ggr dem i stand til at
forholde sig kritisk og vurderende til komplekse problemstillinger. Kompleksiteten forsvinder bag
de konkrete og synlige lazeringsmal. Pa samme made kan der med Biestas begreb omkring
uddannelsens kvalifikationsfunktion argumenteres for, at laeringsmalene i forlgbet tilgodeser
viden og feerdigheder, men der males ikke pa det, Biesta benavner som dispositioner og former
for dgsmmekraft, der ogsa er en del af uddannelsens kvalifikationsfunktion. De synlige leeringsmal
maler heller ikke pa emner, der omhandler socialisationsfunktionen eller
subjektifikationsfunktionen. Dette skyldes ikke, at disse omrader ikke skgnnes vigtige, men de er i
praksis sveere eller umulige at male pa. | casen indgar eleverne i et socialt laeringsfaellesskab og
anvender hinandens taenkning. Eleverne bliver socialiseret ind i god matematikpraksis, men i
evalueringen males de pa, hvorvidt de kan finde omkreds og areal af et rektangel. Biestas kritik af
moderne uddannelse er netop, at der males pa det, der kan males, og ikke ngdvendigvis det, der

er vigtigt (Biesta 2011: 24).

Meebook som planlaegnings- og evalueringsveerktgi

| fortzellingen fra undervisningssituationen arbejder Maria pa at fa skabt en regel for, hvordan hun
altid kan Igse opgaver med omkreds. Maria beveaeger sig her ud over de synlige mal for forlgbet.
Jensen pointerer, at dannelsen blandt andet ligger i at kunne bringe de algebraiske algoritmer i
anvendelse. Det er netop det Maria, William, Bertil og Kristian ggr i eksemplet ovenover. Hvis de
bare opnar det, der star i elevmalene i Meebook om omkreds, sa var malet naet, nar de kunne
male omkredsen af en figur med lineal. Dannelsesdimensionen i arbejdet med emnet "Areal og
omkreds” blev alligevel tilgodeset. Eleverne gik i gang med at anvende matematik, og dermed blev
de dels socialiseret ind i en verden, hvor matematik er vigtigt (Biesta, 2011: 36) og dels i stand til
subjektivt at anvende algebraiske algoritmer. Dannelsesdimensionen blev tilgodeset pa trods af de
simpelt opsatte mal. | Meebook kan der anvendes alle typer af opgaver, i tilfaeldet her blev der i
Meebook linket til det dynamiske geometriprogram Geogebra, som blev gjenabneren for
eleverne, og fik dem til at anvende matematikken. Planlaegningsveerktgjet i Meebook er tomt for
indhold. Laereren kan laegge lige det indhold ind, som gnskes. Meebook kan derfor som
planlaegningsveerktgj godt indeholde opgaver i forlgbsbyggeren, som kan bringe de algebraiske

algoritmer i spil og dermed tilgodese dannelsesdimensionen i matematikfaget. Det er derimod
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vanskeligt at tilgodese hensynet til fagets dannelsesdimension, nar der skal kobles mellem
Meebook som planlaegningsveerktgj og som evalueringsveerktgj. Udarbejdelse af dynamiske
elevplaner i Meebook, tvinger lereren til at anvende refleksionsvaerktgjet, da det er den eneste
made, hvorpa der kan overfgres refleksioner fra forlgbsbyggeren til elevplanen.
Refleksionsvaerktgjet bestar af en skala med fem mulige niveauer, som eleverne eller laereren kan
vurdere pa. Et sadan veerktgj fordrer laeringsmalsstyret undervisning, fordi leeringsmal er konkrete,

og derfor let kan males pa en fem-punktskala.

Leereren som laeringsleder

Eksemplet fra klasserummet viser en situation, hvor det, at forlgbet er tilrettelagt og klar i
Meebook, frigiver leererens tid fra at skulle instruere undervejs. Hver gruppe ved, hvad de skal
arbejde med. Bliver en gruppe feerdige med en opgave, ligger den naeste klar. Opgaverne er
differentieret ud fra elevernes fgr-evaluering og leererens viden om hvert enkelt elevgruppe.
Derudover er der instruktionsvideoer til opgaverne i Geogebra og matematikfessor.

Leereren kan derfor i undervisningstiden koncentrere sig om at fa en dialog omkring indholdet med
mindre elevgrupper af gangen. | forlgbet om ”Areal og Omkreds” har eleverne mulighed for at
arbejde i mindre grupper med deres egne overvejelser og inddrage leereren, hvis der er behov.
Leereren kommer helt teet pa enkelte gruppers matematiske refleksioner. Den indsigt, som
leereren far i elevernes refleksioner, kan laereren brede ud til hele klassen, hvilket fortaellingen fra
klasserummet er et eksempel pa. Klassesamtalerne var ikke en del af planlaegningen, men behovet
opstod undervejs. Meebook blev indirekte arsag til, at leereren fik indsigt i elevernes refleksioner
og kunne brede dem ud til klassen, da platformen som didaktiske design, frigav tid til laererens
dialog med grupperne. Ulempen er, at laereren er den eneste, der kan i gangsaette samarbejde pa
tveers af eleverne. Hvert barn har sit eget forlgb i Meebook, og der er ikke kommunikations- eller
samarbejdsmuligheder inde i platformen mellem klassens elever. Meebook er pa den made med
til at individualisere leeringen. Individualiseret laering gér det sveert at arbejde med den del af
fagets formal, hvor eleverne skal kunne handle og kommunikere med matematikken. Skal
eleverne opna matematisk kritisk dannelse, ma de gves i at kunne orientere sig og deltage
ansvarligt med matematik. Det er derfor hensigtsmaessigt, at eleverne oplever

matematikundervisningen, som noget de er falles med andre om. Maria, William, Bertil og
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Kristian samarbejder uden for platformen, men de har ingen kommunikations- og

samarbejdsmuligheder inde pa platformen.

Sveert at endre kurs

| forlgbet blev lzeringsmalene valgt som det fgrste og var herefter styrende for valg af aktiviteter.
Forlgbet i Meebook blev planlagt ud fra laererens forestilling om, hvordan eleverne ville ga til
opgaverne. Forlgbet var faerdigudarbejdet inden eleverne gik i gang med forlgbet. IP og EVA-
rapporten beskriver det som en fordel, da et feerdigt planlagt forlgb frigiver tid til, at leereren i
undervisningen kan komme i dialog elevgrupper. Afvigelser fra de planlagte aktiviteter var altsa
ikke umiddelbart gnskvaerdige, da det kunne medfgre, at malene ikke blev indfriet. Udfordringen
ved dette er, at laererens mulighed for at tilpasse forlgb til de oplevede omstaendigheder
indskraenkes, og det vanskeligggr det at anskue eleven som "fri i veekst”. | stedet risikeres det, at
eleven i hgjere grad bliver et individ, der endnu ikke har opnaet det ngdvendige. Herved presses
det Biesta kalder for uddannelsens subjektifikationsfunktion. Det bliver svaerere at uddanne
eleven til ogsa at fa selvforstaelse og at kunne ggre sig uafhaengig af eksisterende ordener. Ogsa
dette er koblet sammen med laeringsmalsstyring. | forlgbsbyggeren i Meebook kan der godt
justeres undervejs i planlagte forlgb, ogsa selvom eleverne allerede er i gang med et givent forlgb,
hvilket ggr det lettere at tilpasse forlgb til oplevede omstaendigheder. Laeringsmalsstyring er
hindrende for eendring af forlgbet undervejs, da det er ngdvendigt at fastholde den ramme, der

fra start af var sat omkring forlgbet, for at malene kan opnas og evalueres.

Konklusion

Overordnet ma det konkluderes, at Meebook er et anvendeligt veerktgj i undervisningen, men det
er ikke tilstraekkeligt at tilrettelaegge, gennemfgre og evaluere undervisningen med Meebook, hvis
matematikfagets dannelsesdimension skal tilgodeses. Forlgbet fra matematikundervisningen
tydeliggjorde, at anvendelse af forlgbsbyggeren i Meebook til at tilretteleegge undervisningen godt
kan forenes med fagets dannelsesdimension. Forlgbsbyggeren er tom for indhold og derudover
dynamisk. Laereren kan derfor bade fgr og under afviklingen af konkrete forlgb vurdere og beslutte
hvilket indhold, der skal inddrages i undervisningen. Forlgbet viste pa den anden side, at

anvendelsen af Meebook som vaerktgj til at evaluere og male elevernes lering i vanskeligggr
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hensynet til fagets dannelsesopgave. Malbare laeringsmal overskygger de dele af faget, som ikke sa
let lader sig male. Koblingen mellem laeringsmalsstyring, elevplansvaerktgjet og laererens eendrede
rolle fra underviser til leeringsleder szetter individets opnaelse af viden og faerdigheder i centrum,
mens relationer og det at vaere faelles om undervisningen glider i baggrunden. Det kan vaere sveaert
for eleverne at gennemskue, at de skal laere andet og mere end det, de bliver malt pa.
Refleksionsvaerktgjet i Meebook er ikke i stand til at male elevernes evne til at vurdere, forholde
sig kritisk til og kommunikere med matematikken. Selvom eleverne i situationen fra
undervisningen evaluerede mundtligt pa klassen og pa den made kunne tilskrive andet end de
konkrete laeringsmal vaerdi, sa er det ikke sa synligt som det, der fremgar af refleksionsvaerktgjet i
Meebook. Klassesamtalen kan ikke fremga af elevplanen i Meebook ligesom
refleksionsspgrgsmalene kan.

Leererens &ndrede rolle fra underviser til laeringsleder giver pa den ene side gode muligheder for,
at laereren kan komme i dialog med de elever, som har behov, mens resten af klassen kan arbejde
uforstyrret videre. Laererens dialogen med eleverne i den beskrevne situationen fra klasserummet
var med til, at eleverne bragte algebraiske algoritmer i anvendelse, hvilket er en del af
matematikkens dannelsesopgave. Pa den anden side er Meebook hindrende for dialog eleverne
imellem, da eleverne ikke kan kommunikere og samarbejde med hinanden inde pa platformen.
Hver elev arbejder med sin egen lzering.

Hvis dannelsesdimensionen i matematikfaget skal sikres, ma eleverne opna forudsatninger til at
deltage i et demokratisk styret samfund. De skal kunne kommunikere med matematik og "regne
den ud”, sa de dels socialiseres ind i en verden, hvor matematik er vigtig og dels opnar
omverdensforstaelse og selvforstaelse. Det er derfor ngdvendigt i arbejdet med laeringsplatformen
Meebook i matematikfaget, at leereren er bevidst om, at de dele af faget, som ikke tilgodeses i
arbejdet med Meebook, inddrages pa anden vis. | eksemplet fra undervisningen blev eleverne
socialiseret ind i god matematikpraksis i de faelles klassesamtaler og makkerarbejde. Her indgik
eleverne i et socialt leeringsfaellesskab og anvendte hinandens taenkning. Feelles klassesamtaler og
makkerarbejde er bud pa, hvordan lzereren kan tilgodese dannelsesdimensionen i matematik,

selvom undervisningen er tilrettelagt med og skal evalueres i Meebook.
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Fremadrettede perspektiver

| det fremadrettede arbejde med matematikvejledning er det hensigtsmaessigt, at der i
matematiklaerergruppen saettes fokus pa, hvad den digitale laeringsplatform Meebook kan tilbyde
faget, og hvad laererne er ngdt til at tilgodese pa anden vis.

| forste omgang bgr der pa skolen afszettes tid til at arbejde med Meebook, da platformen
forventes at blive anvendt af det padagogiske personale. | den afsatte tid er det hensigtsmaessigt
at have mulighed for at fa vejledning i Meebooks funktioner, muligheder og begraensninger.
Meebook tilbyder arsplansvaerktgj og forlgbsbygger, som begge er dynamiske. Der kan justeres
undervejs i arets Igb eller i enkelte forlgb, hvis leereren skgnner det ngdvendigt. Den del af
Meebook kan let anvendes, og det dynamiske i funktionerne ggr, at de fungerer hensigtsmaessigt i
det daglige arbejde med arsplanlaegning og udarbejdelse af undervisningsforlgb.

Nar undervisningen er tilrettelagt i Meebook, kan det i nogle lektioner frigive tid til, at
underviseren kan komme i dialog med enkelte elever eller elevgrupper, hvilket i mange tilfselde
giver god mening. Laereren skal vaere opmaerksom pa, at Meebook ikke tilbyder samarbejde
mellem elevgrupper inde pa platformen. Derfor skal samarbejde mellem eleverne tilgodeses pa
anden vis. Eksempelvis kan lzereren sikre samarbejde med falles klassesamtaler og
makkerarbejde. En faelles klasseblog er ogsa en mulighed. Det er en digital Igsning, som kan
tilgodese forpligtende samarbejde og fa eleverne til at kommunikere med og forholde sig til
matematikken.

Refleksionsvaerktgjet i Meebook kan anvendes til at fa indsigt i elevernes egne vurderinger. Det
kan benyttes som fgr-evaluering og dermed give laereren en indsigt, som kan bruges til at
differentiere opgaver i forlgbet. Vaerktgjet kan ogsa bruges som efterevaluering, hvor laereren kan
fa indsigt i, om eleverne oplever, at de har tilegnet sig specifikke mal inden for emnet.
Refleksionsvaerktgjet er en fem-punktskala med formuleringen “kan ikke-kan”. Det at male pa
elevernes lzering, begraenser det, der kan males pa. Spgrgsmalene skal veere konkrete, og de vil
derfor oftest omhandle faerdigheder inden for et givent emne. Leereren skal derfor vaere
opmaerksom p3, at eleverne pa anden vis mgder vigtigheden af de dele af faget, som ikke sa let
lader sig male, herunder det at saette algebraiske algoritmer i spil og blive matematisk, kritisk

dannet. Elevplanen er i sin nuvaerende udformning begraenset til at indeholde elevernes svar fra
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refleksionsvaerktgjet. Det stiller krav til, at laereren pa anden vis over for elever, foraeldre, ledere,
politikere og forvaltning ggr opmaerksom pa vigtigheden af fagets dannelsesdimension.
Ovenstaende perspektiver peger samlet pa, at det er muligt at tilgodese matematikfagets
dannelsesdimension i undervisningen, selvom der skal planleegges og evalueres med
leeringsplatformen Meebook. Leereren kan dermed leve op til fagets formal, og det Biesta kalder

formalet med al uddannelse.
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Bilag 1:
Undervisningsforlgb: Areal og Omkreds

Kapitel 1: Mal og begreber

KAPITHL 1

MAL 0G BEGREBER

MAL OG BEGREBER

Mal Begreber
At bruge linealen fil at finde Omkreds formel
omkredsen af forskellige figurer
At beregne arealet af reklangler Areal hejde
At finde hojde og grundlinje i en Maleenhedar grundlinje
frekant
At beregne arealet af trekanter Paolygoner e
At bruge maleenhederne mm, mm ome
cm, m, km, mmZ, cm?, m?, og
km?
cm dme
dm me
m km?
km
KAPITEL FAERDIG

Billede 2: Kapitel 1 i Meebook: Mal og begreber.

Kapitel 2: Fgrevaluering
Eksempel pa hvordan refleksionsvaerktgjet ser ud for eleven:

2: Jeg kan beregne arealet af rektangler

KAN IKKE KAN

Billede 3: Udsnit af elevens fgr-evaluering i Meebook. Kapitel 2.



Bilag 1:
Undervisningsforlgb: Areal og Omkreds

Kapitel 3: Forhandsviden

3: FORHANDSVIDEN ’

Undersog

Kapitel 4: Links til undersggende opgaver i Geogebra

4 OMKREDS REKTANGLER 4

Omkreds

OMKREDS - GEOGEBRA.DK - OMKREDS OG AREAL

Omkreds af rektangler
Les opgaven: "Lav et rektangel med en bestemt omkreds”

Kapitel 5: Links til undersggende opgave i Geogebra
Opgaven var differentieret, sa kun elever der i fgr-evalueringen havde tilkendegivet, at de havde godt styr
pa areal og omkreds fik opgaven.

wa
(3]

5: OMKREDS REKTANGLER - UNDERSBG #

Differentieret opgave

UNDERS@G OMKREDS - GEOGEBRA.DK - OMKREDS OG
AREAL

Underseg omkreds

Begynd med at se videoen

Los herefter opgaverne ved hjzlp af geogebra vaerktajet pa siden.
Du skal IKKE "hente” filen, men arbejde med den pa siden.



Bilag 1:
Undervisningsforlgb: Areal og Omkreds

Kapitel 6: Links til undersggende opgaver i Geogebra

6: AREAL AF REKTANGLER £

Areal af rektangler og trekanter

UNDERS@G AREAL - GEOGEBRA.DK - OMKREDS OG AREAL

Underseg areal
Underseg areal af rektangel og herefter af trekanter

Kapitel 7: Link til video med tilhgrende opgaver pa Matematikfessor og link

til en opgaveoversigt til hver af farvegrupperne.
Sidetal og opgavenumre refererer til opgaver i Multi omkring arealberegning af trekanter.

KAPITEL7
AREAL 0G OMKREDS AF TREKANT

Areal af en trekant >
| videoen pa matematikfessor kan du se, hvordan du beregner arealet af en

trekant.

Los herefter opgaverne om arealberegning.

MatematikFessor

Din digitale matematikportal til alle
klassetrin i grundskolen.
MatematikFessor hjalper alle i skolen
- bade elever, lzrere og forzeldre. Du
kan pa MatematikFessor traene alle
former for matematik.

Opgaver i Multi
Les opgaver fra Multi i dit haefte

KAPITEL FARDIG



Bilag 1:
Undervisningsforlgb: Areal og Omkreds

Kapitel 8: Oplaeg til felles gennemgang af omregning af enhederne mm,
cm, dm, m og km

KAPITEL8
ENHEDER 0G OMREGNING

Omregning laangdemal
Gennemgang pa klassen

KAPITEL FAERDIG

Kapitel 9: Undersggende opgave til areal af firkant

Opgaven var differentieret, sa kun elever der i fgr-evalueringen havde tilkendegivet, at de havde godt styr
pa areal og omkreds fik opgaven.

KAPITEL9
UDFORDRINGSOPGAVE

Sembrzet
....... 3 measn Arealet af kvadratet er 1
Kan du lave andre firkanter med samme areal?

HEZAR W EaE

Kapitel 10: Link til aflevering pa Google Drev

KAPITEL 10
AFLEVERINGSOPGAVE

Aflevering 7 >
Aflevering til den 13. marts 2018

KAPITEL FAERDIG



Bilag 1:
Undervisningsforlgb: Areal og Omkreds

Kapitel 11: Efter-evaluering af elevernes arbejde med forlgbet

KAPITEL 11
EFTER-EVALUERING

%= AREAL 0G OMKREDS - EFTER

1: Jeg kan bruge en lineal til at finde omkredsen af
trekanter og firkanter

* Jeg kan beregne arealet af rektangler

. Jeg kan finde hejde og grundlinje i en trekant

: Jeg kan beregne arealet af trekanter

: Jeg kan bruge maleenheder mm, cm. m. km

: Jeg kan bruge maleenhederne kvadratmillimeter,
kvadratcentimater, kvadratmeter og
kvadratkilometer

KAPITEL FAERDIG



