Leererprofession.dk - et site om leererpraksis og professionsudvikling 2013

Laereruddannelsen Skive — VIA University College

Nar matematik bliver
sproglig

Matematik

Vejledere: Kristian Horslund & Johannes B. lversen
Antal sider: 28

Antal Typeenheder: 72.181

Lars Lgvig Nielsen

LK280081




Leererprofession.dk - et site om leererpraksis og professionsudvikling 2013

Indholdsfortegnelse
TaTo | 1= o] T o= PR 4
PrOBIEMTEIT ... ettt e s et e st e st e e bt e e sttt e s ab e e s abe e e bee e s be e e bbeeear e e e bt e e sareeeneean 4
o] o1 1Y 0 0T 11TV 5
o] o1 1Y a0 (o] o o aTU1T=T oY SRR 6
ST e TN =TT Y= U 6
BEEIrEDSAANNEISE ... e e e s e e e e ee e e e bae e e e b aee e enbreeeenarees 6
Y o] T4} B Y- A o o =T o TP SPROPPRPOt 7
e o 1T = = 2Ty Y o T~ PP 7
O D N C O e 9
KommunikatioNSKOMPETENCEN .....oco ittt e e e bee e e et e e s e eabe e e e e eareee e eaanees 10
RepraesentatioNnSKOMPELENCEN ......cciciiii e e e e bee e e st e e s esabee e e e sabeeeesnarees 10
HjaelpemiddelSkOmMPETENCEN ......viii e e e st e e st e e s esabee e e e sabeeeesnarees 10
DeN KategOriale HANNEISE .. .cii i iiiei ettt e et e e e s bt e e e sbee e e e sbtaeeesbeeeeeebteeeeareeeeenans 10
Det eksemMPIariSKe PriNCIP c..uuiii et e e e e e etee e e e be e e e e eabeee e eeabaaeeeenreeeeenrens 11
VIrKSOMNEASTEONT ...ttt sttt ettt b e s bt sae e eae e et e e beesbeesaeesaneeane 12
Zonen for naermeste UAVIKIING (ZNU) .......voiiiiee ettt e e et e e e aa e e e s enaae e e e nnaeee s 12
(01017 0100100 1=T o1 o =TSP PPPPPUPPT 13
M ETOAEDESKIIVEISE ...ttt ettt ettt e st e e s bt e s bt e e s abeesabeeesabeesabbeesnteesabeeesabeesnnes 13
=10 0] oY1 o TR OO P PR OPPTPPPPPPR: 14
At hente hjaelp hos KIasSEKAMMEIAtEN .......cccviiii et e e e e e e be e e e e abee e e e eaaes 15
AANGIYSE <.ttt ettt e e et e e e e e et—e e e e et aeeeaatt—eeaaatttteeaaataeeeaataeaeaaattseeaaaaeeeaataeeeaataeeeeatreeeearaneann 16
Analyse af UNdervisNiNgSSITUATION .......cccciiii it e e et e e e e ree e e e be e e e e abeee e e eabeeaeennnees 19
ProblemMI@SNINGSOPEAVE ..ccouiiiiiiiiiiie ettt ettt ettt e sbe e st e e sabe e sbte e sabeesabaesbbeesabeeesabeesaseesasaeesabeesseean 20
Y Y01 o TV UURRPR 22
KONKIUSION ettt sttt b e st st e st et e e s bt e sae e sat e st e e bt e bt e nreesmeesseesaneenneens 23
Y X< V7T [ V=R PT 24
LI EIATUITIST ¢ttt ettt et b e s bt e s bt e sat e et e e be e e bt e she e sateeab e e bt e beenbeesaeeeneeeteebeen 26
=T o] o o] o (= USSR URURUSRRRR 26
Y o 41 1= TSP PRSP PPRRPR 26
o T g T=T o [T PR PR 26
21 = SPPRNS 27
Bilag 1 — EMNEZOUKENUEISE.......eeeiiieeee ettt e e e e e e et e e e e e e e e snbaaeeeeeeeeessnseaaneaeeeennnnnes 27

Leereruddannelsen Skive — VIA University College| Lars Lgvig Nielsen LK280081 | Indledning



Leererprofession.dk - et site om leererpraksis og professionsudvikling 2013

211 == AU USRRPN 28
(o] a Yo T=T v =T pTol<] o] [T s 4 1) =T o TSRS 28
23] == TR UUUPRRN 29
UNndervisningsplan MAT A (DO) ....cocueeiiieeciee et seeestteesteeetee e te e s teeesateesteeessaeesnsesessseesaseesnssesssesensees 29
2] = PP UURPPRPN 32
TekstOPEAVE O VEJIEUNING ...ciiiiiee ettt e e e e e e s e e s s abe e e e sasbeeeesssbeeessnreaessnsees 32
2] == USSR PRPN 33
Y (VLT a1 oY= { V- | OSSR 33
21 = TP POPPSRPRPN 34
Elevprodukter Tanja & KaSPEr......uui ittt sttt e et e e e s sbee e e st e e e s sabee e s ssnbeeeessnbeeeesnares 34
Bilag 7 Karakterark til 0pgaveafleVvering..... ..o it e e rae e e eans 36

Leereruddannelsen Skive — VIA University College| Lars Lgvig Nielsen LK280081 | Indledning



Leererprofession.dk - et site om leererpraksis og professionsudvikling 2013

Indledning

Denne opgave omhandler arbejdet med faglig leesning i matematik. Opgavens formal er at give laeseren et
indblik i leerergerningen, og det arbejde leereren har i forhold til at kunne analysere og vurdere pa egen
undervisning og praksis.

Ud fra et givent problemfelt opstar en interessant problemstilling som danner grundlag for en problem-
formulering. Problemformuleringen rejser nogle spgrgsmal til en raekke begreber, som skal vaere med til at
analysere og vurdere pa den indsamlede empiri. Efter en begrebsafklaring beskrives metoder til opgaven.
Her gennemgas teoriernes relevans i forhold til analysen. | selve analysen inddrages empiri og bilag, som
kan veere med til at belyse problemstillingen og analysere de observerede oplevelser i leerergerningen.
Efter analysen konkluderes pa undersggelsen og der reflekteres over processen. Der afsluttes med en per-
spektivering, hvor det vurderes, hvorledes der kan arbejdes malrettet med faglig laesning, og hvor man bgr
seette ind.

Opgaven gnsker at vise, hvordan man som laerer kan inddrage paedagogisk, psykologisk og linjefagsrelevant
teorii forhold til at optimere og videreudvikle sin leerergerning. Dette skaber erfaringer som man kan be-
nytte i fremtidige undervisningssituationer.

De gnskes en god laesning.

Problemfelt

| takt med et mere vidensorienteret samfund, sa udvikler folkeskolen sine arbejdsmetoder og mader at
arbejde med forskellige problemstillinger. Saledes er den digitale udvikling med til at lette arbejdsgange for
eleverne i forhold til tidligere tider, og samtidig h@jnes niveauet i skolen. Elevernes kompetencer skal passe
til det omgivne samfund, nar de forlader folkeskolen og skal videreuddannes. | takt med udviklingen stilles
stgrre krav til at eleverne udvikler, treener og udforsker faglige problemstillinger gennem udvzlgelse af
Igsningsstrategier, refleksion og kompetencetraning.

Nar man kigger pa faget matematik, sa gnsker man i Faelles Mal 2009 for matematik, “at eleverne udvikler
matematiske kompetencer og opnar viden og kunnen saledes, at de bliver i stand til at bega sig hensigts-
maessigt i matematikrelaterede situationer..."”. Vi mgder matematikken mange steder i vores hverdag, og
derfor er det hensigten at opna en faglig ballast til at kunne bruge sin viden i hverdags-situationer. Denne
viden er det ikke alle elever der opnar i folkeskolen idet opgaveformuleringerne stiller stgrre krav til, at
eleverne ogsa kan leese. Dansk er rykket ind i alle fag og man skal saledes kunne laese sproget fgr man kan
Igse en opgave. Dansk er et led i Igsningen til at leese og forsta en opgaveformulering. Fagsproget i faget er
unikt for hvert fag, ogsa i matematik. Den faglige laesning bringer dog mange elever i problemer, da de ofte
bliver usikre p3, hvad de egentlig skal beregne, og opgaverne stiller ofte krav til, at eleverne har en forfor-
staelse og viden de kan benytte. De skal fx vide, at der er 365 dage pa et ar, eller der er 12 maneder pa et
ar. Hvis ikke denne viden er pa plads kan det vaere svaert at Igse en given tekstopgave i matematik, som
forudsaetter, at eleven har denne viden.

! (Undervisningsministeriet, Feelles Mal 2009 - matematik, 2009) s.3.
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| forbindelse med min praktikperiode pa Himmerlands Ungdomsskole underviste jeg i matematik pa niveau
3 (hvor niveau 1 er det hgjeste). Disse elever havde svaert ved at tyde og tolke matematik. | samarbejde
med praktikleereren valgte vi at seette fokus pa, hvordan man lzeser og tolker en matematikopgave. Et kon-
kret arbejde med faglig laesning i en periode. | Igbet af perioden oplevede jeg flere situationer, hvor elever-
ne ikke kunne afkode en bestemt opgave. Dette vaekkede min interesse for omradet og hvorledes jeg kan
forbedre elevernes evner til at tolke matematikfaglige opgaver og kunne komme til en fornuftig Igsning pa
problemet.

| faghaeftet for matematik star der i slutmalene efter 9. klasse, at eleverne skal have opnaet forskellige ma-
tematiske kompetencer. Herunder problembehandlingskompetence og reprasentationskompetence. Det
omhandler bl.a. evnen til at kunne formulere, afgraense og finde Igsninger pa forskellige opgaver, samt at
kunne forsta og danne repraesentationer af matematiske objekter. Begge kompetencer er vigtige i for-hold
til at kunne Igse problemlgsningsopgaver i matematik. Derudover gnsker man, at eleverne formar at kunne
anvende matematikken i virkeligheden. Dvs. i det omgivne samfundsliv og i dagligdagen.

Himmerlands Ungdomsskole er en efterskole, som er baseret pa grundtvigske vaerdier og har 9.- og 10.
klasses elever. De har valgt at niveaudele eleverne i de store fag for at give alle udfordringer i den daglige
undervisning. Et koncept som elever og laerere virker glade for.

Jeg har i problemfeltet beskrevet baggrunden for valget af mit problem, hvilket leder mig videre til pro-
blemstillingen.

Problemstilling

| matematikundervisningen er det svaert at ramme alle elever. For at elever udvikler sig skal man hele tiden
sgrge for, at eleven er klar til at traede et trin op i sin faglige udvikling; Hvis eleven ikke har en forforstaelse
for et givent emne, sa vil der veere risiko for, at eleven falder bagud fagligt.

Idet dansk og faglig laesning er rykket ind i matematikken opstar problemer for iseer svage elever idet de
ikke kun skal regne en opgave, men ogsa skal kunne afkode, hvad opgaven gar ud pa. | forhold til feelles mal
tales der meget om, at eleverne skal udvikle strategier til at I¢se opgaver. Pa en efterskole opstar en ekstra
udfordring i, at eleverne kommer fra mange omrader i landet og derfor har forskellige erfaringer med at
Igse matematik. Faelles for dem er dog, at de har svaert ved at gennemskue en given opgave. Nar eleverne
mgder fagbegreber gar de oftest i sta og ved ikke hvor de skal lede henne. Hvis ikke eleverne har opnaet en
forstdelse for at begreb, sa er det svaert for dem at Igse en given opgave.

Nar fagbegreber og forforstaelse ikke er pa plads, sa vil eleverne naturligt falde bagud i matematikunder-
visningen og ikke fa det fulde udbytte og ikke kunne imgdekomme de krav der stilles i faelles mal og i vort
samfund. DLF (Danmarks Lzaererforening) og undervisningsministeriet har lagt fokus pa faglig laesning gen-
nem kampagner og gnsker at traene elever til at kunne lzese fagtekster i de forskellige fag. Derfor er det
interessant at undersgge, hvordan man i egen praksis kan implementere faglig laesning som en integreret
del af undervisningen, og samtidig udvikle, iseer matematikfagligt svage elevers, kompetencer.
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Problemformulering
Med udgangspunkt i ovenstaende problemstilling og problemfelt lyder problemformuleringen saledes:

e Hvordan kan man gennem faglig laesning hdgjne elevernes begrebsforstaelse i matematikunder-
visningen?
e Hvordan kan man arbejde med faglig Izesning i forhold til matematikfagligt svage elever?

Begrebsafklaring

| dette afsnit gnsker jeg at ggre rede for de forskellige begreber og teorier jeg vil benytte til at belyse pro-
blemformuleringen i analysen. Jeg vil i dette afsnit begrebsafklare for begrebsforstaelse v/ Marit Hgines,
faglig laesning, matematiske kompetencer, den kategoriale dannelse v/ Wolfgang Klafki samt L.S. Vygotsky’s
virksomhedsteori.

Begrebsdannelse

Marit Hgines har udformet en teori til at belyse, hvorledes bgrn og unge udvikler kendte og ukendte begre-
ber. Nar man taler om begreber, sa er der to aspekter der fremkommer hos barnet: Begrebets indhold og
det sproglige udtryk for begrebet. Jeg vil herunder kort redeggre for forskellen pa det to.

Begrebsindtryk (Bl)

Begrebsindtrykkene daekker over de tanker, forestillinger og meninger vi har om omgivelserne®. Det bygger
i hgj grad pa de erfaringer vi har gjort os. Det foregar i hovedet pa os, hvor vi skaber et billede af, hvorledes
en bestemt ting fungerer. Vi tilleegger ord eller ting bestemte betydninger som er adskilt fra selve tingen og
det forhold den har til andre ting. Det betyder, at begrebsindholdet vil veere forskelligt fra menneske til
menneske pga. vores erfaringer og mentale billeder.

Begrebsudtryk (BU)
Begrebsudtrykket er det sproglige udtryk (mundtligt eller skrift-
ligt)®. Det udtrykker den forst3else vi har af et bestemt begreb. Vi

%

\ Erfarer fra
\ ongivdoene.
bruger sproget til at beskrive begrebet som vi forstar det i vores \
begrebsbillede. Pa den made bliver vores begrebsudtryk et sym-
bol, der skal beskrive vores meninger og tanker.

Nar mennesket ggr sig erfaringer og derved skaber nye begrebsbilleder, sa vil begrebsudtrykket udvikle sig
dialektisk. Ifglge Vygotsky® er det vigtigt, at iseer bgrn saetter sprog pa det de taenker. Nar to bgrn starter en
dialog, sa vil afsenderen (som det aktive led) formulere sit sprog og begrebsindhold saledes, at det kommer
til at laegge teet op ad modtagerens (som er det passive led) tolkning. Afsenderen har gjort sig nogle erfa-
ringer og szetter lyd pa sit begrebsbillede og indhold, hvorved modtageren modtager og tolker. P4 den ma-
de kommer det passive led (modtageren) til at ggre en aktiv handling idet vedkommende kan vaelge at tage

? (Hgines, 1999) s. 78.

*(Hgines, 1999) s. 78.

4Vygotsky (1896-1934) Russisk psykolog, der arbejdede meget med laering og udvikling. Han fandt specielt forholdet
mellem sprog og taenkning interessant. Vores undervisning er i dag meget praeget af hans tanker.
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informationen til sig eller lade vaere. Mennesket bestemmer selv, hvor stor veerdi man tillaegger forskellige
erfaringer i de situationer. Ggr man sig to erfaringer omkring et begreb, sa kan den ene erfaring fa stgrre
betydning for begrebsindholdet en den anden.

Summeret op er det vigtigt at papege, at et begreb er sammensat af sprog og tanke. Derfor er det vaesent-
ligt at papege, at begge skal veere til stede for at kunne begrebsudvikle.

Sprog af 1. og 2. orden

Nar et menneske gennemgar en begrebsudvikling, sa sker det, som beskrevet ovenfor, gennem erfaringer,
tanker og sprog. Der kan opsta problemer nar barnet skal udtrykke sig sprogligt, iseer hvis det er et begreb
man endnu ikke helt forstar. Derfor ligger der en udfordring i at kunne udtrykke sig. Vygotsky taler her om
1. og 2. ordenssprog.

Sprog af 1. orden

Sprog af 1. orden er et udtryk for begreber som en elev kender indholdet af>. De behgver ikke at skulle
teenke laengere over det, men er fortrolige med begrebet og kan benytte det i deres hverdag. Man kan tale
om, at sprogudtrykket har udviklet samtidig med begrebsindholdet. Elever har gjort sig nogle erfaringer
omkring et bestemt tal eller mestrer maske at kunne laese. Fx har eleven styr pa 10-talssystemet og har fuld
forstaelse for tallet 40 og at kunne taelle i 10’er op til denne. Eleven har visse erfaringer med, at tallet er
alderen pa far eller maske, at der er 40 hgns i garden. Eleven behgver sa ikke at vide, at 20+20 er 40. Det er
en erfaring han/hun endnu ikke har udviklet.

Sprog af 2. orden

Nar et nyt begrebsindtryk ikke star i direkte kontakt med begrebsindholdet, sa taler Vygotsky om sprog af 2.
orden. 2. ordenssprog er et udtryk for al ny lzering, og derfor kan man ikke saette ord og tanker pa. Der skal
en oversaettelse til for at kunne udvikle begrebet i eleven. For at kunne tilvejebringe en oversaettelse ma
man benytte sprog af 1. orden som oversaettelsesled®. Barnet bliver saledes bindeled mellem det nye sprog
og barnets begrebsverden. Som tidligere navnt, sa er det personen selv, der giver den pageldende ting
mening, og derfor bliver det ikke ens fra person til person. Processen med at oversaette kan vare over kor-
tere eller lengere tid.

Som lzerer er det vigtigt at lade eleverne erfare, at de har alternative udtryksmetoder, og at det er helt le-
galt at benytte tidligere formuleringer af begreber. Samtidig bgr leereren betragte eleven som vaerende
fyldt med kundskaber og sprog, som han har til opgave at videreudvikle.

Faglig laesning

Faglig laesning beskrives i det fglgende, saledes at det er klart for laeseren, hvad der menes med begrebet.
Faglig laesning ses bl.a. i forhold til, hvordan man kan arbejde bade didaktisk og paedagogisk i forhold til
undervisningen og undervisningsmetoder. Faglig laesning behandles derfor som et selvstaendigt begreb.

Ifglge undervisningsministeriet, sa skal faglig laeesning integreres som en naturlig del af alle fag. Det skete via
feelles Mal, der blev indfgrt i 2009. De beskriver, at faglig lsesning er tilegnelse af viden gennem laesning af

® (Hgines, 1999) s. 85-86.
® (Hgines, 1999) 5.90-92.
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tekster i faget’. For faglaereren er malet med faglig laesning at ggre eleverne bevidste laesere. Man skal trae-
ne eleverne i at skabe strategier gennem forskellige veaerktgjer, som kan vaere med til at dbne for forstael-
sen af en vilkarlig fagteksts indhold. Faglig laesning skal begynde allerede i de sma klasser. Det sker primaert
i dansk, da det er dansklaererens ansvar at laere eleverne at lsese og forsta. Herefter bliver det op til faglee-
rerne at integrere faglige tekster.

Nar man skal laese en tekst sa kraeves to ting: Man skal kunne

afkode teksten, dvs. leere at laese, og man skal kunne forsta det FAGLIG LESNING
lzeste®. Op gennem skolearene skal der arbejdes kontinuerligt

med at traene og udvikle elevernes laeseforstaelse. Hertil taler FORSTAELSE: At kunne forsta det,
man om den faglige leesetrappe®. Nar man skal laese en tekst er man laeser

det vigtigt, at man formar at kunne mestre en lang rakke ele-

AFKODNING: At lzere at laese

menter i forhold til at kunne mestre faglig laesning. Man taler

om laeseforstaelse.

Leeseforstaelse rummer fglgende elementer: Forforstaelse, seetningsopbygning, afkodning, ordets betyd-
ning, genrekendskab, hukommelsesknager og metabevidsthed®. Nar de 7 forhold fungerer optimalt sam-
men, sa vil man kunne opna en laaseforstaelse. Det hele sker samtidigt med laesningen, og safremt et af
elementerne ikke er velfungerende hos eleven, sa vil vedkommende ikke kunne forsta teksten optimalt. |
forhold til matematikken udvaelges fglgende til en naermere beskrivelse:

Forforstdelse: Nar eleven mgder opgaven skal vedkommende kunne danne sig billeder af, bl.a. gennem
erfaringer, hvad opgaven handler om. Hvis ikke eleven mestrer at skabe billeder, sa mistes evnen til at for-
sta teksten og saette den i en sammenhaeng.

Afkodning: Nar eleven laser en tekst, sa skal vedkommende have en strategi i forhold til at kunne forsta,
afkode og tyde ord. Det er en teknisk side af laeseprocessen, hvor man som faglaerer skal veere opmaerksom
pa, at eleven forstar det laeste. En elev, der leser saetningen flot er ikke ngdvendigvis god til at tyde indhol-
det i det lzeste.

Ordets betydning: Ordets betydning er vigtig i forhold til matematik, da der findes mange fagord som har
en specifik betydning. | matematik er der en hgj informationstaethed i saetningerne og selv sma imperativer,
passivformer og forholdsord kan have en signifikant betydning for opgavens Igsning og svar. Derfor skal der
arbejdes intensivt med denne del i forhold til faget matematik.

Metabevidsthed: Nar man laeser en tekst er det vigtigt, at man er bevidst omkring ens kognitive processer.
Med det menes, at man er bevidst om, hvorvidt man forstar det laeste eller man ikke ggr.

| faget matematik, og andre fag, sa er det vigtigt at kunne skabe nogle strategier, der er meningsfyldte. Nar
eleverne laeser tekster vil en mental repraesentation i form af billeder kunne lette forstaelsen. Vores tanker
er primaert dannet af auditive og visuelle billeder. Derfor er det en grundlaeggende forudsaetning for laering,

7 http://pub.uvm.dk/2011/fagliglaesning/hvad er faglig laesning.html.
8 (Jespersen & Kamp, 2010)s. 5.

9 (Jespersen & Kamp, 2010)s. 6.

10 (Jespersen & Kamp, 2010)s. 7-8.
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at de kan danne mentale repraesentationer, ud fra tidligere erfaringer, af matematiske begreber. Saledes er
symbolsproget seerlig betydningsfuldt i matematik. | de sma klasser er det meget brugt til at skabe mentale
billeder af fx cifre. Nar elever mgder opgaver skal de praesenteres for forskellige strategier. Nar eleverne
opnar leeseforstaelsesstrategier, sa taenkes der pa metoder til at kunne anvende det laeste i den proces der
efterfglgende skal ske.

Elisabeth Arnbak beskriver faglig laesning som processer'’. En elev tilegner sig ny viden gennem fglgende:
laereprocesser (tilegnelse)

hukommelsesprocesser (viden)

Laeseprocesser (lesning)

Faglig laesning bgr ses som en metode til at tilegne sig viden. Det er saledes ikke et grundlag for at kunne
lere matematik, men et hjeelpemiddel til at kunne opna matematiske kompetencer. Fagsproget skal kunne
veere en forudsaetning for at kunne laese og forsta matematikken; Hvis en elev ikke har forstaelse for et
matematisk fagord, sa vil eleven ikke kunne fuldende sammenhaengen i den pageeldende opgave. Derfor er
det naturligt at man fra undervisningsministeriets side har valgt at placere faglig leesning som en del af det
4. CKF (Centrale Kundskabs- og feerdighedsomrader), hvor der direkte star: "at eleven skal have tilegnet sig
kundskaber og feerdigheder der saetter dem i stand til at laese faglige tekster samt forsta og forholde sig til
informationer, som indeholder matematikfaglige udtryk.”** Det mgdes ofte og bliver mere komplekst op
gennem et barns skolegang, da eleven far en stgrre viden at kunne traekke pa i forhold til at Igse opgaver. |
matematik er fagteksterne ofte instruerende, og man skal som laeser veere opmaerksom pa detaljerne, som
det er naavnt omkring ordets betydning i tekster. De mange sma ord kan have stor betydning for, hvorledes
opgaven skal Igses. | forhold til strategierne skal eleverne efterfglgende kunne reflektere over sin opgave-
Igsning.

Jeg har her redegjort for begrebet faglig laesning, som vil blive benyttet til analysen. Det er vigtigt at under-
strege, at faglig laesning ses som et hjelpemiddel til at tilegne sig viden og ikke et emne man underviser i.

Kompetencer

Der vil i det fglgende blive redegjort kort for matematiske kompetencer som er en del af faglig leesning,
men stadig star som et selvstaendigt begreb i forhold til vaerktgjer laereren kan bruge i sin undervisning.
besidder man en kompetence inden for et omrade, sa formar man at bevaege sig med sikkerhed, overblik
og dpmmekraft. Man taler om, at kompetencerne bliver til ekspertise®*.

En matematisk kompetence defineres som “en indsigtsfuld parathed til at handle hensigtsmaessigt i situati-
oner, som rummer en bestemt slags matematisk udfordring™”. De matematiske kompetencer blev udfor-
met, da det blev sggt at beskrive matematisk faglighed. Man taler om matematiske kompetencer som vae-

1 (Andersen & Krogh, 2011) s. 14.

12 (Undervisningsministeriet, Faelles Mal 2009 - matematik, 2009) s. 10.
Undervisningsministeriet, Kompetencer og matematiklaering, 2002)s. 43.
¥ (Undervisningsministeriet, Faelles M3l 2009 - matematik, 2009) s. 38.
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rende "at have viden om, at forstd, udgve, anvende og kunne tage stilling til matematikvirksomhed i en
mangfoldighed af sammenhaenge, hvori matematik indgdr eller kan komme til at indgé™”. Kompetencerne
deles op i 2 kategorier eller grupper om man vil*®. At spgrge i, og svare i, med, om matematik og at omgas
sprog og redskaber i matematik. Opdelingen i to grupper ma ikke overfortolkes. To kompetencer fra, hver
sin gruppe kan godt have lige sa stor sammenhang, som to kompetencer fra samme gruppe. Alle kompe-
tencer kan saledes bidrage bade indirekte og direkte i forhold til en given matematisk situation.

Malet med kompetenceblomsten er, at undervisningen skal taenkes ud fra denne model. Nar der arbejdes
med et specifikt emne i undervisningen, sa skal kompetencerne flettes naturligt ind. Det betyder, at det
faglige emne skal understgttes af traeningen i at styrke elevernes kompetencer. Det er ikke en ny teenkning i
folkeskolen, men har veeret en del af leererens veaerktgjer i en del ar.

| denne opgave omtales kommunikations-, repraesentations- og hjalpemiddelskompetencen. De tre be-
skrives her kort"’.

Kommunikationskompetencen

At kunne kommunikere i, med og om matematik. Kompetencen tager sit udgangspunkt i, at eleven formar
at kunne saette sig ind i og fortolke mundtlige eller skriftlige matematikbaserede udsagn. Desuden omfatter
kompetencen det at kunne udtrykke sig matematisk i forhold til andre i situationer, hvor matematikken skal
kunne forklares. Kompetencen ligger nzert op af repraesentationskompetencen.

Repraesentationskompetencen

Denne kompetence bestar i, at kunne afkode, tolke og skelne mellem forskellige repraesentationsformer af
matematisk karakter. Det kan vaere problemopgaver, objekter og situationer. Det handler om at kunne
forsta og benytte forskellige repraesentationer i forhold til en opgave. Man er i stand til at udvaelge mellem
forskellige repraesentationsformer og derved overszette opgaver til en hensigtsmaessig lgsning i forhold til
situationen og formalet.

Hjeelpemiddelskompetencen

At have kendskab til, og kunne benytte forskellige hjeelpemidler til at Igse en opstillet opgave. Man skal
vide, hvilke muligheder og begreaensninger forskellige hjeelpemidler besidder og derigennem udvaelge det
rette hjeelpemiddel. Derved hgjnes ens muligheder for at reagere virksomt i matematikken. Hjeelpemidler-
ne kan vaere af bade teknisk og fysik karakter. Kompetencen daekker altsa ikke kun over IT og lommeregne-
re, men ogsa linealer, tabeller og centicubes som eksempler.

Den kategoriale dannelse

Den kategoriale dannelse er et begreb udviklet af Wolfgang Klafki og seetter fokus pa didaktikken. Hans
teori er et udtryk for tanker om undervisning som kan bruges til at tilrettelaegge en god undervisning i sko-
len.

> (Undervisningsministeriet, Flles Ml 2009 - matematik, 2009) s. 38.
16 . Ls
Se kompetenceblomsten i bilag 2.
v (Undervisningsministeriet, Kompetencer og matematiklaering, 2002) s.56-62.
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Klafki ser dannelse som mennesket, der i sine omgivelser oplever en vekselvirkning mellem kulturen og de
naturlige omgivelser, som er med til at give individet en udvikling. De tidligere dannelsesteoretiske teorier
sammenfatter han i to retninger. Den kategorial dannelse

formale dannelse og den materiale dan-

nelse.

Den materiale dannelse har sit fokus pa
indholdet af det, som skal laeres™. Tanken
er, at indholdet i undervisningen alene

kan vaere med til at give eleven en forsta- £ 0ol dannelse Material dannelse
else af den omverden han befinder sig i.

Det kan veere ved inddragelse af kulturarven (klassisk-materiale teori), eller at man inddrager alt i kulturen,

da dette ses som et udtryk for kulturen i den naere omverden (objektiv-materiale teori).

Den formale dannelse tager sit udgangspunkt i eleven. Der saettes mal i forhold til denne, og vi sgger at
udvikle elevens kompetencer, da disse vil vaere med til at bibringe en forstaelse af omverden. Han taler her
om to retninger i den formale dannelse. Den ene sigter mod, at elevernes evner til at taenke, iagttage og
vurdere. Den anden retning er at give eleverne metoder til at kunne forsta den naere omverden. Man for-
sgger kort og godt at leere eleverne at lzere.

Gennem tidligere dannelsesbegreber sggte Klafki at skabe en dialektik mellem de to retninger. Den katego-
riale dannelse forsgger at skabe en sammenhang mellem elev og indhold. Ifglge Klafki foregar dette ved en
dobbeltsidet abning, hvor indhold og elev giver hinanden plads. Mennesket vil i sin dannelsesproces forsg-
ge at skabe en vekselvirkning for at kunne forsta sig selv og sin omverden. Det kan ske gennem erfaringer,
hvori lzereren sgger at bruge dannelsesmidler til at ggre eleven bedre til at tyde sin omverden. Dannelsen
er kategorial, da det er her man opnar forstelse®.

Det eksemplariske princip
For at kunne abne op for den dobbeltsidede abning i undervisningen, sa ma indholdet rumme aspekterne
ved det eksemplariske princip. Det handler

om at abne elev og indhold for hinanden

Det fundamentale

gennem det elementaere og fundamentale. Det elementcere

grundleeggende alment princip, erfaringer, oplevelser,

Det elementaere rummer indholdet, som
fx fagligt undersggelser mm

kunne vaere et dagligdags faenomen, der gg-

res fagligt. Det fundamentale rummer de |§|
erfaringer og oplevelser eleverne gor sig i

hverdagen. Nar de to bliver dbnet for hinan- Det eksemplariske

eksemplet, der abner for det

den, sa vil man kunne frembringe det eksem-
elementaere og fundamentale

plariske princip. Nar denne oplevelse tilveje-
bringes, sa vil eleverne kunne opna en hgjre
grad af forstaelse for det pagaeldende emne i undervisningen. Det handler om for faglaereren at skabe un-

'8 (Laursen, Didaktik - et overblik, 2008) s. 6.
19 (@stergaard Andersen, Ellegaard, & Muschinsky, 2007) s. 669.
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dervisningssituationer, hvori eleven kan ggre sig erfaringer, der kan give en hgjere grad af forstaelse for
den omverden vedkommende befinder sig i. Gennem disse erfaringer vil eleverne kunne skabe kategorier,
der giver en bedre forstaelse af samfundet. Det skaber dannelse, hvor man skal vaere opmaerksom p3, at
man ikke blot giver eleverne de normer og vaerdier der er i samfundet, men at eleven reflektere over disse.
Derved bliver dannelse et feenomen som kan forega pa alle tidspunkter, ogsa uden for skolen og institutio-
ner®,

Virksomhedsteori

Inden for virksomhedsteorien har flere teoretiker gjort sig tanker omkring det at vaere virksom. Der vil her
blive taget udgangspunkt i lzeringsbegrebet udviklet af L.S. Vygotsky.

Ifplge Vygotsky, sa er laering en social proces, som pavirkes af bade kulturelle og historiske forhold. Nar
mennesket f@des, sa sker det i et bestemt socialt miljg. Heri findes kulturelle redskaber i form af tegn og
systemer, som barnet laerer at tyde og laese. | det sociale miljg udvikler mennesket sig igennem den sociale
ramme det befinder sig i. Mennesket ses som objekt. Mennesket er ogsa med til at preege og forandre kul-
turen, hvorved mennesket bliver subjekt. Forandringerne sker gennem barnets virksomhed. Med virksom-
hed menes der aktiviteter.

Nar et barn skal tilegne sig ny viden sa sker det gennem interaktion med andre mennesker. Al lzering er
social og sker i praksisfaellesskaber. Til brug for udvikling er sproget en vigtig brik, samtidig med, at der skal
vaere et mal med de aktiviteter som barnet seettes til.

Gennem aktiviteter skal eleverne forholde sig aktivt til et emne ved at spgrge aktivt ind til og eksperimente-
re med opgavelgsning gennem fx leg. Herved sker der en tilegnelse af viden gennem eleven selv. Det er
vigtigt, da eleverne via sin forskning kan konstruere sin egen forstaelse af sin omverden.

| forhold til at veere underviser skal vi aktivere eleverne til at arbejde i sociale og praktiske situationer, hvor
de stgder pa problemer. Der tales om, at laereprocesser forstas som problemlgsning, idet vi, ifglge virksom-
hedsteorien, handler pa baggrund af tidligere erfaringer og forstaelser. Vi griber derefter til egen forstaelse
og kan angribe problemet forskelligt?.

Der tales om laering nar erfaringerne danner grundlag for en aktiv handlen gennem refleksion og anvendel-
se.

Zonen for nermeste udvikling (ZNU)

ZNU er et udtryk for den udviklingszone barnet bevaeger sig ind i, i kraft af den lzering det engageres i*. Via
et arbejde med en lzerer eller andre sociale relationer vil en elev kunne bruge lzering til at skabe et udvik-
lingsrum. Et udviklingsrum er et omrade, hvor ny viden tilegnes, og eleven udvikler et udviklingspotentiale i
retning af at kunne taenke mere abstrakt. Et barn indeholder evner og viden som laereren har til ansvar at
udvikle. Zonen for naermeste udvikling kan defineres som den klgft der er mellem det barnet selv er i stand
til at ggre, og det som barnet skal have en voksen eller kyndig person til at hjeelpe med. Man sgger at skabe
forskydninger af forskellige hgjere mentale funktioner. Fra at barnet perciperer i barndommen vil hukom-
melsen blive vigtigere. Eleven skal ga fra at taenke i komplekser til at taenke abstrakt i ungdomsarene.

20 (Laursen, Didaktik - et overblik, 2008) s. 7.
21 (Majgaard, 2010) s. 6.
22 (Skott, 2008) s. 117.
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Det er vigtigt i forhold til ZNU at skabe mulighed for, at eleverne kan koble viden fra matematikken til deres
hverdagsforstaelser. P4 den made vil overgangen fra “kan ikke endnu” til "kan selv” forlgbe mere gnid-
ningsfrit.

Der opstar ofte misforstaelser af teorien omkring ZNU. Det relateres ofte til, at man skal skabe en laering af
feerdigheder. Der tals ved ZNU om, at leering kan friggre og realisere en raekke udviklingsprocesser hos den
pagaeldende elev. Som sagt sker det gennem interaktion med andre mennesker og er ikke et fastlagt udvik-
lingsspor. Det kan dog friggres og aktiveres i undervisningen.

Opsummering

Jeg har i dette afsnit redegjort for teorier og begreber, som skal benyttes i analysen. Alle teorier er relevan-
te i forhold til problemformuleringen og samtidig inddrager de forskellige aspekter af laerergerningen i for-
hold til psykologiske, peedagogiske og didaktisk faglige perspektiver.

Metodebeskrivelse
Til at belyse og svare pa problemformuleringen, sa har jeg valgt at inddrage forskellige teorier. Jeg vil i dette
afsnit redeggre hvorfor, at de er relevante i forhold til besvarelsen.

I matematikundervisningen opstar mange forskellige situationer, hvori lzering sker. Nar man arbejder med
bgrn bgr man som leerer veere i stand til at kunne vide, hvad der sker psykologisk hos barnet nar det bliver
praesenteret for nye emner og ord. Et barn laerer gennem hele sin skolegang og derfor er det vigtigt at vide,
hvorledes bgrnene danner nye begreber. Nar barnet danner nye begreber sker det gennem sprog. Det talte
sprog er dominerende i vores samfund, og den made vi fortolker tingene er forskellig fra person til person.
Der er dog feelles treek hos alle mennesker omkring begrebsdannelse, og hvorledes det sker. | forhold til
problemformuleringen og empirien, som tager udgangspunkt i en 9.-10. klasse pa en efterskole, sa er det
nzerliggende at inddrage denne teori for at undersgge, hvorledes man kan veere med til at understgtte ma-
tematikfagligt svage elever i undervisningen.

En anden teoretiker, der inddrages er L.S. Vygotsky. En russisk psykolog, der har haft stor betydning for
virksomhedsteorien og for skolevasnet med sit syn pa leering. Marit Hgines har hentet inspiration fra
Vygotsky som ogsa taler om sproget. Laeringen sker dog i sociale sammenhange, hvilket er deekkende for
den situation, som bgrn mgder i folkeskolen, hvor ny viden praesenteres. | forhold til at kunne videregive
bgrn ny viden, sa taler Vygotsky om Zonen for Naermeste Udvikling. Et begreb, der saetter fokus pa, hvorle-
des man kan stgtte bgrn i deres laering ved at lade dem traede ud af deres konformitetszone og vha. lzre-
ren udvikle sin viden. Denne viden kan vaere yderst brugbar i forhold til opgavens spgrgsmal, idet vi skal
spge at understgtte bgrnene og de unges udvikling ved at tage udgangspunkt i allerede eksisterende viden
hos hver enkelt.

Klafki er inddraget i opgaven for at saette fokus pa undervisningens didaktik. Som lzerer er det vigtigt, at
man ogsa er i stand til at kunne reflektere over egen undervisning. Klafki taler om at kunne forene to dan-
nelsestyper og skabe en dialektik, der tager udgangspunkt i bade kulturen og eleven. Som laerer er hver
time en udfordring, hvori man s@ger at skabe situationer, hvor barnet far mulighed for at udfolde sig. Som
fagleerer skal man udveelge relevant stof til at videregive til eleverne. Her bgr man hele tiden veere refleksiv
i forhold til at vaelge relevante opgaver, som rammer elevens behov. Fungerer det ikke skal man vaere i
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stand til at kunne rette ind og opstille nye mal, hvis det bliver ngdvendigt i forhold til at bibringe mere til
eleverne. Via Klafki gnsker jeg at saette fokus pa, om undervisningen opnar en dialektik, og der vil bl.a. ana-
lyseres pa undervisningsplan og timernes indhold.

| forhold til at arbejde med paedagogiske begreber, sa er faglig leesning valgt som overskrift for forlgbet. |
takt med ggede digitale muligheder, sa har bgrn og unge adgang til store mangder viden. Derfor er det
vigtigt at kunne fokusere pa at udveelge den gode viden og saledes kunne sortere i, hvad man skal sgge
efter, hvad man skal benytte og hvorledes man bruger dette. Eleverne skal kunne reflektere mere over
egen laereproces, og saledes ikke laengere kun leere udenadslzre. Det nationale sprog er rykket ind i alle
folkeskolens fag. Hvert fag har her egne fagord som det er vigtigt, at eleverne forstar betydningen af. Selv
sma ord i en opgaveformulering til eleverne kan have signifikant betydning for, hvorledes opgavens Igsning
skal formuleres.

Faglig laesning er blevet “mode” at tale om i folkeskolen. Nar man arbejder med elever, der har svaert ved at
tyde og leese dansk, sa bliver det ikke nemmere af, at dette er rykket ind i alle fag. Derfor er begrebet rele-
vant i forhold til opgaven og empirien, i det der arbejdes malrettet mod at kunne tyde matematikopgaver
og veere i stand til at stille spgrgsmal.

Det sidste teoretiske begreb der arbejdes med i opgaven er kompetencer udformet fra KOM-rapporten.
Matematiske kompetencer er blevet indarbejdet i faelles mal for matematik, og er saledes et begreb man
som matematikleerer skal kunne inddrage i sin undervisning implicit og eksplicit. Man kan vaelge at have et
klart fokus pa, at man treener udvalgte kompetencer i et undervisningsforlgb, mens man i andre forlgb ar-
bejder med det implicit.

Nar man arbejder med faglig lsesning, sa vil man ogsa komme ind og bergre, hvorledes man kommunikerer
i matematik. Her er kompetencerne udformet ud fra, hvorledes man bl.a. kan tale og svare i matematikken.
| denne opgave tages ogsa stort udgangspunkt i hjeelpemiddelskompetencen. Safremt en elev formar at
kunne sgge hjelpen og selv finde den, sa vil vedkommende ogsa have en gget chance for at kunne lgse
opgaven tilfredsstillende.

| forhold til teorierne, sa har jeg valgt disse, ud da jeg mener, at de er relevante i forhold til at kunne svare
fyldestggrende pa opgavens problemformulering. Visse af teorierne kan minde om hinanden i forhold til
indholdet. Saledes tager begrebsdannelsen fra Marit Hgines udgangspunkt i Vygotsky, men maden hvorpa
tankerne er viderefgrt giver et letforstaeligt billede af, hvorledes begrebsdannelse finder sted.

Det har ligeledes veeret vigtigt for mig at inddrage teorier som inddrager, psykologiske, paeedagogiske og
didaktiske perspektiver som kan vaere med til at give mig redskaber i forhold til min laerergerning. Med det
menes, at jeg refleksivt kan inddrage teorierne til at belyse en given problemstilling, som kan opsta i under-
visningssammenhaeng.

Valg af metoder i forhold til indsamling af empiri er naermere beskrevet i naeste afsnit.

Empiri

Inden praktikkens start havde jeg flere samtaler med praktiklaereren om, hvilken type af forlgb jeg gnskede
at gennemfgre. Det var interessant for mig at undersgge, hvorledes man kan arbejde med faglig lsesning i
matematik, og om det vil have en effekt pa leeringsudbyttet. | forhold til, at vi har at ggre med en gruppe
unge, som har valgt at placere sig selv pa et matematikhold, hvor undervisningens niveau ikke er sa hgit, sa
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sa jeg det som vaerende et mal at give eleverne succeser i matematikken. For at kunne vurdere undervis-
ningens udbytte udvalgte jeg et spgrgeskema med blandede spgrgsmal, hvor nogle skulle evaluere pa mig
som faglaerer, mens andre var malrettet undervisningens forlgb.

| undervisningen blev det hurtigt abenlyst, at eleverne isaer havde problemer med at skelne begreber og
matematiske fagord fra hinanden. | de forudgaende samtaler med fagleereren talte han om, at eleverne
isaer havde svaert ved at laese og forstda matematik. Det blev hurtigt bekraeftet. Denne samtale var en god
forberedelse til, at udforme en undervisningsplan, der kunne vaere rammende for eleverne. Malet var at ga
pa kompromis med niveauet og sikre, at basis var til stede hos eleverne. Nar eleverne mgdte opgaver, skete
det med en opgivende attitude og mangel pa interesse for opgaven. Noget jeg bemaerkede som vaerende
manglende selvtillid og succeser i matematikken.

| undervisningen blev der givet tid til at ga i dybden med enkelte emner saledes oplevede eleverne at me-
stre et bestemt fagord. Ligeledes blev der lagt veegt pa at skille en opgave ad og saette fokus pa fagord og
sma betydende passiver.

Jeg har undervejs i undervisningen haft mange samtaler med praktikleereren omhandlende undervisningen
og opstaede situationer. Igennem disse samtaler har jeg kunne udvalge den episode, som jeg har anset
som vaerende mest interessant og relevant i forhold til denne opgave. Der er her tale om en episodebeskri-
velse af en undervisningstime med fokus pa Cooperative laeringsstrukturer.

Jeg vil herunder beskrive episoden.

At hente hjalp hos klassekammeraten

Dagens time tager sit udgangspunkt i det overordnede emne ”Areal og Rumfang”. Eleverne er forinden
denne time blevet introduceret til en strategi, der omhandler Igsning af en problemlgsningsopgave. Frem-
gangsmaden er som beskrevet i tekstboksen her til hgjre.

Timen er inspireret af Cooperative laeringsstrukturer, hvor der arbejdes med ekspertviden. Klassen er ble-
vet delt ind i sma grupper af 3 personer som har faet

til opgave at Igse 3 rumfangsopgaver, som bestar af / \
skitserede figurer og tekstopgaver. Eleverne har ogsa .
faet udleveret et ark, hvorpa der star, hvorledes de Fremgangsmdde:
kan Igse en given opgave. Denne opgave skal de sztte 1. Hvad handler opgaven om?
sig ind i og derefter kunne hjzelpe deres kammerater 2. Overstreg de ord der handler om
nar de kommer og spgrger om hjaelp. Min rolle som matematik.
lerer er iagttagende og laissez faire. De kan ikke ga til 3. Se i formelsamling og derefter pa
mig og spgrge om hjaelp, men skal henvende sig til nettet efter hjeelp dertil.
den gruppe der har svaret. Tanken er, at hver gruppe 4. Lav en skitse, hvis det er en figur.
besidder en ekspertviden, som de skal formidle videre 5. Beregn opgaven.
pa bedst mulige made. 6. Vurder pa, om resultatet virker

o . igtigt.
Eleverne gar i gang med opgaverne, men raekker hur- retie

tigt armen i vejret efter hjaelp hos mig som lzerer. Jeg \ J

spgrger gruppe A om de har sggt efter hjalp og har

kunnet genkende figuren. De kan godt genkende figuren, men kan ikke szette det matematiske fagord pa.
Der er tale om en figur sat sammen af en keglestub og en halvkugle. Dernaest spgrger jeg til, om de har
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fundet hjalpen hos kammeraterne i klassen. De svarer nej til begge ting. Jeg forlader dem igen og iagttager.
Gruppe A udviser frustration over ikke at kunne fa hjzelp. De forsgger efter kort tid igen at hente hjzelp hos
leereren. Denne gang har de s@gt efter hjeelp i formelsamlingen, men er i tvivl om fremgangsmetoden. Jeg
spgrger igen ind til, hvor de kan finde hjalpen. De svarer: “hos dig som laerer”. Jeg beder dem igen om, at
finde den gruppe, hvor de kan finde hjzlp til deres opgave. Eleverne virker modlgse og irriteret over, ikke
at kunne fa hjaelp. En fra gruppen rejser sig derefter og spgrger efter hjeelpen hos “ekspertgruppen”. Sam-
men drpfter de opgaven og finder de rigtige formler. Den forklarende gruppe bruger ikke fagord til at for-
klare, men hverdagssprog. Til sidst finder de sammen svar og eleven fra gruppe A vender retur og opgaven
Igses.

| samme time, samme klasse er gruppe B i gang med opgaverne. De formar hurtigt at komme i gang med
opgaverne, da en i gruppen formar at finde Igsningen i formelsamlingen. Eleven far forklaret de andre sine
tanker og de nikker anerkendende. Eleverne mgder i tekstopgaven pludselig problemer ved ikke at kunne
danne indre billeder af opgaven. De veaelger to der gar til gruppen, hvor de kan finde hjaelp. Ekspertgruppen
er ikke selv helt sikker pa opgaven, men sammen finder de lgsningen og gruppe B returnerer med det rig-
tige svar. Inden for 25 minutter har de Igst 3 opgaver, hvoraf to er problemlgsningsopgaver med tekst. Ele-
verne udviser glaeede over at have |gst opgaverne og modtager ros.

Resten af timen forlgber med, at grupperne hurtigt sgger hjelpen hos ekspertgruppen og derefter forklarer
det for de andre. Til tider snakkes der om andre ting end matematik, men eleverne har veeret naerveerende i
timen og opgaverne.

Jeg vil i analysen benytte denne episodebeskrivelse til at understgtte analysen af problemformuleringen.
Der tages udgangspunkt i en oplevet undervisningssituation, som er relevant at undersgge i forhold til em-
net faglig leesning.

Analyse

Jeg gnsker i min analyse at bruge de gennemgaede teorier i analysen og bruge dem til at reflektere og vur-
dere empirien.

Jeg vil analysere i tre trin. Fgrst analyseres undervisningsplanen i forhold til mal, indhold og tankerne bag
denne. Dernaest analyseres undervisningssituationen som er beskrevet i empirien. Som det sidste kigges pa
nogle elevresultater fra en problemlgsningsopgave som de fik udleveret sidst i undervisningsforlgbet, som
bl.a. blev brugt til at kigge pa, om eleverne havde faet stgrre motivation og forsggt at sgge hjeelpen i ma-
tematik. Som understgttelse til analysen inddrages ligeledes artikler og udvalgt forskning vedrgrende god
undervisning.

Jeg gnsker at starte med at reflektere og analysere den opstillede undervisningsplan for perioden®. Den
opstillede undervisningsplan er udarbejdet pa baggrund af SMTTE-modellen. Her gnskes en redeggrelse for
sammenhang, mal, tiltag, tegn og evaluering pa undervisningen. Ud fra malene er der s@ggt at skabe en
undervisning, som kan inddrage faglig leesning ud fra bade skolens mal, faelles mal fra undervisningsmini-
steriet, samt mine mal som underviser. En af de store udfordringer ved at undervise pa en efterskole er at

B se undervisningsplan i bilag 3.
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kunne skabe sig en identitet som lzerer, som eleverne hurtigt kan forholde sig til. Nar elverne kommer fra
forskellige omrader i landet, sa kommer de ogsa med hver sin kultur. Malet er, at man som fagleerer pa en
efterskole formar at samle sin undervisning og derved skabe en undervisning, som kan skabe en dialektik
mellem det der er malet i faghaeftet for matematik og det potentiale eleverne besidder. | den forbindelse er
det interessant at betragte Wolfgang Klafkis tanker i forhold til at kunne skabe en meningsgivende under-
visning. Derfor inddrages der ogsa mange hverdagsting i undervisningen. Her taenkes pa timer, hvor fysiske
ting inddrages i forspget pa at skabe visuelle billeder for eleverne til at kunne beskrive forskellen pa rum-
fang og areal. For mange af eleverne var det svaert at kunne gennemskue, hvornar de skulle bruge m” og
m’. Det lille 2 og 3-tal kan have en stor betydning for resultatet af en opgave.

Undervisningsplanen er delt op i uger, hvorunder der er opstillede mal. Ugens mal skaber rammerne for
undervisningen og er saledes pejlemaerker for, hvad der kan fyldes ind i de pagaeldende timer. Ud for hver
time er opskrevet det udvalgte undervisningsmateriale, om der er noget specielt der skal medbringes til
timen og om der er lektier til timen. Strukturen pa ugerne er valgt ud fra en tanke om, at skabe klarhed for
leereren over, hvad malene er for de pagaeldende uger. En arsplan er med til at saette de overordnede
rammer indenfor faghaeftets mal. Ugeplanen er med til at vaere dokumentation for, hvad klassen har gen-
nemgaet i de pageeldende uger. Samtidig er det med til at skabe en indholdsmaessig klarhed over, hvad der
skal ske i timerne. Det er med til at skabe struktur for eleverne nar de ogsa inddrages i dette. Ifglge interna-
tionale undersggelser, sa er en klar strukturering med til at skabe god undervisning®*. | praesentationen af
forlgbet for areal og rumfang er indlagt en praesentation, hvori malene er opstillet for eleverne, sa de ved,
hvad de kan forvente. En overvejelse, som er bl.a. er valgt pa baggrund af undersggelsen, men samtidig for
at skabe elevernes tillid og overbevisning om, at eleverne ved, hvad de kan forvente af matematiktimerne.

Med den forudgaende viden om klassens niveau, som kan svinge fra 4.-8. klasse, sa har tanken bag under-
visningsplanen varet, at den skulle kunne rumme forskellige undervisningsformer. Der er inddraget almin-
delig klasserumsundervisning via tavle, Igsningsstrategier, cooperative laeringsstrukturer, projektopgaver og
afleveringsopgaver. Tavleundervisning baerer hovedparten af tiden, da det er noget eleverne kan forholde
sig til, uanset hvor de kommer fra i landet. Pa forhand er det dog forventet, at eleverne ikke har sa gode
erfaringer med denne type af undervisning, da de ofte ikke har faet fortalt tingene tydeligt nok, da laererne
har haft sveert ved at undervisningsdifferentiere. Metoden vaelges med basis i, at niveauet er mere ligeligt,
og derved kan de, safremt de fglger med, maske fa nogle guldkorn med fra tavlen.

Jeg har ovenfor beskrevet visse af tiltagene i undervisningen. Et vigtigt tiltag er at inddrage hjalpemidler.
Det beskrives i SMTTE-modellen under tiltag, at der vil blive inddraget IT og formelsamlinger. Hjelpemidler
kan ogsa veere fysiske ting som fx centicubes, der kan vaere med til at ggre en matematikopgave virkelig-
hedsnaer og "levende”. Fokus gennem dette forlgb er dog, at give eleverne en traening i, at vide, hvor de
kan finde hjeelp. Nar eleverne mgder op til terminsprgver og afgangsprgver, sa er de alene og har saledes
ingen at s@ge hjeelp hos. Derfor traenes der i at kunne bruge hjeelpemidlerne aktivt i undervisningen. Et
eksempel brugt ofte i undervisningen har vaeret at spgrge eleverne, hvem de sgger hjalp hos, nar deres
scooter ikke virker. Sa sp@rger de mekanikeren. Hvis mekanikeren har fri? Sa spgrger de far. Hvis far ikke er
der, sa sgger de selv hjeelpen fx pa nettet eller i en bog. Det samme sker i matematik. Nar der ikke er en
leerer til at hjaelpe, sa ma de klare sig selv med de hjalpemidler eleverne er stillet til radighed i matematik-

2% (Meyer, 2010) s. 24.
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undervisningen. Derfor inddrages hjelpemidlerne i undervisningen som en naturlig del, og der ydes ikke
hjeelp, fgr de selv har sggt Igsning pa problemet.

Hjeelpemiddelskompetencen er en af de kompetencer der naevnes i KOM-rapporten. Det at kunne omgas
sprog og redskaber i matematik er med til at understgtte elevernes udvikling i undervisningen. Samtidig kan
det vaere med til at hgjne og udvikle elevernes forstaelse for fagbegreber. Nar en elev fgler sig usikker pa
hvad fagordet areal betyder, sa kan man bl.a. bruge sin formelsamling til at sgge hjeelp. Derved benytter
man et kendt redskab til at sgge svar. Herefter kan man skabe nye repraesentationer af et opstillet problem
og derved aflure, hvorledes arealet beregnes. Herved kan areal overga fra 2. til 1. ordenssprog i den hen-
seende, at de ved, at areal udtrykker et givent omrades stgrrelse.

| forhold til undervisningsplanen udtrykkes faglig laesning ikke direkte i planen ved ord. Den beskrives kort i
sammenhaeng. | forhold til de forskellige undervisningstimer, sa fremtraeder faglig laesning vha. lgsnings-
strategier, som gar igen flere steder. Fx i uge 43, 47 og 48. L@gsningsstrategierne omtales i forhold til faglig
lzesning som fremgangsmetoder i forhold til at kunne afkode en laest tekst. Faglaererne har et ansvar for at
give rad og vejledning til, hvordan eleverne kan tyde og tolke en given opgave. Matematikopgaver er oftest
tekstbaseret, og for at eleven opnar en laeseforstaelse af opgaven, sa skal de bl.a. kunne afkode opgavens
indhold. Skal elever kunne afkode en opgave, sa afhanger det ogsa i hgj grad af, hvorvidt de er i stand til at
kunne mgde opgaven med en forstaelse for de begreber, der bruges i opgaven. Matematikopgaver benyt-
ter sig ofte af imperativer og smaord som er med til at vanskeligggre laesningen og afkodningen af opgaven.
Derved kan det veere sveert for eleverne at finde deres tidligere viden frem. Elisabeth Arnbak taler om hu-
kommelsesprocesser. Hvis ikke eleven tidligere er stgdt pa begrebet rent matematisk, eller ikke formar at
indkredse begrebet og undersgge denne, sa vil opgaven veaere ulgst. Den nye viden skal konstrueres gen-
nem hensigtsmaessige laereprocesser, hvor eleven kan tilegne sig ny viden. Den laeste tekst skal saledes
opdeles. Et eksempel pa en matematikopgave kunne lyde:

“For at kunne opbevare sine spil fremstiller bo en kasse. For at kunne veaere i skabet skal den have fglgende
mdl. Laeengde 56 cm, bredde 35 cm og hgjde 28 cm.
Udregn kassens rumfang.”

Der er flere ord i en opgave som denne, der kan volde problemer i opgavelgsningen. De fleste elever ved
hvad en kasse er, men hvordan de beregner rumfanget kan de ikke svare pa umiddelbart. Det er ikke blevet
en automatiseret viden hos dem, hvad rumfang daekker over. Derfor fremtraeder rumfang som 2. ordens-
sprog i elevens verden. Eleverne ved, at nar man skal finde et givent omrades stgrrelse, sa er det areal eller
rumfang. Men fagordet er ikke forankret staerkt nok i deres bevidsthed til, at de ved hvornar de beregner
hvilket. Derfor arbejdes der bl.a. med Igsningsstrategier, der er med til at opbryde teksten i sma dele og
udpege matematikordene. Pa den made kan eleven finde frem til et sted at s@ge efter viden til at Igse op-
gaven. Ved gentagne gvelser i dette kan eleven maske skabe en sikkerhed i, hvornar man har beregnet
rumfang og hvornar man har beregnet et areal.

Jeg har i det foregaende gennemgaet undervisningsplanen og analyseret pa forskellige dele af denne. Un-
dervisningsplanen er et redskab for laereren til at skabe struktur pa sin undervisning. Ved en plan over sit
arbejde kan man som laerer hele tiden s@gge den rgde trad og skabe klarhed over, hvilke arbejdsomrader
man arbejder indenfor i forhold til et givent emne. Planen giver et indblik i de tanker laereren har gjort sig i
forhold til at indarbejde og tilpasse faelles mal til den pagaeldende klasse. | analysen af planen er fokuseret
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pa udvalgte redskaber, og hvorledes laererens tanker og overvejelser over forlgbet fremkommer. Herved
skabes basis for en refleksion over undervisningen tilvejebringes efter endt forlgb.

Analyse af undervisningssituation

| empirien er beskrevet en undervisningssituation, hvor klassens undervisning er udformet ud fra principper
omkring Cooperative Learning. Man sgger i denne undervisningsform at bruge teamstrukturen til at give
eleverne mulighed for samtale og refleksion til at kunne Igse opstillede opgaver. Undervisningsstrukturen
er valgt til timen for at give eleverne mulighed for sammen at reflektere over opstillede opgaver med sym-
boler og tekst. | forhold til en matematikfaglig svag klasse kan det vaere en ulempe at benytte denne type
struktur, da man oftest danner teams med 4 personer. En faglig staerk, to mellemgode og en svag. | en fag-
ligt svag klasse er eleverne stadig pa forskellige niveauer og derfor afprgves strukturen. En tanke bag den
valgte undervisningsform er at variere i undervisningsmetoderne. Eleverne er sat i en situation, hvor lzere-
ren vaelger en rolle som normalt er uhensigtsmaessig. Undersggelser i engelske klasser har vist, at en demo-
kratisk ledet klasse vil fa et stgrre leeringsudbytte end en laissez faire ledet klasse. Nar laereren ikke patager
sig et ansvar for andet end at svare pa et stillet spgrgsmal, sa vil leererens fremtraeden fa eleverne til at
reagere med lav produktivitet. De vil fremtraede som frustrerede og uenige og til sidst vaere jeg-oriente-
ret®.

Kigger man pa den observerede adfeerd i denne klasse, sa opstar der hurtigt irritation i gruppe A. Laererens
fremtraaden er ikke med til at understgtte elevernes mulighed for at lzere. Laereren er ikke med til at bringe
eleverne ud i deres zone for naermeste udvikling. Man kan billedligt talt omtale situationen som veerende at
frembringe en stgrre klgft end hvad der er hensigten. Eleverne sgger derfor tilbage og opnar ikke ny laering.
Leererens har bevidst valgt en laissez faire rolle for at observere elevernes adfaerd i timen. Gruppen gen-
nemlaeser opgaven, men forstar ikke dets formal. Der er begreber i teksten som eleverne ikke kan tyde og
det er nye ord. Eleverne kan ikke koble teksten til et begrebsbillede i deres begrebsforstaelse. Derved kan
eleven ikke opna en laeseforstdelse af opgaven, som kan bringe dem til veje mod en Igsning af problemet.
Timens mal er, at eleverne skal opdage de ressourcer der er skjult i klassen blandt kammeraterne. Ifglge
Vygotsky, sa sker laering i sociale miljger. Enhver klasse er et undervisningsmiljg, hvori flere mennesker har
muligheden for at interagere med hinanden. Nar laereren opstiller situationer, hvor eleverne far lov at ar-
bejde i en social situation, sa kan eleverne gennem udforskning skabe en laereproces. Eleverne skal benytte
hinanden til at stgtte op omkring deres laering. Pa den made vil de kunne bevaege sig ind i deres ZNU.

Eleverne har i klassen faet ansvar for en opgave hver, som de besidder en ekspertviden i. Denne ekspertvi-
den skal de kunne formidle videre. Udfordringen for de fleste elever kan besta i, at den opskrevne lgs-
ningsmetode ikke fremkommer direkte med et givent resultat®®. Strategien fra laereren er, at eleverne er
ngdt til at seette sig ind i opgaven for at kunne forklare deres kammerater hvorledes opgaven Igses. Hvor
kan de finde hjalp? Hvor findes formler? Nar eleverne interagerer med hinanden er udfordringen at kunne
kommunikere vha. matematik. Herved fremkommer en traening i at kunne bruge sin kommunikationskom-
petence til at videregive relevant information. Eleverne benytter hverdagssprog til at forklare opgaven. Det
kan ses som et udtryk for, at eleverne endnu ikke fgler sig sikre pa et givent begrebs betydning. Det er sale-
des stadig 2. ordenssprog og eleverne forsgger at bruge tidligere begrebsbilleder til at skabe et oversaettel-

% (Laursen, 2007)s. 225-226.

%5 bilag 4. Her ses eksempel pa en tekstopgave samt udleveret ekspertviden til den pagaeldende opgave.
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sesled. De tolker opgaven og svarer pa et niveau hvor de fgler sig sikre i deres begrebsudtryk. De udtrykker

sig som det aktive led der benytter billeder som det passive led kan modtage og omsaette til ny viden i ved-

kommendes begrebsbillede. Dernaest skal de bruge dette begrebsindtryk og forklaringen til at kunne overga
fra passivt led til aktiv led i deres egen gruppe. For ndr de kommer tilbage skal de igen kunne forklare grup-

pen, hvordan Igsningen findes. Der opstar mange situationer hvor eleverne er tvunget til at kommunikere i

og med matematik. Derved traener de et stort antal af deres matematiske kompetencer.

| forhold til faglig laesning, sa er formalet ogsa, at eleverne skal udvikle og treene deres matematiske kom-
petencer. Udfordringen i faglig laesning ligger i den made opgaven er formuleret. En matematikopgave er
ledsaget af tekst som omkredser opgaven og nogle gange skjuler opgavens formal, og hvilke strategier, der
skal benyttes til Igsningen. Afkodningen er vigtig og derfor treenes elevernes laeseproces i matematik gen-
nem problemlgsningsopgaver. Eleverne benytter gennem undervisningsstrukturen hinanden som laerepro-
ces idet hjeelpen findes her.

Gruppe B har haft en person i gruppen som har opdaget potentialet i hjelpemidler og hos sine medstude-
rende. Vedkommende patager sig et ansvar for at sikre sig en leereproces og inddrager de andre i denne.
Herved kan alle i gruppen sikre sig en udvikling. Eleven kan ikke sikre alles forstaelse af opgaven, safremt
enkelte i gruppen melder sig ud af feellesskabet. Eleven der finder Igsningerne kan veere med til at vaere
inspirator for de andre til at yde en indsats for at sikre sig ny viden og sgge den. Gennem relevante under-
spggelser og hjeelp fra de andre, sa kan de opna anerkendelse fra leereren og derved fa en succes i undervis-
ningen. Elevernes motivation i matematik handler ogsa om succesoplevelserne. De staerke i klassen har
tidligere veeret svage eller ikke faet indlgst det potentiale de har besiddet. Det er der blevet plads til i den-
ne klasse. Her er et socialt miljg hvor de kan byde ind med ny viden til de andre. Herved opstar en succes og
gget motivation til at yde en ekstra indsats. Eleven kan derved indfri noget af det laeringspotentiale ved-
kommende besidder.

Ud fra observationerne er det sveert at afkode, om eleverne har en egentlig forstaelse for begreberne. Ele-
vens forforstaelse er ngdvendigvis ikke saerlig stor, men en evne til at afkode opgaven kan vaere med til at
sikre at leeseforstaelsen sikres. Strategien fra eleverne kan vise, at de har taget den opskrevne fremgangs-
made i boksen fra empirien frem og derved sikret en Igsning af opgaven.

Jeg har i det foregdende analyseret undervisningssituationen, hvor der er benyttet cooperative learning
som undervisningsstruktur. Der er blevet analyseret pa de to gruppers reaktion pa opgaverne og strukturen
pa undervisningen. Laererens rolle giver forskelligt resultat ved grupperne i klassen, og der er tales i analy-
sen om at benytte elevernes potentiale hos hinanden, saledes at de er med til at bruge deres klassekamme-
rater som sparringspartner og oversattelsesled i forhold til begreber og fremgangsmetoder. Der tales lige-
ledes om, at en succesfyldt I@sning af opgaverne ikke ngdvendigvis beviser, at eleverne har fuldt forstaet
opgaverne og sikret leeseforstaelse, men at de har vaeret i stand til at kompensere for manglende elemen-
ter i leeseforstaelsen gennem en velvalgt strategi.

Problemlgsningsopgave
Som afslutning pa forlgbet blev der udleveret en problemlgsningsopgave. Denne blev fulgt op af en spgrge-
skemaundersggelse, hvor der fokuseres pa udvalgte svar.

Ifglge undervisningsplanen optreeder problemlgsning og tekstbaserede opgaver ultimativt i folkeskolens
afgangsprgve. Her er en 3 eller 4 timers prgve alt efter om det er 9. eller 10. klasse. | slutningen af forlgbet
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er der udformet timer, som har til formal at give eleverne kompetencer og metoder til at Igse problemlgs-
ningsopgaver. Der star i uge 48 i ugens formal, at eleverne skal ”arbejde med problemlgsning i en proces,
der bygger pd dialog og pé elevernes forskellige forudseetninger og potentialer”” (repraesentationskompe-
tencen). Der er bl.a. arbejdet med opsatning af problemlgsningsopgaver til aflevering i Excel, og hvordan
man g@r en opgavelgsning overskuelig. Nar eleverne mgder problemlgsning, sa er faglig laesning i hgj grad
en aktiv del af opgavelgsningen. Michael Wahl Andersen (MWA) udtrykker, at faglig laesning er den nye
regnemaskine. Saledes viser undersggelser, at fx laesesvage elever klarer sig bedre nar de Igser faerdigheds-
regning end problemlgsning®. En undersggelse der ogsa kan bekraeftes ved den pagaeldende klasse der er
undervist i. Ved en terminsprgve er der saledes opnaet et snit pa 2,2 i feerdighedsprgven, mens der i pro-
blemlgsningsopgaven er opnaet et snit pa 1,3%. Ifglge MWA skal lzereren have fokus pa faglig leesning i sin
undervisning. Nar eleverne har afkodet en matematikopgaves ord, sa kan vedkommende begynde at Igse
opgaven. En strategi er ngdvendig for at kunne skille opgaven ad, hvorefter hjeelpen kan findes i fx formel-
samlingen. Nar der er sa markant forskel pa karaktererne, ma det betyde, at ordene maskerer opgavens
reelle indhold, og de kan saledes ikke finde opgavens regnestykke. Teksten der indtraeder i 4. klasse volder
altsa eleverne store problemer. Eleverne er ikke ngdvendigvis darlige til matematik, men har sveert ved at
knaekke koden i forhold til at lzese og forsta fagordene.

| klassen blev der udleveret en afleveringsprgve. En del af klassen afleverede ikke denne prgve tilbage, men
de der kom, var med flotte resultater®. Alle karakterer helt op til 12 blev afgivet. Snittet blev pa 3, trukket
ned af de mange opgaver, der ikke blev afleveret. Nar eleverne har klaret sig sa markant bedre til denne
opgave i forhold til terminsprgven ma eleverne have faet hjzelp. Isaer elever der har faet topkarakter virker
til at have faet stor hjalp. Kigger man pa bilag 6 sa ser man eksempler pa to elever der har faet lavet en fin
og let overskuelig opstilling. Opgaverne er lgst med sikkerhed hos isaer pigen. Det er et udtryk for, at hun er
pligtopfyldende og gerne vil lave sine opgaver bedst muligt. At hun har sggt hjelpen er igen ikke et udtryk
for, at hun har forstaet opgaverne og kunne tyde dem selv. Saledes kan man som laerer ikke vide sig sikker
pa, om hun har opnaet en laeseforstaelse. Det vigtige for hende har veeret at fa lavet opgaverne og har der-
for s@gt hjaelp hos personer, der kunne Igse opgaverne sammen med hende. Derved har hun udnyttet den
viden hun ved andre besidder. At hun formar at finde folk omkring sig der kan hjaelpe udviser en evne til at
kunne s@ge hjelpen og bruge kompetencer fra andre. Problematikken for hende vil optreede i eksa-
menssituationen, hvor hun sidder alene. Derfor opfordres hun ogsa i opgaven til at prgve selv naeste gang
for at fa et mere realistisk billede af, hvor hun befinder sig rent fagligt.

Ser man pa Kaspers opgave, sa virker den umiddelbart til at vaere lavet selv. Der optreaeder fejl undervejs
som fx en afstandsberegning der er gaet galt. Han har ikke afluret metoden til at omregne i l&engdeenheder
og begar derfor en markant fejlberegning. Han har saledes ikke reflekteret over resultatet og mangler der-
for et af steppene i forhold til den fremlagte Igsningsstrategi i klassen. Kasper giver i opgave 4 og 5 udtryk
for, at han ikke har forstaet opgaverne. Det skyldes bl.a. en, for ham, umulig opgave i at afleese mellem to
grafer. Printet her var i sort/hvid, og derfor kunne han ikke skelne og gav derfor op i opgaven. | opgave 5
har han ikke lavet nogen opgaver. Denne omhandlede ligninger. Her har han ikke kunne finde oversaettel-

% Se bilag 3. Citat (Undervisningsministeriet, Falles M3l 2009 - matematik, 2009)s. 4.
2 http://www.folkeskolen.dk/67737/faglig-laesning-er-den-nye-regnemaskine.
» Resultat indhentet fra Himmerlands Ungdomsskole. Karakterer ikke offentliggjort og derfor ikke inddraget i bilag.
30 .
Se bilag 7.
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sesled i forhold til omdanne 2. ordenssprog til et relevant og naervaerende 1. ordenssprog. Han har ikke
kunne danne sig mentale billeder af opgavens indhold, hvilket har besvaerliggjort afkodningen af opgaven.

De to opgaver er udvalgte eksempler pa to opgaver, som udviser forskellige metoder til at angribe en pro-
blemlgsningsopgave som afleveringsopgave. De har angrebet den forskelligt og opnar derfor forskellige
resultater, hvor isaer Kaspers er mere realistisk i forhold til hans faglige niveau. Der ligger ogsa en forudga-
ende viden om hans niveau rent fagligt nar man oplever ham i undervisningen til dagligt.

Jeg har her kort analyseret pa problemlgsningsopgaver i klassen. Faglig laesning optraeder i hgj grad i denne
opgavetype, og derfor kigges der pa to opgaver som kan give et billede af, hvordan eleverne har tacklet
denne udfordring, hvor de har mulighed for at modtage hjzlp.

Evaluering

Den sidste ting der kort inddrages er evalueringsskemaerne. Malet med denne er at se p3, hvorledes ele-
verne har andret nogle vaner i forhold til at vaere medansvarlige for egen laering. Et af malene med perio-
den, som det ogsa ses i undervisningsplanen, var at eleverne skulle trane sig i at benytte hjalpemidler og
kunne kommunikere om og med matematik. | bilag 4 er vedlagt resultat af udvalgte spgrgsmal fra spgrge-
skemaet. Her er spgrgsmal 6 og 7 relevante i forhold til undersggelsen. Der er sket en udvikling i raekkefgl-
gen eleven sgger hjaelpen. | forhold til tidligere sgger langt flere i formelsamlingen. Et afggrende skred i
forhold til, at eleverne traenes og bevidstggres om de hjelpemidler de har til radighed i matematiktimerne.
Tidligere var det kun 2 der s@ggte her, mens det efter endt forlgb med laes og forsta er blevet 10, der sgger
her.

Kigger man pa spgrgsmal 3 omkring laering i matematik, sa ser man, at eleverne giver udtryk for at laere
bedst nar de far forklaringer alene. | undervisningsplanen er tavleundervisning inddraget som undervis-
ningsform, men eleverne fortzeller i undersggelsen, at de ikke leerer optimalt ved denne undervisningsform.
En udfordring ved dette er, at det ikke er nemt at na rundt til hver enkelt elev i en klasse pa 20 elever og
give forklaringer alene. Svarene kan veaere et udtryk for, at de tidligere har haft darlige erfaringer i at lzere
ved denne undervisningsform og derfor hurtigere opgiver at fglge med. Nettet og Facebook traekker mere.
Ved individuelle forklaringer fgle eleverne maske ogsa stgrre tryghed idet de fornemmer naervaer fra leere-
ren, som szetter sig foran dem og hjaelper med opgaven. Laereren skal veere med til at understgtte den lze-
ring som eleverne reelt set gerne vil opna. De bruger lereren til at treede ud i ZNU. Laereren er derved med
til at skabe en bro mellem begrebet og opgavens Igsning.

Jeg har kort gennemgaet svar fra evalueringen. Disse svar vil blive inddraget i konklusion og perspektivering
og uddybes derfor ikke yderligere i analysen. Der er analyseret pa elevernes svar i forhold til, hvilke situati-
oner de leerer bedst i. Ligeledes er der kigget pa elevernes fremgangsmade i forhold til at s@ge hjeelp. Her er
der sket et skred for mange, som valger at inddrage formelsamlingen langt oftere.

Jeg har i analysen valgt at analysere pa forskellige aspekter af min praktikperiode. Malet er, at undersgge,
hvorledes sammenhangen mellem undervisningsplan, undervisningssituationer og afleverede produkter
afspejler den udvikling eleverne gennemgar. Opnar eleverne den forventede laering og kan forlgbet give et
fingerpeg om, hvorledes faglig leesning kan inddrages til at give eleverne redskaber og strategier til at Igse
opgaver. Analysen danner grundlag for konklusionen.

Laereruddannelsen Skive — VIA University College| Lars Lgvig Nielsen LK280081 | Analyse



Leererprofession.dk - et site om leererpraksis og professionsudvikling 2013

Konklusion

Ser man pa analysen, sa kigger den pa et bredt spekter af laerergerningens opgaver. Der analyseres pa den
opstillede undervisningsplan, der analyseres pa en given undervisningssituation og slutteligt analyseres der
pa en evaluering og en afleveringsopgave. Malet med dette har vaeret at belyse problemformuleringen pa
en made, som inddrager forskellige omrader, hvor leereren kan reflektere pa egen praksis. Pa baggrund af
analysen sgges der i denne konklusion at svare pa problemformuleringen.

Faglig laesning er et forholdsvis nyt begreb som der er blevet sat fokus pa fra forskellige institutioner, der
har med folkeskolen at ggre. Der ligger en stor udfordring i at inddrage faglig laesning som en integreret del
af fagene. Udfordringen bestar i, at det ikke er ens for de forskellige fag, hvor stor betydning forskellige ord
skal palaegges. Fx er imperativer i matematik yderst vigtige i forhold til at forsta en opgave. Der er fx stor
forskel pa opgavelgsningen om der star "vis” eller “"bevis”. Derfor er det relevant, at man som faglaerer alle-
rede i sin planlaegning af en undervisningsperiode inddrager elementer af faglig laesning. Faglig laesning er
ikke et universalmiddel, som Igser alle problemer for matematikfagligt svage elever. En undervisning skal
rumme metodemangfoldighed og praeges af et undervisningsmiljg, hvori eleverne oplever en klar struktur i
undervisningen. Derved bibringes et socialt miljg og en ramme, hvori eleverne far stgrre mulighed for at
udvikle deres kompetencer i forhold til matematik.

| analysen er der kigget pa om faglig laesning kan hgjne elevernes begrebsforstaelse. Kigger man pa det
umiddelbart, sa kan det ikke direkte. Faglig lasning er en teknik og metode til at skabe en forstaelse af en
given opgave. Eleverne skal kunne afkode teksten og derudfra kunne satte fokus pa, hvilke begreber der
arbejdes med. Nar eleverne kan udpejle begreberne i opgaverne, sa vil de opna en stgrre viden om, hvilken
viden de skal s@ge og gennem opgaverne sikre en udvikling af deres begrebsforstaelse. Faglig lsesning hand-
ler i hgj grad om, at eleverne skal tilegne sig viden gennem forskellige processer. Det er gennem strategier
og handlinger eleverne skal tyde og afkode en given teksts indhold. Hvis man vil hgjne elevernes begrebs-
forstaelse skal der inddrages hverdagsmatematik. En elev skal kunne skabe et indre billede af en given op-
gave. Safremt dette ikke sker umiddelbart kan man arbejde med at ggre opgaverne fysiske. Derved skabes
et oversaettelsesled til at tyde opgaven. Nar eleven udviser sikkerhed i dette sa vil begrebet overga fra 2.
ordenssprog til 1. ordenssprog.

Nar man arbejder med fagligt svage elever, sa kan der vaere flere arsager til, at de befinder sig pa holdet.
Det kan veere lzesevanskeligheder, det kan vaere manglende motivation og indlevelse i faget, det kan sagar
vaere mange nederlag og mangel pa succeser. | forhold til arbejdet med faglig laesning hos eleverne, sa har
gentagelser vaeret en vigtig del af laereprocessen. Nar man gentager en gvelse eller remse, sa vil den til sidst
seette sig mentalt og sdledes indga som et relevant redskab i forhold til opgavelgsning. Nar fagligt svage
elever skal Igse en matematikopgave, og ikke tidligere har arbejdet med laes og forsta i matematik, sa
mangler de i 9. klasse pludselig 5-6 ars erfaring og traening i denne kompetence. Derfor saettes der et gget
fokus i undervisningen pa hjaelpemidler. Der findes mange digitale hjaelpemidler, som kan benyttes i opga-
velgsningen. Nar man benytter hjaelpemidler som fx en formelsamling, sa traenes eleverne ogsa i at over-
fere et givent eksempel til deres aktuelle opgave. De skal tilpasse tal og formler til deres opgave og derved
arbejder eleverne implicit med begreber og formler i forhold til opgavelgsningen.

Strategien i at finde de relevante ord der er vigtige i forhold til matematikopgaven er i hgj grad praeget af
faglig lzesning. Ordets betydning har signifikant betydning for opgavelgsningen. Derfor skal arbejdet med
faglig laesning ses som en mulighed for at traene og udvikle elevernes evne til at tilvejebringe en stgrre grad
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af forstaelse for forskellige fagbegreber i matematik. Som Michael Wahl Andersen papeger i sin artikel, sa
er faglig laesning blevet et redskab i matematik, som er ngdvendigt i forhold til at kunne udvikle sine mate-
matiske kompetencer.

Nar elever skal lzere nye laeseteknikker i et fag, sa er det vigtigt, at der ikke szettes for store krav til, at ele-
verne skal szette sig ind i ny viden. Derfor blev der bevidst arbejdet med areal og rumfang, som eleverne
tidligere er stgdt pa. Hvis ikke eleverne fgler at niveauet er passende, sa vil mange reagere med passivt
kropssprog og melde sig ud af undervisningen. Et scenarie man ikke gnsker pa et hold, hvor de i forvejen
har lidt mange nederlag. Spgrgeskemaet er ogsa med til at ggre eleverne bevidst om egen laering. Ved at
besvare skemaet kan de vurdere, om de har faet ny viden, om de har aendret deres Igsningsmetoder, og om
de har faet nogle nye redskaber, som de aktivt kan benytte. | forhold til den netop overstaede termins-
prave, sa har eleverne stadig lang vej. Et gennemsnitligt resultat pa 1,3 er under graensen for bestaet. Der-
for er der stadig mange forhindringer pa vejen i forhold til at kunne afkode problemlgsningsopgaver.

Jeg har gennem forlgbet opdaget, at der er et potentiale i faglig laesning. Faglig leesning er ikke alene med
til at sikre elevers begrebsdannelse og begrebsforstaelse. Der skal varieres i undervisningsmetoder og ele-
verne skal inddrages i egen lzering. Det skal ske et i socialt miljg, hvor man marker, at vi er felles om at
Ipfte den opgave der eri at blive bedre til at afkode matematikopgaver. Elevernes reaktion pa en laissez
faire lzererrolle er et udtryk for, at de ikke for ofte skal udsaettes for denne fremtoning. Undervisningssitua-
tionen havde til formal at vise eleverne, hvilket potentiale de forskellige individer i klassen besidder, og at
det er okay at spgrge ind til andre og sammen finde vej til en felles Igsning. Man kan arbejde med forskel-
lige undervisningssituationer, hvori der skabes en dialektik mellem et potentiale i eleven og den kultur ved-
kommende bibringer til undervisningen. Nar eleverne opnar en erfaring i, at vi kan hente hjzlp hos klasse-
kammeraterne, sa vil det faglige i en indbyrdes dialektik abne op for et eksempel, der sikrer leering. Det sker
ikke ngdvendigvis hver gang, men potentialet er til stede i undervisningen.

Gennem analysen og det gennemfgrte undervisningsforlgb er der fremkommet en viden om, at faglig lzes-
ning kan vaere med til at udvikle eleverne. | arbejdet med faglig leesning er det blevet indlagt implicit og
eksplicit i undervisningen for at traene elevernes matematiske kompetencer. | faghaeftet beskrives disse
kompetencer som et redskab til at kunne anvende matematikken i forbindelse med matematiske problem-
stillinger som eleverne mgder i deres hverdagsliv. Derfor er det vigtigt, at man som faglaerer hjzlper ele-
verne til at tyde opgave og bryde denne op i bidder, sa de g@res bevidst om, hvad en opgave handler om,
og hvor man eventuelt kan sgge en hjelp. Gennem denne opdeling vil eleverne ikke opna en st@rre be-
grebsforstaelse, men de vil have banet vejen for at indlgse et potentielt lzeringsudbytte ved at have ind-
skraenket en opgave til fa matematiske begreber.

Perspektivering

Nar man arbejder pa en efterskole er der ofte mange afbraek i undervisningen. Elever kan vaere fravaerende
pga. kpkkenarbejde, anderledes uger mm.. Derved besvaerligggres muligheden for at lave forlgb, hvor ele-

verne med korte mellemrum arbejder aktivt med at afkode og laese og lgse matematikopgaver. Det at Igse

opgaver er en konstant traening som eleverne gver sig i gennem hele deres skolegang. Faglig laesning indfg-
res i matematik i 4. klasse, hvor de overgar fra opgavebgger til bgger, som skal genbruges gennem flere ar.

Teksten er sveer at tyde, og hvor man tidligere arbejdede med symboler og brugte dem til at skabe over-
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saettelsesled i forhold til fx at teelle, traekke fra osv., sa mgder eleverne tekst. Samtidig overgar arbejdsfor-
men i flere matematikbgger til at vaere mere projektorienteriet. Eleverne skal sdledes oftere patage sig
ansvaret for egen laering gennem projektforlgb.

For at sikre elevernes forstaelse af matematikopgaver bgr der fokuseres pa faglig leesning i en tidlig alder,
sa de far mulighed for at udvikle deres laeringspotentiale. Safremt det ikke sker i en konstant vekselvirkning
op gennem skolealderen, sa opnar man elever som de jeg har oplevet i en praktikperiode. Elever der er
blevet traette af matematik og har mistet lysten til at prgve og forsta logikken og systematikken i faget. Nar
eleverne f@grst mgder et konkret arbejde med faglig laesning i 9.-10. klasse pa en efterskole, sa er det vigtigt,
at de hurtigt introduceres for denne arbejdsmetode og finder deres Igsningsstrategi. En elev kan rykke sig
meget pa et enkelt ar med de rette malsaetninger for vedkommende. Derfor kan det vaere en problematik
hvis ikke eleverne mgder matematik hver uge pa skolen. De mange afbraek i den frie skoleform, som en
efterskole har, er et bevidst valg som har til opgave at udvikle eleverne til hele mennesker. Hvis den men-
neskelige udvikling kan medfgre en hgjere selvtillid og arbejdsmoral, sa vil eleverne have alle muligheder
for at udvikle sig fagligt. Opgaven for os som faglaerer er, at kunne skabe miljger, hvor eleverne er bevidste
om egne strategier og ikke Igser opgaver gennem autopilot. Lise Rye Ejersbo taler om, at elever ikke kun
Igser opgaver gennem feerdigheder og forstaelser®. Det sker ogsa gennem automatik, hvor eleverne ikke er
Igser en reelt stillet opgave, men blot beregner gennem de taloplysninger vedkommende far fra opgaven.
En hurtig afkodning kan vaere med til at give forkerte svar i opgaven. Eleven er ikke bevidst om sin Igsning.
Man sgger et system, hvor eleven hele tiden er refleksiv omkring egen Igsning. Svarede jeg pa det stillede
spgrgsmal, eller Igste jeg bare de tal jeg sa ved at gange?

Der er et stort potentiale som skal indfries i matematik for mange elever og det kan bl.a. ske vha. faglig
leesning gennem et bevidst arbejde med at afkode og tyde opgaven. Leeseforstaelsen skal derved vaere med
til at skab begrebsdannelsen.

Opgavens samlede tegnsaetning: 72.181 tegn = 27,8 sider

Samlet tegnsaetning i bilag: 9.657 tegn = 3,7 sider.

* http://dkmat.dk/images/artikeldatabase/Matematik 2006 6 Naar automatpiloten tager styringen.pdf.
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Bilag

Bilag 1 - Emnegodkendelse
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Bacheloropgave, arg. 2008

Emne

| takt med et hastigt udviklende samfund stilles der sterre og storre krav til elevernes evne til at
handle selvstndigt. Eleverne skal udvikle, traene og have mulighed for at udforske faglige
problemstillinger ved selv at udvalge lgsningsstrategier, reflektere og derigennem udvikle sine
kompetencer i et fag,

| matematik er der sket en historisk udvikling fra opgaver der i gamle dage kraevede hovedregning,
til at opgaverne | hpjere grad er tekstbaseret, Fagsproget er rykket ind i matematikken og stiller
krav til, at eleverne kan tolke fagsproget og derefter udvalge l@sningsstrategier, Med andre ord er
faglig laesning rykket ind | alle fag | folkeskolen. Ultimativt ses faglig l=sning §9.-10. klasses
afgangspreven, hvor der afsluttes med en problemigsningsopgave.

| forbindelse mad praktikken blev det observeret, at elever havde meget svaert ved at konvertere
tekstopgaver om til matematik der kan lgses, Eleverne gav ofte op efter at have lzst teksten o
havde stort besvaer med at tolke og tyde fagbegreber, Der var tegn pd, at forforstielsen for
matematikken og matematiske ord, sdsom rumfang, kubikmeter og linezere funktioner var
mangelfuld. Det underviste hold har vaeret differentieret efter niveau, da efterskolen niveaudeler i
de store fag,

| forbindelse med begrebsdannelsen hos elever kan faglig laesning vaere en mulighed for at hgjne
forsthelsen af matematiske begreber. Faglig kusning tager sit udgangspunkt i at eleverns skal turde
stille spergsmal til en given opgave og samle givae informationer til lgsningen. Siledes kan faglig
lzesning vaere en strategl til at kunne afkade og Ipse en matematikopgave.

Faglig lsning starter allerede | de sma klasser og skal treenes og udvikles igennem hele bamets
skoletid.

Problemformulering
- Hvordan kan man gennem faglig lwsning hetjne elevernes begrebsforstaclse i
matematikundervisningen?
- Hvordan kan man arbejde med fagiig l=sning | forhold Ul matematikfagligt svage elever?
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Affeveres pd Studiekontoret senest torsdag den 12. januar 2012 ki. 12,00
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Bilag 2

Kompetenceblomsten
Kompetenceblomsten som den er blevet udformet i KOM-rapporten.

Arspeorge og svarei, Atomgas sprog og
med. om matematik redskaber i matemarik

Kompetenceblomsten
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Bilag 3

Undervisningsplan MAT A (DO)
Praktikforlgbet i 9.-10. klasse pa Himmerlands Ungdomsskole i matematik er beskrevet ud fra SMTTE-mo-
dellen. Her gennemgas mal for forlgbet, evalueringsformer, tiltag og tegn mm.

| SMTTE-model

Sammenhang:
| takt med et hastigt udviklende samfund stilles der stgrre og stgrre krav til elevernes evne til at handle
selvsteendigt. Eleverne skal udvikle, traene og have mulighed for at udforske faglige problemstillinger ved
selv at udvzelge |gsningsstrategier, reflektere og derigennem udvikle sine kompetencer i et fag.
I matematik er der sket en historisk udvikling fra opgaver der i gamle dage kraevede hovedregning, til at
opgaverne i hgjere grad er tekstbaseret. Fagsproget er rykket ind i matematikken og stiller krav til, at ele-
verne kan tolke fagsproget og derefter udvalge Igsningsstrategier. Med andre ord er faglig laesning rykket
ind i alle fag i folkeskolen og mgdes saledes dagligt fra 4. klasse, hvor bggerne overgar til at veere regneop-
gaver til tekstopgaver. Ultimativt ses faglig laesning i 9.-10. klasses afgangsprgven, hvor der afsluttes med
en problemlgsningsopgave.
Det kan veere sveert for specielt de fagligt svage elever at klare denne overgang, og de mister derfor moti-
vation og tro pa egne evner. Derfor er det vigtigt at give dem brugbare redskaber til at tackle og Igse de
opstillede opgaver pa en god og tilfredsstillende made.
Mal:
At eleverne har kundskaber og feerdigheder, der seetter dem i stand til at
- Danne, forsta og anvende forskellige repraesentationer af matematiske objekter, begreber, situationer eller
problemer. (matematiske kompetencer)
- Kende, vaelge og anvende hjzlpemidler i arbejdet med matematik, herunder it, og have indblik i deres mu-
ligheder og begraensninger. (matematiske kompetencer)
- Undersgge, beskrive og foretage beregninger i forbindelse med plane og rumlige figurer (matematiske emner)
- Anvende faglige redskaber, begreber og kompetencer til Igsningen af matematiske problemstillinger i forbin-
delse med dagligliv, samfundsliv og natur. (matematisk i anvendelse)
- Leese faglige tekster og kommunikere om fagets emner. (matematiske arbejdsomréder)
- Arbejde med problemlgsning i en proces, der bygger pa dialog og pa elevernes forskellige forudsaetninger og
potentialer. (matematiske arbejdsomrader)
- Atgive eleverne positive oplevelser i og gennem matematikken.

Malene er primaert taget fra faghaeftet for matematik (UVM 2009), og bruges som grundlag for at gen-
nemfgre et undervisningsforlgb i faglig laesning i matematik.

Tiltag:

Til at give eleverne gode redskaber i forbindelse med matematikken vil der blive inddraget anderledes
undervisningsformer. Der vil blive inddraget kooperative laerningsstrukturer, forskellige typer af opgaver,
som kan veksle mellem at vaere basale regneopgaver med matematik gennem symboler, matematik med
tekstindledning og abne opgaver.

Det forsgges ogsa at inddrage lommefilm pa mobilkamera, som et redskab til at give eleverne mulighed for
at forklare matematikken gennem fagsprog.

Der vil blive inddraget IT, formelsamlinger og realistisk matematik. Her teenkes, at matematikken ikke blot
skal Igses i bogen, men virkeligggres gennem virkelige og handgribelige opgaver eleverne kan se fysisk.
Derfor inddrages det matematiske emne med plane og rummelige figurer.

Herudover inddrages andre matematiske emner sasom ligninger og funktioner samt enkle beviser i mate-
matik.

Tegn:

Der videofilmes i undervisningen for at se pa elevernes aktiveringsgrad. Ligeledes laves der summative
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evalueringer undervejs p3, hvor gode eleverne er til at udvikle strategier til Igsning af opgaver.
Der observeres og den dialogiske samtale bruges aktivt.

Ligeledes observeres pa elevernes lyst og humgr i matematiktimerne.

Evaluering:

Som afslutning pa forlgbet opsamles vha. spgrgeskemaer som hhv. veksler mellem spgrgsmal, der vedrgr
min leererprofession og pa det netop overstaede forlgb.
Ligeledes evalueres summativt gennem en afleveringsopgave, som udleveres midt i forlgbet og afleveres

til sidst. Her vil det fremga om undervisningen har givet eleverne stgrre evne til at problemlgse matemati-

ske opgaver.

Ugeplan

Ugens mal

Uge 43

- Introduktion til strategilgsning i matematik.
- Atleere elevernes niveau at kende.

Emne: Areal og rum-
fang

- Skabe klarhed og rammer og strukturer for klassen.

- Faglige mal

- Undersgge, beskrive og foretage beregninger i forbindelse med plane og rumlige figurer.
- Danne, forsta og anvende forskellige reprasentationer af matematiske objekter, begreber, si-
tuationer eller problemer. (matematiske kompetencer)

1. time (mandag)

Oprydning efter DRAMA.

2. time (tirsdag)

Introduktion til det kommende forlgb.
- Mal
- Forventninger
- Arbejdsformer (teams)
Eksempler pa opgaver og lgsning.

Powerpoint m.
introduktion og
opgaver

3. time (fredag)

Start pa areal og rumfang.
Lgsningsstrategier. Arbejde sammen to og to.
Siden skannet ind til at seette pa skaerm.

S. 26-27 i Matematrix 9.

Ugeplan

Ugens mal

Uge 44

Emne: Areal og rum-
fang

- Kende, vzelge og anvende hjzlpemidler i arbejdet med matematik, herunder it, og have ind-
blik i deres muligheder og begraensninger. (matematiske kompetencer)
- Undersgge, beskrive og foretage beregninger i forbindelse med plane og rumlige figurer (ma-

tematiske emner)

- Danne, forstd og anvende forskellige repraesentationer af matematiske objekter, begreber, si-
tuationer eller problemer. (matematiske kompetencer)

1. time (mandag)

Inddeling i teams.

Definitioner pa rumfang s. 28

Undersgge hjzelp pa internet.

Fysisk opgaver med ting de skal finde rumfang af.

Matematrix 9 s. 28

2. time (tirsdag)

@velser s. 30 i matematrix.

3. time (fredag)

s. 32-33 i matematrix.

Arbejde i teams. Elever far udleveret “ekspertviden”
som de kan dele med de andre. Evt. et link til nettet,
link til formelsamling eller en formel.

Medbringe fysiske
ting.
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Ugeplan

Ugens mal

Uge 45

- Kende, veelge og anvende hjzlpemidler i arbejdet med matematik, herunder it, og have ind-
blik i deres muligheder og begraensninger. (matematiske kompetencer)

- Undersgge, beskrive og foretage beregninger i
tematiske emner)

- Anvende faglige redskaber, begreber og kompetencer til Igsningen af matematiske problem-
stillinger i forbindelse med dagligliv, samfundsliv og natur. (matematisk i anvendelse)

- At anvende mobiltelefon til dokumentation af

2013

Emne: Projekt Iphone

forbindelse med plane og rumlige figurer (ma-

projektarbejde og dets faser.

1. time (mandag)

Praesentation af Iphone 6. Arbejde i teams og udar-
bejde strategiplan for arbejdet.

2. time (tirsdag)

Projekt Iphone.

3. time (fredag)

Projekt Iphone.

Udlevering af afleve-
ringsopgave

Ugeplan

Ugens mal

Uge 47

- Laese faglige tekster og kommunikere om fagets emner. (matematiske arbejdsomrader)
- Arbejde med problemlgsning i en proces, der bygger pa dialog og pa elevernes forskellige for-
udsaetninger og potentialer. (matematiske arbejdsomrader)

Emne: Afleveringsop-
gaver

1. time (mandag)

Hvordan ser en god afleveringsopgave ud?
Hvordan lzeser jeg opgaverne?

Aflevere beskrivelse af
dimensioner pd Ipho-
ne og overvejelser

2. time (tirsdag)

Afleveringsopgaver.
Lgsningsstrategier. At kunne skabe repraesentations-
former.

At finde sin egen
strategi.

Mobilabbonement
At lave en tekstop-
gave.

3. time (fredag)

Forlenget fri

Ugeplan

Ugens mal

Uge 48

- Laese faglige tekster og kommunikere om fagets emner. (matematiske arbejdsomrader)
- Arbejde med problemlgsning i en proces, der bygger pa dialog og pa elevernes forskellige for-

udszetninger og potentialer. (matematiske arb

Emne: Afleveringsop-
gaver

ejdsomrader)

1. time (mandag)

Afleveringsopgaver.
Lgsningsstrategier. At kunne skabe repraesentations-
former.

(brobygning STX 10.
kl)

2. time (tirsdag)

Intet fastlagt pt.

3. time (fredag)

Afslutning og videointerviews.
Aflevering af opgave.
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Bilag 4
Tekstopgave og vejledning

Opgave 18
Pia vil have et glas friskpresset appelsinsaft. Hun har 3 appelsiner, hver med en diameter pa 7,5 cm. En frisk
og moden appelsin bestar af ca. 63 % frugtsagt. Hvor meget saft kan Pia fa?

Opgave 18 - ekspertviden
Opgaven gar ud pa at finde ud af, hvor meget saft hun far fra appelsinerne.

Farst laves en skitse over figuren. En appelsin ligner en kugle. Derfor findes rumfanget af en appelsin. Dia-
meteren er 7,5. Radius er det halve af diameteren.

Rumfanget findes af kuglen/appelsinen:
Rumfanget af en kugle: V= % * T %73

Resulatet ganges med 3 da vi har 3 appelsiner.

Der benyttes procentregning til at finde 63 procent af rumfanget af de tre appelsiner.
Find fgrst en procent. % = 1procent af tallet

Gang herefter med 63. Du far et resultat i cm®. Omregn gerne til cl, dl eller I.
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Bilag 5

Evalueringssvar
1. Jeg har opnaet ny viden i de 6 uger.

Helt enig (5) Enig (12) Ikke enig (2) Helt uenig

2. Hvordan har undervisningens niveau vaeret?

Alt for sveert Sveert (7) Passende (13) For let (2)

3. Hvornar lzerer du bedst i matematik?

Ved tavleundervisning  Nar jeg selv far lov at Ved anderledes uger Nar jeg far forklaringer
(4) fordybe mig (5) (7) alene (11)

4. Har du faet nogle redskaber til at tackle matematikopgaver i fremtiden?

Ja, gode redskaber (5) Ja, nogle. (12) Ikke rigtig. (2) Nej.

5. Hvordan er det at vaere pa en skole, hvor undervisningen er delt op i niveauer?

Det er en af grundene Det er et ekstra plus (8)  Det betyder ikke sd me-  Det har ingen betydning.
til at jeg gar her (14) get for mig. (1)

6. | hvilken raekkefglge spurgte/sggte du om hjzaelp i matematik F@R efterarsferien? (skriv tal under)

Leereren (15) Min sidemakker (13) Formelsamlingen (2) Nettet (5)

7. 1 hvilken rekkefglge sporger/sgger du fgrst om hjaelp i matematik nu? (skriv tal under)

Leereren (12) Min sidemakker (9) Formelsamlingen (10) Nettet (9)
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Bilag 6

Elevprodukter Tanja & Kasper

"

Tanja Nielsen FSA 2009 - GOLF Himmerlands Ungdomsskole

Opgave 1: Golf

Opg. Tekst Beregning Resultat
1.1 Arligt kontingent. 750%2 & 1500 kr. \/
1.2  Manedlige udgift 1500/12 = 125 kr. \/
1.3 Lis sparer i supermarkedet 599+199+299+299+299+29! = 1994 kr.

1994-1499 = 495 kr. /
1.4 Med 20% i rabat sparer Lis 1994/100*20 = 398,8 kr.

1994-398.8 = 1595 kr.

Golfshoppen skal have

96.2 kr. mere end

supermarkedet.
1.5 Golfshoppen skal mindst give i rabat 1% = 19,94 kr.

5% = 99,7 kr.

De skal give 5% ekstra
udover de 20%

= 25 % \/
i 14955 kr.

Efter 25% er prisen =
Opgave 2: Golfbanen
2.1 Malestoksforhold for hul 1 145*100 = 14500 cm
Hul 1 = 14500 cm
Pa svararket er hul 1 = 7,4 cm
14500/2000 = 7,25 cm
Malestoksforholdet er
1:2000 (Se beregning)
2.2 Indtegn den korste rute pa svarark Se svarark!
2.3 Lisgar: 7,4+2+5,9+2+5,5+2,4+2,8+ g
7,1+2,445,8 = 47,3 cm
47,3*%2000 = 94600 cm ’
2.4  Lis' samlede score efter 4 huller 5+3+3+5 16 \/
2.5 hvor mange point har Lis 1434341 = 8 point /
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1. Golf
1.1 Lisarlige kontigent er: 750%2 1500 kr. \/
1.2 manedlig udgift er: 1500/12 125 kr \/
1.3 lis sparer: 1994-1499 495 kr \/
1.4 lis' rabat: 1994-(20*1994/100) 1595,2 kr
1595,2-1499 96,2 kr
1.5 golfbanens rabat:
2. Golfbanen
2.1
i
7 k e =
Ve &
2.3 lis skal ga: 145*7 7, 1015 km 5ol
= gl
SR
2.4 lis' samlede score er: 5+3+3+5 16 score \/ Q&
N y
2.5 lis' point: 3434343 12 point !;, w
1 A
3. bloden
3.1 bolden vejer: 28,35%100/62 45,7258 gram(\/) e nelt
. ™ KOS i e
3.2 lzengde pa kasse: 12,9%4,3*43 (V) Qo i, <™ \uré wivy
HVG\A _e,r h\f&d“

3.3

34

3.6

3.7

rumfanget er:

kassen er udfyldt i procent:

centrum for tredje cirkel:

kassens rumfang:

12,9%4,3*4,3

kig pa de andre cirkler‘/

11*11,8*4,3%0,5

238,521

hd& akemadkite ocd V‘ﬁ

279,07

vore 90
cm3

ok,
UOL%

4. medlemstal

men .
U?(@-C\ 2

oy SO

4.1 antal medlemmer og klubber: kan ikke laves pga. man ikke kan se foreskel pa
stregerne rj@g
e 0|
4.2 HELE OPGAVEN KAN IKKE LAVES!!!! W‘\“ \}‘(/
5. Golfjern
A A - pov
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Bilag 7

Karakterark til opgaveaflevering
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