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1.0 Indledning

Helt fra starten har vi vist, at vores bachelor projekt skulle have sit omdrejningspunkt i de
fag, som omtales STEM-fag (Science, Technology, Engineering, Math). Vi har begge en
personlig interesse indenfor feltet, og undervisningen i disse fag er ofte forbundet med
mange holdninger og falelser. Med dette referer vi blandt andet til det at kunne have
“‘matematikangst”’, eller diskursen om, at ken spiller en rolle for elevers interesse og
kundskaber i fagende. Derudover er vi meget optaget af det faktum, at technology og
engineering ikke er repraesenteret i skolen, pa lige fod med science og math. Gennem de
seneste ar er der kommet starre fokus pa disse fagligheder, dog virker det til, at det stadig er
et relativt uudforsket felt. Vi har derfor i indsnaevrings processen, angaende hvilket emne vi
helt praecist ville behandle, vaeret vidt omkring, fordi vi ser mange problematikker, som er
vigtige at undersgge. | forbindelse med undersggelsen af, hvilken gren af omradet vi ville
fordybe os i, stadte vi pd Tekforsgget (https://xn--tekforsget-6¢b.dk/). Vi fandt projektet
utroligt spaendende, men identificerede ogsa hurtigt en potentiel udfordring ved at skulle
implementere den nye faglighed teknologiforstaelse i skolen, qua de komplicerede
kompetencemal: Digital myndiggerelse, Digitale design og digitale design processor,
Teknologisk handleevne og Computationel tankegang. Baseret pa vores egne erfaringer og
oplevelser i vores mgde med praksis, stiller vi os undrende overfor, om leererne overhovedet
faler sig rustet til at skulle varetage undervisningen inden for dette omrade. | en af vores
respektive praktiker blev vi blandt andet bekendt med, at leererne skulle undervise eleverne i
bl.a. programmering af robotter, uden at havde modtaget nogen form for treening heri. Dette
var forbundet med stor frustration fra laerernes side, eftersom de hverken havde erfaring
eller interesse i emnet. Derudover oplevede vi i begge vores praktikker, hvordan eleverne i
undervisningen altid benyttede teknologi i form af iPads, men at teknologiundervisningen
ikke rakte leengere end det. Det har laenge vaeret en stor undren for os, at der ikke er starre
fokus pa fx kodning og programmering i skolen. Den kommer sig af, at vi selv har oplevet,
hvordan den teknologiske udviklingen har eendret den verden og det samfund vi lever i. Idet
vi er fgdt i begyndelsen af den teknologiske tidsalder, har vi veeret fgrstehandsvidner til,
hvordan den hastige udvikling har veeret med til forme den made vi lever og er sammen pa.
Idet folkeskolens overordnet formal er at kleede eleverne pa til at bega sig i denne verden,
har fokusset forstaeligt nok veeret pa eleverne og deres kompetencer, frem for leerernes.
Denne tendens har vi ogsa set i forbindelse med vores sggning efter relevant forskning pa
omradet, hvor en stor andel netop er rettet mod elevernes kompetencer indenfor

teknologiforstaelse og udviklingen af disse.
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Vi ser en stor problematik i det manglende fokus pé leerernes kompetencer indenfor
omradet, grundet vores erfaringer og oplevelser fra praksis. Pa baggrund af dette har vi
udarbejdet nogle hypoteser, som er baseret pa vores egen forudindtagethed om, hvad vi
mener gar sig gaeldende, i forhold til teknologi i undervisningen, i folkeskolen. Hypoteserne

lyder som fglger:

1. Leerernes kompetencer er oftest begreenset til at bruge teknologi som leeremiddel,

som fx en iPad.

2. Leererne foler sig ikke kompetente til at varetage undervisningen indenfor
kompetencerne i teknologisk handleevne (mestring af computersystemer, digitale

veerktgjer og tilhgrende sprog, samt programmering).

3. Eleverne er, i mange tilfeelde, mere kompetente end laererne, til at bruge teknologien.
Heraf faler leererne, at deres faglighed bliver truet, pga. deres manglende

kompetencer, samt at elevernes evner indenfor omradet er bedre end deres egne.

Dette har ledt os frem til falgende problemstilling:

1.1 Problemstilling

Set i lyset af afpravning af det nye fagomrade Teknologiforstaelse i folkeskolen vil vi
undersgge, hvordan dette bidrager til folkeskolens formal, og hvorvidt leererne faler sig

kompetente til at undervise i den nye faglighed.

2.0 Laesevejledning

Denne opgave er baseret pa en kontinental opbygning, hvor vi arbejder ud fra tre
overordnede temaer (Pjengaard, 2017, s. 314-319). Temaerne er gennemgaende for bade
vores analyse og vores diskussion, og er baseret pa gennemgaende tendenser, vi har set, i
undersggelsen af problemstillingen. Det fagrste tema har vi valgt at kalde teknologiens plads i
folkeskolen, og vi vil her blandt andet behandle, hvilket syn der er pa teknologi i skolen,
herunder i hvilkke sammenhaenge den bruges. | andet analysetema har vi, med overskriften
den kompetente leerer, fokus pa, hvilke faktorer, der spiller ind i leererens kompetence
falelse. Som et led heri, vil vi undersgge hvorvidt leererne fagler sig rustet til at varetage
teknologiundervisningen. Det tredje tema har vi valgt at kalde leererens tilgang til
teknologiundervisningen, og vi vil her undersgge nogle af de muligheder og begreensninger

der opstar, i tilretteleeggelsen og udfarelsen af den teknologi relaterede undervisningen. |
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diskussionen vil vi ligeledes behandle de tre temaer, men med en mere kritisk vinkel pa

vores analyse.

Vores opgave er bygget op som fglger. Det farste afsnit er metodeafsnittet, som bestar af en
redeggrelse for den videnskabsteoretiske tilgang, som vi har anvendt i opgaven, efterfulgt af
en beskrivelse af vores egen empiri. Dernaest er der en begrebsafklaring af begrebet
teknologiforstaelse efterfulgt af en forskningsoversigt over den forskning vi primeert anvender
i analysen. Det naeste afsnit er analyseafsnittet, som er opdelt i henhold til de tre temaer,
som star beskrevet ovenfor. Dernaest har vi et diskussionsafsnit, hvor vi forholder os kritisk til
resultaterne fra vores analyse samt vores empiri og metode. Opgaven slutter af med en

konklusion, hvor vi prgver at besvare vores problemstilling.

3.0 Metode

| dette afsnit vil vi redeggre og argumentere for den videnskabsteoretiske tilgang, vi har
anvendt i opgaven. Derefter vil vi preesentere vores egen empiri. Til slut vil vi redegare for
den forskning vi vil ggre brug af, samt preesentere en begrebsafklaring af

teknologiforstaelse.

3.1 Videnskabsteoretisk tilgang

Vi har i vores opgave gjort brug af den feenomenologiske tilgang, da vores undersggelse
tager udgangspunkt i leerernes egen livsverden, og hvordan de skaber mening fra deres
erfaringer (Sunesen, 2020, s. 21-23). Vi er interesseret i at undersgge leerernes oplevelse af
teknologiforstaelse i folkeskolen, med seerligt fokus pa deres egne kompetencer. Vi har i den
forbindelse haft en indstilling til emnet og vores interviews, som kaldes den faenomenologisk
epoche. Med det udgangspunkt har vi forsggt at bevidstggre os selv om vores egne
forudindtagetheder gennem opstillingen af en reekke hypoteser. Dermed har vi placeret os
selv i en spgrgende og reflekterende position frem for demmende og vurderende (lbid.).
Denne tilgang og indstilling har dannet grundlaget for vores valg af metode samt udformning

af vores spgrgeguide (bilag 1).

3.2 Empiri

Vores eget empiriske grundlag bestar fortrinsvis af to laerer interviews, som vi begge har
veeret med til at foretage. Disses interviews blev til pa baggrund af vores egne oplevelser i
mgdet med praksis. Her opdagede vi, at vi havde observeret mange af de samme

tendenser, og ud fra disse udformede vi tidligere naevnte hypoteser.
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3.2.1 Interview

(Bilag 2 og 3)

Vores interviews blev gennemfart som semistruktureret, der er karakteriseret ved nogle
forberedte hovedtemaer og spargsmal, med henblik pa yderligere opklarende spgrgsmal,
baseret pa respondentens svar (Bak, 2017, s. 51). Vi havde dermed forberedt en

interviewguide (bilag 1), med tre overordnede temaer:

1. Leererens umiddelbare forstaelse af teknologiforstaelse
2. Leererens brug af teknologi i undervisning

3. Leererens kompetencer indenfor teknologiforstaelse

Under hvert tema havde vi forberedt ét primaer spgrgsmal, samt en til to sekundaere og

uddybende spgrgsmal.

Hver af de to interviews blev gennemfart som gruppeinterviews, hvor der deltog henholdsvis
to og tre leerere. | hver interviewgruppe kendte respondenterne hinanden, eftersom de

arbejder sammen til dagligt.

Interviewene blev, grundet den nuvaerende corona situation, gennemfgrt over zoom, hvilket
pavirkede flowet i samtalen. Bade respondenterne imellem, samt mellem interviewer og
respondent. Dette var seerligt fremtreedende i vores andet interview (bilag 3), hvor to ud af
de tre respondenter sad ved samme skeerm. Dette gav dem mulighed for at supplere
hinanden i deres svar, hvorimod den tredje respondent, samt os som interviewere, havde

sveerere ved at byde ind i samtalen.

Vi valgte at optage interviewene, for derefter at kunne transskribere dem. Vi transskriberede
alt hvad der blev sagt, frem for kun udvalgte passager. Dette gjorde vi, sa vi ikke endte med
at overhgre vigtige pointer, og dermed ikke fa dem skrevet ned. P& baggrund af, at vi har
transskriberet, frem for at lave noter lgbende under interviewene, vurdere vi vores validitet
som veerende hgj. Dette har nemlig gjort, at vi kan citere respondenterne praecis, fremfor
kun at kunne fange essensen af deres udsagn. Dog er det vigtigt at papege, at der kan ske
nogle abstraktioner, nar man overseaetter fra den mundtlige til den skriftlige fremstillingsform
(Bak, 2017, s. 65), hvilket pavirker validiteten.

Reliabiliteten af vores interviews vurderer vi modsat som veerende forholdsvist lav, eftersom
de resultater vi har faet med fra hvert interview, ikke i vidt mulig omfang har kunne gentages,

med samme resultat (ibid.). Dette ses bade fordi vi ikke, med stor nok ngjagtighed, kan male
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og sammenligne forskellige leereres udsagn, samt fordi der opstod nogle naturlige

variationer i maden vi fik formulerede vores spgrgsmal.

3.3 Forskningsoversigt

| denne oversigt vil vi preesentere noget af den forskning, som er lavet pa omradet. Vi vil

bruge dette senere i vores analyse.

3.3.1 Midtvejsevaluering: Tekforsgget

(Tekforsgget, 2020)

Tekforsgget er et igangveerende aktionsforskningsprojekt, hvor 46 skoler i perioden 2018-
2021 afpraver teknologiforstaelse som en almendannende, kreativ og skabende faglighed i
folkeskolen. Formalet er at give viden om og erfaring med, hvordan vi bedst implementerer

teknologiforstaelse i folkeskolens obligatoriske undervisning.
| forsgget er opstillet fire kompetencemal:

1. Digital myndiggarelse, som omhandler kritisk, refleksiv og konstruktiv undersggelse
og forstaelse af digitale artefakters muligheder og konsekvenser.

2. Digital design og digitale designprocesser, som omhandler tilretteleeggelse og
gennemfgrelse af en iterativ designproces under hensyntagen til en fremtidig
brugskontekst.

3. Computational tankegang, som omhandler analyse, modellering og strukturering af
data og data processer.

4. Teknologisk handleevne, som omhandler mestring af computersystemer, digitale

veerktgjer og tilhgrende sprog samt programmering.

Konkret bestar forsgget af to sidelgbende delforsgg; nemlig teknologiforstaelse som

selvsteendigt fag og teknologiforstaelse som integreret del af en raekke eksisterende fag.

Eftersom forsgget ikke er feerdiggjort endnu, tager vi udgangspunkt i resultater fra deres

midtvejsevaluering, som er baseret pa fem datakilder:

e Spgrgeskemaundersggelser blandt paedagogisk personale og udvalgte elever i 2019
0g 2020.

e Interviews med skoleledelse, forvaltnings repraesentanter, ressourcepersoner,
paedagogisk personale og elever pa 16 udvalgte forsagsskoler i efteraret 2019.

e Observation af undervisningen pa 16 udvalgte forsggsskoler i efteraret 2019.

e Telefoninterviews med ressourcepersoner pa forsggsskolerne i 2019 og 2020.
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e Dialogbaserede erfaringsopsamlinger blandt tilstedeveerende ressourcepersoner og

paedagogisk personale pa et fagligt nedvaerksmgde i januar 2020.

Vi vil udelukkende fokusere pa resultaterne relateret til laerernes kompetencer indenfor
teknologiforstaelse, samt opfattelse af fagligheden i faget, som den defineres i feellesmal,

leeseplanerne og undervisningsvejledningerne.
Falgende er en kort opsummering, af disse resultater:

e Det paedagogiske personale har en positiv opfattelse af fagligheden, starstedelen af
det peedagogiske personale oplever imidlertid dog, at fagligheden er vanskelige at
forstd og omseette i praksis.

e Prototyperne til undervisningen er afggrende for at lykkes. De er dog generelt
formuleret i et sveert sprog, og de er ikke bygget op pa en overskuelig made sa de
kraever veesentlig redidaktisering.

e Det paedagogiske personale oplever, i overvejende grad, at veere rustet til at
gennemfgre undervisning i teknologiforstaelse, blandt andet pa grund af de
tilgaengelige prototyper.

e Det paedagogiske personale, der underviser i teknologiforstaelse som selvstaendigt
fag, oplever i hgjere grad at have kompetencer til at undervise i teknologiforstaelse,
end det paedagogiske personale, der underviser i teknologiforstaelse integreret i
andre fag.

e Der er en tendens til, at det peedagogiske personales motivation for undervisningen i
teknologiforstaelse falder over tid, og de peger blandt andet p4a, at det skyldes, at der

stilles for hgje krav til dem og deres kompetencer.

3.3.2 ICILS

(Bundsgaard, Bindslev, Caeli, Pettersson, Rusmann, 2019)

ICILS er et studie lavet af den internationale kooperation af nationale undersggelser, IEA.
Her undersgges 8. klasses elevers computer- og informationskompetence, samt deres evner
indenfor datalogiske taenkning. Undersggelsen gennemfares hvert femte ar, fgrste gang i
2013 og anden, og seneste, gang i 2018. | det seneste studie blev der indsamlet data fra
2.226 skoler, fordelt over 12 lande, herunder Danmark. | 2018 var der, som addition til
undersggelsen, ogsa fokus pa, hvor meget vaegt laerere lagde pa at udvikle de faerdigheder
som kan relateres til datalogisk teenkning. Vi vil, i vores opgave, fokusere udelukkende pa de
danske resultater fra 2018 undersggelsen, og vi vil ikke kigge pa resultater relaterede til

elevernes feerdigheder, eftersom de ikke er relevant for vores problemstilling. Vores fokus vil
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udelukkende veere pa laerernes teknologiske kompetencer, samt indstilling til teknologi i

folkeskolen.

Undersggelsens resultater peger pa, at danske laerere:

e anvender it i undervisningen massivt mere end de gjorde i 2013.

e laegger i meget vidt omfang veegt pa at eleverne udvikler kompetencer inden for it
omradet.

e er blevet mere nuancerede i deres indstilling til it i undervisningen.

e er positivt, og usaedvanligt lidt kritisk, indstillede over for it.

e mener at it kan distrahere eleverne fra at laere.

Resultaterne er baseret pa spgrgeskemaer besvaret af 6.530 leerere, skoleledere og it-

koordinatorer, fra de udvalgte skoler.

3.3.3 Laererprofessionel teknologiforstaelse - EdTech og TechEd
(Hansbgl, 2019)

Forsker Mikala Hansbgl, har i de seneste fem ar vaeret med til at saette dagsorden for
teknologiforstaelse og teknologiuddannelse som ny faglighed nationalt, uddannelsespolitisk,
pa videregaende uddannelser samt i folkeskolen. | denne forskningsartikel seetter hun fokus
pa, hvordan vi arbejder med denne nye faglighed, samt de psedagogiske og
kompetencemaessige udfordringer, der opstar i forbindelse med arbejdet inden for
leererprofessionel teknologiforstaelse. Hansbgl beskriver teknologiforstaelse som et todelt
felt, hvor hun differentierer mellem uddannelsesteknologi (EdTech) og teknologiuddannelse
(TechEd).

Hansbgls forskningsartikel er baseret erfaringer fra falgende projekter og undersggelser: “..
tre forskellige Coding Class projekter og resultaterne af demonstrationsskoleforsggene
(Bundsgaard, 2018 og 2018a) samt Rambgll (2018) evalueringen af it i folkeskolen...”
(Hansbgl, 2019, s 16).

| artiklen kommer hun frem til fglgende pointer.
e Arbejdet med teknologiforstaelse i forbindelse med det tveergaende tema IT og
Medier, som der star i leeseplanen at alle fag skal arbejde med, har den tilgang hun

omtaler som EdTech. Det vil sige, at det fokuserer pa at integrere it i undervisningen

og skolen som middel til at forbedre lseringsmulighederne i fagene.
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e Nar man ser pa teknologiforstaelse som faglighed i folkeskolen, som det bliver
fremsat af Tekforsaget, peger hun pd, at der bliver brugt den tilgang hun omtaler som
TechEd. Her ligger fokus pa at forsta digital teknologi som et selvstaendigt fag med
egne fagbegreber, hvor eleverne skal myndigggares til at kunne arbejde kritisk med,

forsta og analysere digitale artefakter.

e Vi ser et skift fra EdTech til TechEd i folkeskolen, og dette skift kreever et massivt
behov for investeringer i lzerernes professionelle teknologiforstaelse, pa begge felter.
Hun pointerer, at skolen indeholder begge tilgange, og at de begge er centrale for at
lgfte den paedagogiske og undervisningsmaessige opgave der fra politisk side, er sat

mal for.

3.3.4 Hovedrapport: Coding Class

(Hansbgl & Ejsing-Duun, 2017)

Coding Class projektet er et pilotprojekt, hvor der er blevet igangsat en reekke
undervisningsaktiviteter, med fokus pa kodning og programmering i skolen. Projektet har
kert pa en raekke skoler i Kabenhavn og Vejle kommune, i skolearet 2016/2017. Det er
igangsat af IT-Branchen, i samarbejde med en raekke medlemsvirksomheder, Styrelsen for
IT- og Leering (STIL), den frivillige forening Coding Pirates samt de deltagende kommuner.
Denne rapport er forfattet af forsker Mikala Hansbgl og lektor Stine Ejsing-Duun. De har i
perioden november 2016 til maj 2017, fulgt og gennemfart evaluering og dokumentation af

projektet.

Projektet har haft til formal, at forsgge at overfgre de erfaringer foreningen Coding Pirates
har haft med det uformelle lzeringsrum, til skolens formelle laeringsrum. Rapporten bygger pa
nogle kvalitative nedslag i udvalgte undervisningsinterventioner, der blandt andet har til
formal, at fremme elevernes forstaelse for den digitaliserede verden, deres interesse for it,
deres evne til selv at arbejde kreativt og skabende med it, samt seette fokus pa it, kodning og

computationel taenkning, som vidensomrade i grundskolen.

Vi fokuserer pa de elementer i rapporten, som spiller en rolle ift. laererens oplevelse af

arbejdet med teknologi i skolen og egne kompetencer.
3.3.5 Beyond right or wrong: challenges of including creative design
activities in the classroom

(Brennan, 2015)
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Denne forskningsartikel undersgger de udfordringer leerere i grundskolen mgder, i forsgget
pa at implementere programmerings programmet “Scratch” i klasseveerelset, og pa den
made fremme et kreativt leeringsmilja. Projektet er udfert af Karen Brennan, som er
professor i “creative computer lab” og “computer science”, ved Harvard universitet.

Studiet, som er fra 2015, er lavet pa baggrund af et centralt spgrgsmal: “What are educators’
experiences of introducing creative design activities with the Scratch programming language
into their learning environments?”. Det er et kvalitativt studie, hvor 30 leerere, som alle havde
erfaringer med at arbejde med Scratch i klasseveerelset, har deltaget i semi-strukturerede
interviews. Derudover er der brugt indhold fra ScratchEd, som er et online forum for leerere,

som arbejder med Scratch.

Artiklen bestar overordnet af en gennemgaende tematisk analyse af de transskriberede
interviews. Under transskriberingen er interviewet blevet tematisk kodet. Dette er baseret pa
overordnede tendenser om, hvad lsererne har fremhaevet som veerende vigtige i

undervisningen, hvad de gerne ville opna, samt hvilke udfordringer de har stgdt pa.

4.0 Begrebsafklaring

4.1 Teknologiforstaelse

Vores undersggelser centrerer sig i hgj grad om begrebet teknologiforstaelse, og det er
derfor vigtig at afklare, hvad vi mener nar vi anvender det. Betegnelsen “teknologi” bliver
anvendt til at beskrive mange forskellige feenomener, alt efter hvilken tidstypisk kontekst
man placere det i, og hvilket perspektiv du ser pa det med. Teknologi er alt fra 20.
arhundredes industrielle udvikling af maskiner, til konkrete tekniske redskaber, som fx. en
bradrister (Hasse, Andersen, 2012, 14-15). | en skolekontekst har teknologiforstaelse
udviklet sig fra faget “dataleere”, som valgfag, i 1980'erne, til at “It og medier” blev et
fokusomrade i alle fag, fra 2009. Senest blev der, i 2019, startet et forsag, “Tekforsaget”’
(Fougt & Phillips, 2020). Nar vi definerer teknologiforstaelse, saetter vi det bade i en
tidstypisk kontekst af, hvad der gar sig geeldende for, at eleverne far de kundskaber de skal
have for at kunne veere en del af fremtidens arbejdsmarked, og for at kunne agere myndigt i
andre sammenhaenge (Hjorth, 2019). Her leener vi os op af lektor Mikkel Hjorths artikel,
“Teknologiforstaelse i danske skoler - Hvor kommer det fra, og hvad er det?” (Ibid.), hvor
han fremseetter sit syn pa teknologiens betydning, for folkeskolen. Vi ser teknologiforstaelse
som et centralt element af undervisning for at uddanne og danne eleverne, eftersom vi lever
i et yderst digitaliseret samfund. Her skelner vi mellem ph.d. docent Mikala Hansbgls (2019)

to definitioner af, hvordan vi bruger teknologien i en undervisningssammenhaeng, som vi har
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naevnt i vores forskningsoversigt. EdTech defineres som den it, og de digitale medier, vi
bruger til at planlaegge, gennemfgre og evaluere undervisningen, og som indgar som en del
af leeringsmiljget. TechEd definere it som en selvsteendig faglighed. Her fokuserer man pa at
arbejde med at forsta digitale teknologier, og det har sit helt eget vidensdomaene, med egne
fagbegreber. En helt central del af TechEd er at eleverne skal myndiggares, s de kan vaere
kritiske overfor digitale artefakter, samt selv konstruere og udvikle dem. Nar vi anvender
begrebet teknologiforstaelse i denne opgave, er vores forstaelse sidestaende med det, som

kendetegner den definitionen Hansbgl (2019) bruger, i beskrivelsen af TechEd.

5.0 Analyse

5.1 Tema | - Teknologiforstaelsens plads i folkeskolen

5.1.1 Hvorfor er teknologiforstaelse relevant?

| vores undersggelse og arbejde med omradet teknologiforstaelse i folkeskolen, er vi stadt
pa mange, hvad vi vil kvalificere som, misforstaelser omkring, hvad teknologiforstaelse i
folkeskolen er og burde vaere, samt hvorfor det er vigtigt. Noget af det farste vi stadte pa, var
en klumme skrevet af, professor i paedagogik, Per Fibaek Laursen med titlen “Ger ikke

teknologiforstaelse til selvstaendigt fag” (Laursen, 2021). Her udtaler han:

“Tilhaengerne af teknologiforstaelse som nyt obligatorisk fag overvurderer, hvor fundamentalt
it er i vores kultur. It er ikke noget nyt sprog pa linje med verbalsprog, matematik eller musik,
som det ellers er blevet haevdet. It er en seerlig variant af det matematisk-logiske sprog.*

- Per Fiebaek Laursen

Fiebaek argumenterer her for, at teknologiforstaelse, pa laengere sigt, ikke kommer til at
spille en stor nok rolle i samfundet og vores kultur til, at man burde behandle det pa lige fod
med fx. sprog. Et af malene i folkeskolens formalsparagraf er, at skolen skal ,forberede
eleverne til deltagelse, medansvar, rettigheder og pligter i et samfund med frihed og
folkestyre“ (bgrne- og undervisningsministeriet, u.a.). Dette er en helt central del af den
danske folkeskoles dannelsesideal. Didaktiker Wolfgang Klafki preesenterer et
dannelsesideal om selvbestemmelse, medbestemmelse og solidaritet, hvor formalet er, at
bevidstgare eleverne, sa de bliver selvstaendigt teenkende og reflekterende mennesker
(Fougt, 2020). At gare dette, kraever en forstaelse for verden og det samfund man lever i. Vi
lever i en yderst digitaliseret verden, som udvikler sig sa hurtigt, at forskning pa omradet,

hurtigt kan blive foraeldet. Professor Jeppe Bundsgaard (2017) pointerer, at den digitale
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udvikling gar sa hurtigt at nogle mener, at man ikke kan afggre, hvad eleverne skal lzerer da
verdenen vil se helt anderledes ud nar de er feerdige i folkeskolen. Dette synspunkt mener
han dog ikke er holdbart, da man sé lige sa godt kunne lukke skolen og lade eleverne leve
deres eget liv pa deres egne praemisser. Bundsgaard argumenterer for, at vi bruger
teknologi som vi altid har gjort, men at teknologierne bliver mere kraftfulde samt komplekse
at forstd og gennemskue konsekvenserne af. Der bliver saledes et stigende behov for at
vide hvordan de teknologier, som omgiver os virker og medvirker til at gagre nogle ting muligt,
samtidig med at det begreenser andet (Ibid.). Denne opfattelse, af digitaliserings betydning
for samfundet og individet, deler Fougt og Philipps (2020), og klassificerer det ydermere som
et af nutidens nggleproblemer. Klafki definerer disse tidstypiske nggleproblemer som
veerende de problemstillinger, der er geeldende for den epoke vi lever i (ibid.). Faget
teknologiforstaelse har i hgj grad et fagligt uddannelsesfokus, der gar ud p3, at eleverne skal
veere i stand til at tage aktivt stilling til demokratiske farer, lige s vel som mulighederne ved
nye digitale teknologier. Digitaliseringen af vores verden og vores samfund er kun gaet en
vej og det er fremad, det er noget der er kommet for at blive, og det er derfor vigtigt at vi
leerer eleverne at afkode og stille krav til kvaliteterne af de digitale teknologier, vi bruger i
samfundet (lbid.). Derudover vurderer Digital Vaekstpanel, som blev nedsat af regeringen i
2016 (Veekstpanel, 2017) at det at udvikle digitale kompetencer, er essentielt. For at kunne
udnytte de muligheder der kommer med digitaliseringen af samfundet, har virksomhederne
behov for adgang til basale, avancerede og specialiserede digitale kompetencer. De
estimerer i rapporten “Danmark som digital frontigber” (Vaekstpanel, 2017, side 14-22) at der
i 2030 vil mangle 19.000 IT-specialister. Ydermere vurderer de, at alle jobfunktioner bliver
pavirket af den digitale udvikling, og at der derfor kommer stgrre krav til de nyuddannedes
faerdigheder. Der er stigende efterspgrgsel efter nye job, som ikke eksisterede for 10 ar side
og de seneste seks ar er jobopslag, som eftersparger IT-specialister steget markant mere
end gennemsnittet af alle jobopslag (ibid.). Derfor peger vaekstradet pa, at det fokus der i
dag er pa at bruge digitale veerktgijer til at styrke andre fag, skal videreudvikles, men at det
ikke kan sta alene. Digitalt Veekstpanel mener derfor, at der bar veere et selvsteendigt fag,
som beskaeftiger sig med digital dannelse og grundleeggende teknologiforstaelse, herunder

“computational thinking” (ibid.), hvilket vi vil beskaeftige os mere med senere i afsnittet.

Pa baggrund af dette vil vi argumentere for, at Per Fiebaeks udtalelse om, at man har
overvurderet, hvor fundamentalt it er i vores kultur er at negligere, hvad teknologiforstaelse i
folkeskolen egentligt indebaerer. Seerligt er det bemaerkelsesvaerdigt, at han, i sin klumme,
blandt andet sidestiller it med elektronik (Laursen, 2021). Dette kunne indikere, at Fiebaesk

tager afseet i fokusomradet It og medier, der blev introduceret som et tveergaende tema, i
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folkeskolens fag i 2009. Teknologiforstaelse raekker i dag, som pointeret tidligere, langt ud

over dette omrade.

5.1.2 Den todelte teknologiforstaelse

Vi star, ifalge forsker Mikala Hansbgl (2019), overfor et markant skift i skolens tilgang til
teknologi. It og medier kan ikke laengere forstas som udelukkende et middel til at fremme
leering i andre fag, men ma nu ogsa ses som en grundlaeggende selvsteendig faglighed. Vi
bevaeger os derfor fra udelukkende at fokusere pa teknologi i folkeskolen som veerende
EdTech (uddannelsesteknologi), til i hgjere grad ogsa at inkludere TechEd
(teknologiuddannelse) (ibid.). Det er essentielt at man anerkender og forstar denne todeling,
for at kunne arbejde med og implementere det i folkeskolen, efter denne hensigt. |
forbindelse med vores interviews (bilag 1 og 2), ser vi en tendens til, at laererne ikke skelner
mellem de to tilgange og den dominerende opfattelse af teknologi er EdTech. Nar lzererne
bliver spurgt til, hvad de forbinder med teknologi i folkeskolen, snakker de fagrst og fremmest
om IPads, computere, GeoGebra, regneark samt online portaler og platforme - altsa primaert
medier, som bruges som laeringsmiddel i undervisningen. Nogle af laererne inddrager dog
ogsa de dele af teknologi undervisningen, som involverer programmering og micro:bits i
deres svar, men det er primeaert de lserere, som udtrykker, at de har en almen interesse for
teknologi. Leerernes interesse og indstilling overfor teknologi i undervisningen, vil vi bergre

yderligere i tema Il, i analysen.

Ogsa i ICILS rapporten, anerkender man dette skift i, hvad teknologiundervisning burde
handle om. Fra undersggelsen blev lavet farste gang i 2013, til den blev gentaget i 2018, har
man udvidet de kompetencer, der forventes eleverne tilegner sig, i forbindelse med
teknologiforstaelse i skolen. Tilfgjelsen af kompetencen datalogisk taenkning, til den allerede
eksisterende kompetence computer- og informationskompetence indikerer netop dette skift,
som Hansbgl refererer til (Hansbgl, 2019). Datalogisk teenkning er ICILS egen overseettelse
fra det engelske computational thinking. De definerer det som veerende evnen til at
‘identificere de aspekter af virkelige problemer som er egnet til at blive formuleret datalogisk,
samt at evaluere og udvikle algoritmiske Igsninger pa disse problemer.” (Bundsgaard, 2019
s. 11) Datalogisk teenkning, eller evnen til at forsta, hvad der kan digitaliseres, og ikke mindst
hvordan, kan derfor bedst beskrives med Hansbgls begreb TechEd (Hansbgl, 2019).
Computational thinking er et begreb brugt, farste gang, af professor i datalogi, Jeanette
Wing (Fougt, 2020). Hun papeger, at computervidenskab handler om evnen til at teenke pa
flere abstraktionsniveauer. Her er det dermed langt fra tilstreekkeligt, at eleverne, eller

leererne, kan bruge it og medier til informationssggning eller som leeringsplatform. Der er
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derimod tale om, at man skal tilegne sig en dybdegaende forstaelse for den it, der omringer

os i dagligdagen, og ikke blot leere at bruge den.

ICILS rapporten (Bundsgaard, 2019) indikerer dog, at leererne ikke har fornemmelse for,
hvad denne dybdegaende forstaelse af teknologien indebaerer. | deres undersggelser
fremgar det, at leererne leegger stor vaegt pa at udvikle de faerdigheder hos eleverne, som
kan relateres til datalogisk teenkning. Men der ses dog en tendens til, at de faerdigheder,
som laererne har mest fokus p4, har et bemzerkelsesvaerdig overlap med den anden
kompetence i undersggelsen, nemlig computer- og informationskompetencen. ICILS
papeger selv i den forbindelse, at leererne “... kan have taenkt pa andre, mindre datalogisk
orienterede aspekter...” i deres besvarelser (Bundsgaard, 2019, s. 138). Vi studser i den
forbindelse ogsa meget ved deres formuleringer af spgrgsmal, relateret hertil. Figur 8.4
(bilag 4), er en oversigt over de spgrgsmal relateret til datalogisk teenkning, som ICILS har
stillet laererne, under overskriften; lzerernes brug af it i skolen. Hverken spargsmalene eller
overskriften specificerer pA nogen made, hvordan det skal forstas, eller i hvilken kontekst.
Med en formulering som: “At praesentere information visuelt pa forskellige mader” (bilag 4),
hvor hele 80 procent af leererne har tilkendegivet, at de ligger nogen eller meget vaegt pa at
eleverne udvikler denne kompetence, kan man hurtigt komme til at taenke pa digitale
platforme, som fx. PowerPoint eller google slides. Spargsmalet ligger dermed ikke op til, at
leererne naturligt vil komme til at forbinde det med nogen former for datalogiske processor.
Generelt ser vi, at laererne svarer positivt pa de spagrgsmal, som, vi vurderer, kan fejlifortolkes
som veerende noget betydelig mindre kompliceret. Andre eksempler kan veere spgrgsmal
som: “At planleegge opgaver ved at redegare for de trin der er nadvendige for at feerdiggare
dem” eller “At dele en kompleks proces op i mindre dele” (bilag 4), som begge har en positiv
svarprocent (lsegger meget eller nogen vaegt pa kompetencen) pa 70. Farst nar
spgrgsmalene bliver mere specifikt malrettet mod de datalogiske aspekter, falder den
positive svar procent markant. Ved spargsmal som fx. “At bruge simulator for at forsta eller
lase virkelige problemer” eller “At lave rutediagrammer (flow charts) til at vise de forskellige
dele af en proces” (bilag 4), hvor den positive svarprocent er helt nede pa henholdsvis 29 og

11 procent.

Generelt peger ICILS rapporten p4, at lzererne i de danske folkeskoler er overvejende
kompetente og positivt indstillet overfor teknologi i skolen (Bundsgaard, 2019). Der ser vi
dog vigtigheden i at papege den store fejlkilde, der kan veere forekommet i rapporten som
resultat af formuleringen af disse spagrgsmal. Dette vil vi komme nzermere ind pa under tema

I, her i analysen.
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| Tekforsgget (Tekforsaget, 2020) leegges der tilsvarende op til et mere nuanceret syn pa,
hvad it i skolen skal kunne. | samarbejde med bgrne- og unge ministeriet, har de udviklet fire
overordnet kompetencemal, som de, i forsgget, tager udgangspunkt i; digital myndiggarelse,
digital design og digitale designprocesser, computational tankegang samt teknologisk
handleevne. Disse kompetencer ligger i hgj grad op til, at eleverne skal undervises i langt
mere, end blot brugen af it og digitale medier. Som naevnt tidligere, er en del af skolens
dannelsesopgave at forberede eleverne til at indga i et digitaliseret samfund. Lektor i it og
leering Roland Hachmann (Hachmann, 2021) understreger hertil ogsa, at faget
teknologiforstaelse rummer langt mere end et brugerperspektiv pa it som veerktgj. Han
papeger, at det handler om at “skabe et grundlag for emancipering og handlekompetence
gennem Kritisk stillingtagen til verden som den ser ud” (Ibid.). De fire kompetenceomrader
leegger op til denne fordybelse i de digitale teknologier, og deres bagvedliggende elementer.
Her tages blandt andet fat i det sprog, som er saerligt for teknologiforstdelse. Dette er ogsa
en af de pointer, vi ser i vores interviews: “... det er jo ogsé sadan et helt nyt fagsprog de
skal leere, som der er mange af dem, som ikke kender noget om.” (bilag 3). | forbindelse
med projektet “Coding Class” (Hansbgl, 2017) kommer vigtigheden af at have fokus pa
sproget til udtryk, i forbindelse med omradet computational tankegang. Her har Brennan og
Resnick (ibid.), som er en del af forskningsholdet bag Scratch, opsat en reekke
computationelle begreber fx. sekvens, loops, parallelitet, operatorer, data mm. Disse
begreber handler om, hvad eleverne leerer i de designprocesser, som er en essentiel del af
computational tankegang. At tro, at eleverne kan tilegne sig disse kompetencer, herunder et
nyt kompliceret fagsprog, udelukkende ved at bruge teknologien som leeringsmiddel i andre
fag, virker urealistisk. Desuden vil dette ogsa kreeve, at alle leerere har en forstaelse for
teknologierne, samt det tilhgrende sprog. Det er en stor opgave vi, som leerere, lige pludselig
star overfor, hvis vi skal lgse den selv, hvilket en af respondenterne i vores interview ogsa

fremhaever:

“.. jeg aner ikke hvordan man saetter en hjemmeside op, eller kodning, altsa, sproget, jeg
stod naesten helt af pa det. Det ville der veere en anden der skulle undervise dem i. Jeg ville
ikke vide hvordan jeg skulle gribe det an. Det ville vaere en stor arbejdsbyrde i hvert fald.”
- Leerer
(bilag 3)

Der er saledes mange ting pa spil i skiftet fra at betragte it som vaerende udelukkende
uddannelsesteknologi til, at teknologiforstaelse er et fagfelt for sig. Som det fremgar af
analysen, samt ovenstaende citatet, er en af disse laerernes kompetencer, eller manglen pa

samme. Vi vil derfor i det neeste tema beskeeftige os med denne problematik.
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5.2 Tema Il - Den kompetente leerer

“Skolen er en institution, der har til opgave at fore naeste generation frem til at overtage
ansvaret for samfundets videre udvikling. Derfor skal lasereren og ikke barnet veere

kompetent. Oplases den kontrakt, smuldrer grundlaget for laererrollen”

- Danmarks Leererforening

(Danmarks Leererforening, 2005)

Ovenstdende citat bygger pa en forstaelse af, at der er en generel forventning til, at laereren
er kompetent i det stof, eleverne skal undervises i. Siden 1960’erne har
kompetencebegrebet veeret centralt i undervisningssammenhange, og fra 1990’erne kom
der fokus pa den professionelle fagleerer, hvor hgj faglighed blev forventet (Klausen, 2020, s.
158). | dag opfattes det som en selvfglge, at lsereren, med sin specifikke faglige viden skal
undervise og guide eleverne, i deres mgde med de enkelte fag og temaer.

I denne del af analysen, vil vi beskaeftige os med leererens kompetencer inden for
undervisningen i teknologiforstaelse. | forbindelse med indsamlingen af vores empiri, havde
vi en hypotese: “leererne fgler sig ikke kompetente til at varetage undervisningen indenfor
kompetencerne i teknologiske handleevne (mestring af computersystemer, digitale veerktgjer
og tilhgrende sprog, samt programmering)”. Dette var imidlertid ikke tilfeeldet, eftersom fire
ud af fem af vores respondenter, ud fra deres egen vurdering, fglte sig rustede til at varetage
undervisningen i disse kompetencer. En af dem udtaler, at han fgler sig: “rigtig godt rustet til
det” (bilag 2), dog pointerer han ogsa, at han ikke taler “pa vegne af den samlede leererstand
... 0g kan se nogen, der bestemt ikke faler sig rustet til det” (bilag 2), hvilket hans kollega
bekraefter ham i, med udtalelsen: “der er rigtig mange af vores kolleger, der ikke har ...
modet pa at kaste sig ud i at undervise i det her” (bilag 2). Vi ser dermed stadig, at
respondenterne understreger, at der mange af deres kollegaer, som ikke faler sig
kompetente indenfor omradet. Vi finder det derfor relevant at undersgge, hvorfor dette kan

veere tilfaeldet.

P& baggrund heraf, vil vi i denne del af analysen, undersage hvilke faktorer der pavirker

leererens kompetence folelse.

5.2.1 Self-efficacy

| dette afsnit vil vi undersgge leererens kompetence falelse med udgangspunkt i Albert

Banduras teori om self-efficacy (Kahler, 2012).
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Self-efficacy, defineres som en persons vurdering af egne evner samt troen pa evnen til at
mestre omverdenens og egne krav og mal (Kahler, 2012). Banduras hypotese er, at det er
menneskets forventninger til, og tro pa egne kompetencer, der er afggrende for, om man vil
prgve at overkomme ens problemer, og hvor mange anstrengelser samt tid man vil bruge péa
det. Self-efficacy er i stigende grad kommet i fokus i en skolekontekst de senere ar, og
skoleforsker Andreas Rasch-Christensen pointerer, i en artikel hos Kommunernes
Landsforening, ogsa vigtigheden af udviklingen af self-efficacy blandt leerere: “Det at have
tiltro til, at man kan lgse de opgaver, man star med, er enormt betydningsfuldt for

motivationen og engagementet, og det at ville veere i laererjobbet” (Baes-Jgrgensen, 2019).

Dette understottes ogsa af Deci og Ryans “self-determination theory”, hvor det at fole sig
kompetent, er en af de tre basale psykologiske behov, der skal veere opfyldt for at opleve
indre motivation (Agérd, 2014). At opnd motivation for at arbejde med et emne, som fx.
teknologiforstaelse, er sdledes pavirket af laererens tro pa egen self-efficacy. Dette papeges
yderligere af Skaalvik og Skaalvik (2007, s 179) som pointerer, at forventningerne til at
kunne mestre noget, er afggrende for bade de valg vi, som laerere, foretager ift. aktiviteter,
og den indsats vi ligger i vanskelige opgaver. Ydermere har man en tendens til at undga
situationer og aktiviteter, hvor man selv vurderer, at man ikke kan indfri de kompetencekrav,
der bliver stillet (ibid.). Vi finder det derfor relevant at ga ind og se pa de faktorer, der
pavirker leerernes self-efficacy hvilket ifalge Bandura (Kahler, 2012) er: erfaringerne af at
kunne mestre noget, andenhandserfaringer, verbal overtalelse samt fysiske og affektive
tilstande. Eftersom vi ikke har fundet nogle fremtreedende eksempler pa
andenhandserfaringer i empirien, vil vi ikke bergre denne vinkel yderligere. Vi vil derfor, i den

neeste del af analysen, udelukkende fokusere pa de tre gvrige perspektiver.

Mestringsoplevelser og de fysiske og affektive tilstande

Den mest effektive made at opna en steerk folelse af self-efficacy er igennem
mestringsoplevelser (Bandura, 2012). Det er ifglge Bandura igennem en raekke af
succesoplevelser, vi, som mennesker, opbygger en steerk tro pa os selv, og det er det, som
skaber et solidt grundlag for falelsen af self-efficacy (Ibid.). Dette forstar vi saledes, at leerere
i skolen skal have en positiv oplevelse med teknologien, for at kunne fgle sig kompetente til
at ggre brug af den, samt at undervise eleverne i brugen og forstdelsen. Nar det er igennem
succes Vi opbygger den steerke tro pa os selv, er der ikke sveert at forestille sig hvad
nederlag, eller negative oplevelser kan gagre. Gennem vores indsamling af empiri, er vi
blevet opmaerksomme pa nogle faktorer, som kan have en negativ pavirkning pa leerernes

oplevelse, af at mestre teknologi. Her papeger respondenterne nemlig, at teknologi nemt kan
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fejle og ga galt. Ser man bl.a. pa citatet: “der er rigtig rigtig mange af de her ting, der er
baseret pa at; ‘er det galt et sted sa er det galt alle steder’. Sa det vil sige, at der er nul plads
til fejl...” (bilag 2), fremgar det tydeligt, at respondenten udtrykker en klar bekymring for
denne faldgrube. Det er ikke nogen banebrydende realisering, at teknologi kan fejle, og
faktisk kan man, som leerer, opleve det neermest dagligt. Vi ma forvente, at ndr man som
leerer bevaeger sig indenfor et felt, hvor sa meget kan ga galt, kan der veere langt mellem
succesoplevelserne. Som studerende er vi selv, i vores mgde med praksis, blevet anbefalet
af laerere, aldrig at planlsegge undervisning med teknologi som en forudseetning for at kunne
gennemfgre. Dette sker pa baggrund af en erfaring disse lzerere har gjort sig, der bygger pa,
at teknologien ofte fejler. Nar man som lzerer gentagne gange har en oplevelse af nederlag,
forbundet med brugen af teknologi, vil deres faglelse af at veere kompetent i den, selvfaglgelig
blive svaekket. Dette kan ogsa relateres til et af de andre perspektiver i Banduras teori
(Bandura, 2012). Her taler han om den fysiske og affektive tilstand, som havende stor
betydning for menneskers vurdering af egne kompetencer. En negativ sindstilstand vil
resultere i en stressreaktion i kroppen, som medvirker en forventning om, at der er fiasko i
vente. Det kan veere sveert at aendre denne negative vurdering af sig selv, pa trods af, at der
muligvis er grundlag for det (Kahler, 2012). Selvom teknologien ofte fejler, og man som leerer
kan have mange negative mgder med teknologi, sa er der uden tvivl ogsd en masse
eksempler pd, hvor det har fungeret. Dog er hukommelse ikke blot en reproduktion, men en
rekonstruktion af fortiden, og mennesker vil dermed huske succeser og nederlag baseret pa
bade hyppigheden og omsteendighederne af disse oplevelser (Ibid.).

Verbal overtalelse

Ens self-efficacy kan ogsa blive pavirket af, det Bandura omtaler som, verbal overtalelse.
Verbal overtalelse karakteriseres, som vaerende nar en kompetent person prgver at overtale
et andet menneske, til at tro pa egne evner. Den egentlige effekt er dette korrelere med,
hvor hgj grad af troveerdighed, prestige og ekspertise den kompetente person besidder
(Kahler, 2012). Denne kilde til self-efficacy er dog, i hgj grad, udfordret i relation til vores
emne, da faget teknologiforstaelse ikke er noget laererne i folkeskolen har kunne uddanne
sig til, pa leereruddannelsen. Det har en betydning, da en vigtig pointe i forhold til verbal
overtalelse er, at effekten af det er begreenset. Dette skyldes, at man ikke kan overbevise
mennesker om at de er kompetente til noget, hvis de ikke er det eller ikke har erfaring inden
for omradet (Kahler, 2012). Vi ser, i vores interviews, en tendens til, at de laerere, som har
arbejdet med emnet og faler sig kompetente til at undervise i det, er dem som har en almen
interesse for omradet: “Jeg faler mig ogsa godt rustet, men det er sé af interesse. Jeg har
arbejdet med bade programmering og teknologi generelt, igennem mange ar” (bilag 2). Hvis

leerere skal motiveres af andre til at arbejde med teknologiforstaelse, kan vi derfor ikke
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udelukke betydningen af leerernes egne erfaringer og kompetencer. De forskellige kilder til
self-efficacy pavirker dermed ogsa hinanden og bliver saledes gensidig afhaengige. Det hele
spiller derved en rolle, nar laerere vurderer, om de har modet til at undervise i
teknologiforstaelse. Dette er ogsa reflekterede i vores interview, da vi spurgte om laererne
falte sig rustet til at varetage undervisning. Her udtrykker den leerer, som faler sig mindst

rustet, at “.. det ville der veere en anden der skulle undervise dem i” (bilag 3).

5.2.2 Teknologi undervisningens ildsjeele

| den foregdende del af analysen har vi faet blik for, hvor stor betydning det at have tiltro til
egen self-efficacy kan have for laerernes indstillingen til teknologiforstaelse i undervisningen.
Hvis leererne ikke faler, at de er kompetente nok til at varetage opgaven, vil de hellere
overlade den til andre. De laerer, som vaelger at inddrage teknologiforstaelse i deres
undervisning, bliver saledes i hgj grad dem, der har opbygget en tro pa egen self-efficacy. |
vores ene interview fgler begge leerere sig godt rustet til at varetage undervisningen, grundet
at de begge har en almen interesse for teknologi og arbejder med det i deres fritid. Dette
kommer tydeligt til udtryk i samtalen, og vi ser en tendens til, at disse leerere, ogsa har en
dybere forstaelse for, hvad undervisningen i teknologiforstaelse skal kunne. Qua dette, far vi

et indblik i deres oplevelse af, hvordan andre laerere er udfordret pa dette omrade:

“... da der kom de der micro:bits og det der med kodning ind over ... det er jo helt sikkert
skraeddersyet til at det er nogle laerere, som skal leere det fra bunden... sa folk sidder og
skriver af efter den der manual ... Nogle fa har maske fanget; ‘okay der er mere i det end
sadan her, der er en logik og system som jeg kan tage med videre ud over det her, ud over
rampen.’ Men der er jeg bange for de bliver pa rampen, fordi det taler for langt forbi, hvad de
grundlaeggende har beskeeftiget sig med far.”

- Leerer

(bilag 2)

Det, at man, i undervisningen i micro:bits, kan ga ind og arbejde med den logik og de
systemer, der ligger bagved den egentlige kodning, giver mulighed for at arbejde bade med
kompetenceomradet teknologisk handleevne, samt computationel tankegang. Dog misser
nogle af leererne muligheden for ogsa at arbejde med computational tankegang, fordi de
holder sig til manualen. Respondenten giver udtryk for, at fordi disse leerere ikke er vant til at
undervise i teknologi pa denne made, og derfor ikke har kompetencerne til det, gar de ikke
ind og arbejder med det pa et abstrakt computationelle niveau. Fra samme interview, bakker

den anden respondent op, om denne oplevelse, af leerernes kompetencer:
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“... Jeg var ogsa inde over som vikar et par moduler af mirco:bit programmering ... det lagde
slet ikke op til bare et basalt kendskab til, hvordan programmeringssprog er bygget op
semantisk, sa det der med, ‘hvad kan et programmeringssprog?’ ... det gik helt forbi de
fleste af de lzerere, der arbejdede med det”
- Leerer
(Bilag 3)

Her pointerer den anden respondent yderligere, at arbejdet med micro:bits slet ikke lsegger
op til at udvikle forstaelsen af teknologien, der gar dybere end bare at kunne anvende den.
Det at arbejde med teknologi, som en del af undervisningens indhold, og ikke kun som et
laeringsmiddel, skaber saledes ikke ngdvendigvis de rammer, der skal til for at arbejde med
kompetenceomraderne inden for teknologiforstaelse. Hvis man som laerer patager sig den
traditionelle leererrolle, hvor det er leererens kompetencer der danner grundlag for, hvad man
arbejder med i undervisningen og hvordan, kan det ende med at teknologiforstaelse kun
bliver inddraget i undervisning pa interesse basis. Denne bekymring for at skulle veere

kompetent indenfor teknologiforstaelse, kommer ogsa til udtryk i vores interviews:

"lige pludselig, som leerer, far man jo sindssygt mange opgaver ... man skal jo virkelig veere
ekspert i mange ting, og nu skal du sa ogsa til at veere ekspert i teknologiforstaelse ... pa et
eller andet tidspunkt sa springer man jo i luften, hvis man skal kunne rumme det hele"
- Leerer
(Bilag 3)

Her ser vi et eksempel pa, hvordan betragtningen af leereren som den mest kompetente i
klasserummet, kan have en negativ pavirkning. Leerergerningen er, som pointerede tidligere,
generelt forbundet med at have viden om mange forskellige omrader, og pa det grundlag er
det ikke overraskende, at mange veelger at undervise baseret pa de omrader de faler sig
kompetente i. Derudover beveeger den teknologiske udvikling, som neevnt tidligere, sig
utroligt hurtigt, og eleverne i skolen i dag, er vokset op med teknologien som en integreret
del af deres hverdag. Dette vurderer vi kan skabe en ny udfordringen for lsererens rolle,

hvilket vi vil behandle i det falgende afsnit.

5.2.3 At miste kontrollen
En af de hypoteser, vi har bygget vores undersggelse op omkring er, at eleverne i mange
tilfeelde er mere kompetente end laererne, i brugen af teknologi. Dette understgttes af

eksperter fra coding class projektet, som peger pa, at eleverne netop pa nogle omrader har
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steerkere it-kompetencer end leererne (Hansbgl, 2017). Det er dermed ikke usandsynligt, at
mange leerere oplever det som veerende skreemmende eller direkte angstprovokerende at
skulle undervise indenfor et felt, hvor elevernes evner raekker laengere end deres egne.
Brennan konkluderer yderligere (Brennan, 2015), at leerere ofte fgler sig truede, nervgse
eller intimideret, hvis de fgler, at deres viden om materialet er utilstreekkeligt. En respondent
fra et af hendes leerer interviews, kalder denne folelse for “imposter syndrom” (Brennan,
2015, s. 286). En af de vigtigste dimensioner i laererrollen er evnen til at kunne fremsta som
veerende autoritativ i klasseveerelset (Laursen, 2020, s. 181). | relation til citatet gverst i
denne del af analysen, hvor det papeges, at det er laereren, der skal veere den kompetente
(Danmarks Leererforening, 2005), er det derfor en underforstaet del af leererrollen, at man er
ekspert i klasserummet. Med det i tankerne kan man sagtens seette sig ind i fglelsen af at
betragte sig selv som veerende “imposter”, nar man pludselig ikke n@dvendigvis faler sig

som den mest kompetente.

Som s& meget andet her i livet, er det gennem tid og gvelse vi bliver dygtige i brugen af
teknologi, og eleverne er, som sagt, vokset op med teknologien. De har dermed et naturligt
kendskab og tilhgrsforhold til det at bruge teknologi, til at Igse hverdagens problemer.
Omvendt er mange leerere af den aeldre generation, og kendskab til det nyeste teknologi, er
dermed ikke en selvfglge. Oplagt er det dermed at udnytte, at eleverne ofte har mange
kompetencer inden for omradet. | vores interviews fremgar det, at leererne, i forskellige
sammenhaenge, gar netop dette. Her kommer de med eksempler pa, at eleverne har ageret
hjaelpelaerere, hvor de har kunne treede ind nar leerernes kompetencer har haltet. Dog
papeger de ogsa, at dette kraever et indgdende kendskab, og en god relation til klassen. En

leerer udtaler, om frygten for at undervise i teknologi grundet manglende kompetencer:

“altsa sadan ville jeg i hvert fald have det hvis jeg skulle ned i fierde, som jeg ikke er i, for
eksempel. Sa tror jeg, at jeg gerne vil vaere lidt mere i kontrol. Men oppe i min egen klasse,
femte, hvor jeg kender eleverne, der er vi fuldsteendig trygge ved det, og det gar ikke noget
hvis jeg ikke kan finde ud af det... ©
- Leerer
(bilag 3)

Det fremgar dermed, at det handler meget om falelsen af at vaere i kontrol, eller at miste

den. Som den, der star med ansvaret for elevernes lzering, er det naturligvis ikke oplagt at

undervise i et felt, hvor man ikke faler sig kompetent og dermed ikke er i kontrol.
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5.2.4 Er leererne kompetente?

Som tidligere pointeret i analysen vurderer lzererne i vores ene interview, at de ikke er
repraesentative for den samlede laererstand. De forklarer, at de oplever, at deres kollegaer
ikke faler sig klaedt pa til opgaven. Dog er vores egen empiri kun er et lille udsnit af en
handfuld leereres erfaringer, og det er derfor sveert at sige noget mere generelt om
leererstanden i Danmark. Hvis vi derimod kigger pa ICILS rapporten, som er et stgrre
kvantitativt studie, s& peger det, som tidligere naevnt, pa, at danske leerere generelt er
kompetente og positivt indstillede overfor teknologi i skolen. Men her vil vi argumentere for,
pa baggrund af tidligere analyse af rapportens resultater, at det primeert er inden for den del,

vi har refereret til som veerende uddannelsesteknologi.

Hvis udgangspunktet for at vurdere leerernes kompetencer indenfor datalogisk teenkning, er
resultaterne fra ICILS rapporten (Bundsgaard, 2019), vil vi mene, at der kan ende med at
ske en fejlvurdering. Hvis vi ser pa erfaringerne fra Tekforsgget, udtaler laererne blandt
andet, at omradet computationel tankegang er meget abstrakt og sveert at underviser i
(Tekforsgget, 2020). Dette er vel at maerket leerer, som har faet kurser og introduktion til
omradet samt har adgang til ressourcepersoner. Ydermere viser erfaringer fra to cases fra
coding class projektet (Hansbgl, 2017), at det kun var de leerere, som pa forhand havde
erfaring med at undervise i kodning og teknologiforstaelse i al almindelighed, der kunne
overtage undervisningen fra coding class eksperterne. Vi vil derfor argumentere for, at vi
ikke uden forbehold kan godtage den konklusion ICILS rapporten kommer med om, at
leererne faler sig kompetente til at inddrage datalogisk teenkning i folkeskolen. Som en af
respondenterne, der faler sig rustet til at varetage undervisningen i teknologiforstaelse

pointerer i vores interview:

“.. Jeg har ikke leert det via nogle kurser eller nogle fag jeg har haft ... vi er jo ikke uddannet
til det her, grundlseggende. Det kan man ikke regne med at en fra seminariet er, det er for
let.”
- Leerer
(bilag 2)

At antage at leererne kan lave koblingen mellem spargsmal som “at preesentere information
visuelt pa forskellige mader” (bilag 4) og essensen af datalogisk teenkning uden at veere
uddannet i det, vurderer vi, pa baggrund af vores analyse, er en starre faldgrube, end ICILS
rapporten selv laegger op til. Som respondenten pointerer i citatet ovenfor, er vi ikke

uddannet til det, og som naevnt tidligere i analysen, kommer disse kompetencer, hverken af,
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at man bruger teknologi som leeringsmiddel eller af at undervise i det ud fra en manual. Vi vil
derfor argumentere for, at der fortsat er et behov for kompetenceudvikling hos leererne. Hvis
ikke vi uddanner, eller efteruddanner, leerere til at udvikle kompetencer indenfor
teknologiforstaelse, kommer fagligheden af dette emne til at atheenge af, at de enkelte

laerere tilegner sig disse pa egen hand.

5.2.5 Opger med den traditionelle leererrolle

Som det ser ud lige nu, er teknologiforstaelse ikke noget der bliver undervist i pa
laereruddannelsen, hverken som enkeltstaende fag eller som en del af de allerede
eksisterende fag. Inden teknologiforstaelse bliver implementeret som et officielt fag i
folkeskolen, kan vi heller ikke forvente at det bliver et undervisningsfag pa
leereruddannelsen. Dog stiller det gget fokus pa teknologiforstaelse i folkeskolen, via
initiativer som LEGO League, naturfags maraton og arbejdet med micro:bits, nogle krauv til
laererne, som de, pa den ene eller anden made, skal indfri. Vi bliver derfor ngdt til at treekke
pa de kompetencer, vi har erhvervet os gennem uddannelsen og maske gare lidt op med
den traditionelle leererrolle. Dette perspektiv bringer en af respondenterne i vores interview

selv pa banen:

"man er ngdt til som leerer at teenke i, at der jo er nogle ting, hvor du ikke behgver at veere
verdensmester. At du ligesom har den didaktiske og hvad skal man sige og klasseledelses
kompetencerne, altsd, ogsa skal du bruge det i stedet for"
- Leerer
(bilag 3)

Som vi har snakket om tidligere i analysen, kan det veere sveert at give slip pa ideen om, at
man som laerer skal veere den kompetente, og at det kan medfare en fglelse af at miste
kontrollen. Dog, som leereren i interviewet pointerer, skal man ikke negligere betydningen af
de andre kompetencer, man har med i rygseekken. Lige meget hvilke undervisningsfag man
har pa laereruddannelsen, er det de tre kompetencer; didaktik, klasseledelse og
relationsarbejde, der er feellesnaevneren. De er en central del af de almene
laererkompetencer, som der star at den studerende skal udvikle, i den almene studieordning
(Via Leereruddannelsen Arhus, 2020). Dette er med til at danne det centrale grundlag for den
studerendes fremtidige virke som laerer. Vi har altsd nogle grundlaeggende kompetencer
som leerere, der kvalificerer os til at undervise eleverne. | vores interview kommer en af
respondenterne i den forbindelse med en god analogi for det at undervise i et fag, man

maske ikke har de fagfaglige kompetencer til:
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"Der er jo ogsa nogle fodboldtraenere, der ikke selv er gode til fodbold vel, ... de kan godt
leere barnene at spille fodbold ... Men det handler selvfalgelig ogsd om det der med, om man
foler sig tryg i det, og at man sé kan springe ud i det.”
- Leerer
(bilag 3)

Dette bringer os igen tilbage til spargsmalet om laererens tro pa egen self-efficacy. Vi kan
gare et forsgg pa at falge med udviklingen og begynde at inkludere teknologiforstaelse i
undervisningen, hvis vi har tiltro til vores almene laererkompetencer og tar gagre op med den
traditionelle laererrolle, samt at begynde at se eleverne i et ressourceperspektiv. Dette vil vi

behandle yderligere i det falgende afsnit.

5.3 Tema lll - leererens tilgang til teknologiundervisning

| dette tema vil vi analysere leerernes erfaringer med at undervise i teknologiforstaelse og vi

vil pege pa nogle af de tilgange til undervisningen, man kan benytte sig af.

5.3.1 Malstyret undervisning

Feelles Mal samt leese- og undervisningsplaner leegger i dag grundlaget for den lzering
eleverne forventes at tilegne sig, i de enkelte fag. Igennem planlsegning og evaluering, gar
malene leering synlig, og den laeringsmalstyrede undervisning leegger op til, at disse mal vil
fremme bgrns leering (Tanggaard, 2017, s. 211). lgennem undersggelsen af vores empiri
samt relevant forskning, ser vi dog en tendens til, at det, at opstille mal i forbindelse med
undervisningen i teknologiforstaelse, kan komplicere undervisningen og maske pavirke
elevernes leering negativt. Som eksempel forteeller en respondent fra vores interview om en

episode fra, at han havde deltaget i naturfagsmaraton med hans klasse:

“.. der kan jeg godt maerke, at der sniger den darlige samvittighed sig lidt ind pa mig, fordi
jeg havde nogle, en del af de elever faktisk, som ikke klarede det super - altsa det var
simpelthen sveert for dem. S& en del af deres fremvisning, det var simpelthen noget jeg
havde sgrget for blev feerdigt til sidst og kom til at fungere, fordi ellers sa stod de jo der og
kunne ikke leve op til mélet og blev til grin.”
- Leerer
(bilag 2)

Her fremgar det, at laereren, som resultat af nogle standardiserede mal, fglte sig ngdsaget til

at feerdiggere elevernes projekter for dem. Vi ma derfor forvente, at det har veeret hans

Side 24 af 40



Leererprofession.dk - et site om leererpraksis og professionsudvikling

vurdering, at eleverne ikke har opnaet den laering som malene lagde op til. Ligeledes ser vi i
Tekforsgget, at lzererne beskriver Faelles Malene og leese- og undervisningsplaner for
teknologiforstaelse, som vaerende vanskelige at forsta og omseette i praksis. De fremhzever,
at forsggets prototyper var en forudsaetning for at kunne lykkedes i undervisningen, grundet
malene (Tekforsaget, 2020).

Foelgende citat kommer fra en af respondenterne i Brennan’s forskning artikel; “The most
intimidating thing about programming is that everyone’s mind works differently. There’s really
no one way to do it — there are multiple ways to do things” (Brennan, 2015 s. 286). Dette
fortzeller os, at vi umuligt kan forvente at alle elever opnar det samme laeringsudbytte. At
opstille mal for en undervisningslektion, med fx programmering pa programmet, kan hurtigt
komme til at virke som en haemsko, bade for leereren, men ogsa for eleverne. | vores
interviews, kritiserer en af respondenterne Tekforsggets Feelles Mal, og beskriver dem som
veerende; “one size, fits all” (bilag 2). Denne kritik fremhaever problematikken i det farnsevnte
citat, hvor det er vigtigt at understrege, at ingen elever er ens. | fglgende citat af John
Dewey, antyder han, at det, at opstille mal, er lig med at kunne forudsige udfaldet af at
handle pa baggrund af disse mal.: “Et mal adskiller sig fra oprindelige impulser og gnsker
ved at vaere omsat til en plan og en metode for handling, der bygger pa, at man forudsiger
konsekvenserne af at handle pa en bestemt made, under bestemte iagttagelser” (Agergaard
& Nielsen, 2015 s. 125). Men qua, at ingen elever eller laerere er ens, kan undervisning og
lzering ikke forudsiges. Og hvis malet med undervisningen er, at eleverne skal na
forudbestemte leeringsmal, vil undervisningen altid blive tilrettelagt med denne agenda, og
dermed ikke med fokus pa elevernes individuelle kompetencer. Teknologiforstaelse bgr ses
som veerende et kreativt, undersggende og skabende felt, og det er derfor sveert at opstille
overordnede mal, som ikke begraenser muligheden for at arbejde saledes. Et perspektiv pa
malstyret undervisning er, at det “pa sigt vil resultere i en dannelses fattigdom, hvor
kreativitet og initiativlyst, livsmod- og livsduelighed, solidaritet, socialt ansvarlighed og
demokratisk sindelag vil erodere” (Laursen, 2016 s. 549). At lave specifikke leeringsmal for
undervisningen ligger nemlig ikke op til implementeringen af nysgerrighedsfremmende
indhold eller eksperimenterende undervisningsformer, som der ellers er stort potentiale for,

indenfor teknologiforstaelse (ibid.).

| Brennan's forsaking’s article, udtaler en respondent; “students are not learning about
learning or even about content —schools prepare students ‘to do whatever the teacher tells

233

them to do” (Brennan, 2015 s. 288). Denne observation er, i vores optik, en meget preecis
observation af, hvad det der ofte sker i skolen. Dette kan ses som veerende et resultat af den

mal- og testbare undervisningspraksis, der former undervisningen i rigtig mange fag i dag.
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5.3.2 Mulige tilgange til undervisningen

Den undersggende tilgang

Som papeget i forrige afsnit, er det den leeringsmalstyrede tilgang til undervisningen, som
fylder mest i folkeskolen i dag. Dog er en anden tilgang til undervisningen ved at komme i
fokus, nemlig den undersggende. Qua, at vi begge har biologi som undervisnings fag, har vi
allerede arbejdet med denne tilgang, fordi det er en del af den naturvidenskabelige metode.
Implementeringen af den tvaerfaglige naturfags prgve i folkeskolen, har ogsa kun gjort
opmaerksomheden pa denne arbejdsform endnu starre. Ydermere oplever vi, pa vores
studie, at der er et gget fokus pa den undersggende tilgang til undervisningen, fx. i faget
matematik. Da vi har henholdsvis matematik og dansk som undervisningsfag, finder vi det
interessant at forskningsprojektet; “Kvalitet i Dansk og Matematik” (Bgrne- og
undervisningsministeriet, 2020) konkluderer, at en undersggende tilgang til undervisningen
bidrager positivt til elevernes kompetencer. Undersggelsen viser, at bade elevernes
leeseforstaelse, fortolkningsevne, og forstaelse for matematik, er blevet styrket (ibid.).
Udover de positive faglige resultater, forteeller laererne ogsa, at de oplever det
undersggende arbejde som vaerende mere dannelsesorienteret, og de eftersparger at fa lov
at fortseette med denne tilgang (Lauritsen, 2020). Derudover har undersggelsen
“Motiverende undervisning” (Danmarks Evalueringsinstitut, 2014) identificeret, at et af de
fem vigtigste elementer for at skabe god og motiverende undervisning, er et trygt og positivt
leeringsmilj@. | deres rapport er de kommet frem til, at noget af det der kendetegner et godt
leeringsmiljg er, at eleverne er undersggende og tar prgve sig frem (Danmarks
Evalueringsinstitut, 2014 s. 7-8) Der kan saledes veere en reekke fordele ved at have en
undersggende tilgang til undervisningen, iszer nar det kommer til elevernes leering. Pa den
anden side lyder noget af kritikken af denne tilgang, at den er for dben, dialogisk og
elevcentreret, med abne processer, der er vanskelige at strukturere og kvalificere fagligt
(Hansen, 2020). Den undersggende tilgang er da ogsa karakteriseret ved, at mal og indhold
har en aben karakter, da den didaktiske rammesaetning er baseret pa, at forundring og
udfordring abner op for indholdet og etablerer interessen, i det faglige stof. Den veegter altsa
elevernes undersggelse, frem for leererens formidling af indholdet (ibid.). En respondent fra
vores interview pointerer, at eleverne ikke ved hvad de skal ggre, og stiller spgrgsmalstegn
ved denne frie arbejdsform: “det jeg jo sa siger er; ‘bare prav jer frem’, og det siger vi o i
mange henseende og det kan de ikke Ii’. De vil bare rigtig gerne have; ‘er det her rigtigt?’”
(Bilag 3). Denne tendens ser en af respondenterne fra Brennans studie ogsa som vaerende
et problem i hendes undervisningen: “Some kids are so uneasy with not knowing things, that
they need instruction” (Brennan, 2015 s. 288). | praksis kan det da derfor ogsa virke som en

sveer opgave at implementere en mere undersggende tilgang, nar eleverne er vant til at
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arbejde ud fra et helt andet grundlag. Dette pointeres da ogsa af en respondent fra vores
interview: “Det er bare meget fjernt fra det meste af det, der sker i folkeskolen i dag - med

tydelige mal og leeringsmél og sa videre” (bilag 2).

P& trods af dette, ser vi alligevel, i vores empiri, at respondenterne giver udtryk for, at hvis

de skal arbejde med teknologiforstaelse, er det denne tilgang de vil benytte sig af:

“En anden vinkel ind i teknologi og kodning det ville veere, at lave det som en mere
praktisk/musisk tilgang end en videns tilgang, sa man har en undersggende eller legende
tilgang til emnet, uden egentligt at have et mal man skal na.”
- Leerer
(Bilag 1)

“Det der med at praove sig frem ... det er her, hvor jeg synes teknologien det gar sig godt. At
man kan eksperimentere og lave undersggelser og sadan nogle ting og sager. Sa det er helt
sikker det jeg synes man kan bruge teknologien ftil.”
- Leerer
(Bilag 1)

Her er det to leerere fra forskellige skoler, som giver udtryk for, at de ser undervisningen i
teknologiforstaelse som vaerende mest meningsgivende nar man gar til den med en
undersggende tilgang. Erfaringer fra Coding Class projektet (Hansbgl, 2017) vidner ogsa
om, at den undersggende tilgang til undervisningen kan give et godt leeringsudbytte. | en
case ses det, hvordan en leerer har haft succes med den eksplorative tilgang, som Coding
Class instruktgrerne har hatft til vejledningen af elevernes egne undersggelsesprocesser.
Denne tilgang gav eleverne selvtillid og egen drift til undervisningen, som yderligere skabte
et godt laeringsmiljg. Dog var undervisningen mere problem-, proces- og interesseorienteret
end mal- og produktorienteret hos de erfarne leerere og Coding Class instruktarerne, end
hos de mindre erfarne (Hansbgl, 2017 s. 68). Vi ser ogsa en bevidsthed om netop denne

problematik, i vores interviews.

“.. det vil ogsa kraeve et andet mindset af de laerere, eller et meget bevidstgjort mindset af
de leerere, der skal kunne udfgre det, for at de ville have fortroligheden med at ga ud til
eleverne uden at vide ‘hvor lander jeg egentligt i det her fag eller den her lektion.”

- Leerer

(bilag 2)

Side 27 af 40



Leererprofession.dk - et site om leererpraksis og professionsudvikling

Det er ikke bare lige til at inddrage denne tilgang i undervisningen, hvis laererne ikke er
fortrolige med det. Det mindset respondenten refererer til, kan lede tilbage til hele
problematikken om lzererens tro pa egen self-efficacy. Den er saledes ikke kun i spil i
relation til lzererens kompetencer indenfor teknologiforstaelse, men kan ogsa veere det i
relation til uafprgvede undervisningspraksisser. Det viser erfaringer fra Coding Class
projektet ogsa, her har dem der evaluerede projektet observeret, at det var svaert for en
reekke leerere og elever at engagere sig i de eksplorative feellesskaber (Hansbgl, 2017 s.
41). Pa trods af, at det kreever en seerlig indsats af leereren at anvende denne tilgang til
undervisningen, er det en vigtig del af helheden i teknologiforstaelse. En respondent i
Brennans forskningsartikel (Brennan, 2015) beskriver meget godt, hvilken rolle den
undersggende undervisning egentligt har i relation til teknologiforstaelse: “.. they can learn a
lot more, ... Problem-solving and troubleshooting skills ... even if they weren’t interested in
programming, then that was a valuable skill to learn” (Brennan, 2015 s. 284). Dette
understreger ogsa vores pointe fra tidligere i analysen om, at fagligheden i
teknologiforstaelse er mere end bare at bruge teknologien, den bidrager nemlig til elevernes
almene dannelse. Den undersggende tilgang i undervisningen i teknologiforstaelse kan
bidrage til, at eleverne udvikler nogle almene kompetencer som fx problemlgsning, som er
veerdifulde i alle fag, pa arbejdsmarkedet samt pa videregaende uddannelser. Det kan
ydermere relateres til, at laererne, som var en del af forskningsprojektet “Kvalitet i Dansk og
Matematik” mente, at den undersggende tilgang til undervisningen var mere
dannelsesorienteret (Lauritsen, 2020). Pa baggrund af dette, vurderer vi, at et af
elementerne som er med til at kvalificere teknologiforstaelse som et fag, der er vigtigt for
elevernes almene dannelse, er den undersggende tilgang. Dette bar derfor teenkes ind som
en aktiv del af undervisningen pa lige fod med andre didaktiske overvejelser. Ydermere
pointerer de ogsa i Coding Class projektet, i forleengelse af deres erfaringer med den
undersggende tilgang til undervisningen, at: “Der er et potentiale for at gge fokus pa
leerernes kompetenceudvikling af disse saerlige eksplorative videnspraksisser i leerende
faellesskaber med eleverne i undervisningen... ” (Hansbgl, 2017, s. 68). Det er altsa ikke kun
leererens kompetenceudvikling indenfor teknologiforstaelse, der bar veere i centrum, men
ogsa den eksplorative videnspraksis. Derudover kaster de ogsa lys pa en anden interessant
undervisningspraksis, det lserende feellesskab med eleverne. Dette vil vi behandle i det

naeste afsnit.

Det lezerende feellesskab
Vi har tidligere i analysen, i forbindelse med, at vi har beskeaeftiget os med leererens self-
efficacy, set pa betydningen af, at eleverne besidder nogle kompetencer som lzereren ikke

gar, og hvilke udfordringer dette udger for leereren. Der er dog ogsa muligheder i det, at
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leereren ikke ngdvendigvis ved mere end eleverne. En af de erfaringer coding class projektet
har gjort sig er, at “det har veeret en god strategi for leererne at indgd i et leerende feellesskab
med eleverne for derigennem i feellesskab at blive mere teknologividende og -erfarne.”
(Hansbgl, 2017, s. 68). Det laerende faellesskab blev ogsa bragt pa banen af respondenterne
i vores interviews, fx: “.. det var maske ogsa mere det man skulle turde som leerer. Det der
med at sige ‘vi prover at lgse det sammen’ i stedet for at tro at man skal have alle svarene
klar” (bilag 3). Som argumenterede tidligere er mulighederne for, at laererne i folkeskolen kan
opkvalificere deres viden og kompetencer indenfor teknologiforstaelse, kurser og oplaeg eller
ud fra egen interesse. Men i de tilfelde, hvor dette ikke er en mulighed, kan det at indga i et
leerende faellesskab med eleverne veere en made at inddrage teknologiforstaelse i

undervisningen pa.

Derudover kan man ogsa udnytte, at nogle elever maske har nogle kompetencer som
leereren ikke selv har. Dette omtaler de i evalueringen af Coding Class projektet som, at se
eleverne i et “ressourceperspektiv’ (Hansbgl, 2017, s. 17). Her far eleverne muligheden for
at veere dygtigere end leererne savel som deres jaevnaldrende. De giver eksempler pa,
hvordan man kan gare dette. Fx. kan eleverne agere som klasseeksperter, hjeelpe med
fejlsggning, instruere de andre elever og leerere i dele af Scratch, som de allerede mestre
(ibid.). Dette kreever dog, at leereren kan se sig ud over fglelsen af at miste kontrollen, som vi
pointerede tidligere i analysen, kan veaere angstprovokerende. Indenfor faget biologi har man,
i en undersggelse af udviklingen af relationer ved feltarbejde, set, at det at lade eleverne
veere eksperter og udvikle ekspertviden pa et omrade, kan styrke relationen mellem leereren
og eleverne (Andersen & Linderoth, 2018). Det sker netop, fordi leereren fralaegger sig
ekspertrollen og i stedet er undersggende, og leerer sammen med eleverne. Det er vigtigt i
denne sammenhaeng, at man som leerer kan lsegge ideen om, at man altid skal veere den
kompetente, fra sig. Som pointeret tidligere i analysen, kan dette veere sveert og
fremprovokerer nogle affektive og fysiske reaktioner. Det er imidlertid en af ngglerne til at
lykkedes med at arbejde pa denne made i undervisningen, som en af Brennans

respondenter ogsa pointere:

“I think that’s the attitude you have to have if you’re going to make it teaching something,
particularly something you are learning about. ... I really believe that you have to be
comfortable with kids knowing more than you and not being threatened by it.”
- Leerer
(Brennan, 2015 s. 285)

Det at bruge eleverne som ressourcepersoner og eksperter kan dog ikke altid lade sig gare.
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Pa trods af, at eleverne er vokset op med teknologien, kan vi ikke forvente, at de derfor

automatisk ved mere end leererne, som en respondent fra vores interview ogsa har erfaret:

“... Jeg synes jo egentlig elevernes evne nogle gange overrasker en, altsa hvor dygtige de
IKKE er til det, fordi man taenker: ‘Hold keeft det her teknologi det har de styr pé agtigt, de
sidder med en IPad i handen hele tiden.”

- Leerer

(bilag 3)

Ydermere pointerer en af respondenterne i vores interview en anden faldgrube ved denne
tilgang til undervisningen. Han argumenterer for, at hvis hovedparten af eleverne ikke har
interessen for selv at szette sig ind i tingene, sa kommer der ikke noget godt ud af denne
tilgang. Der opstar saledes, i denne sammenhaeng, et behov for, at laereren ogsa kan noget
med teknologien og dermed ikke blot overlader det til eleverne. Elevernes egen motivation
og interesse for omradet teknologiforstaelse, spiller ligeledes en rolle for, om denne tilgang
til undervisningen kan fungere. Ideen om at bruge eleverne som ressourcepersoner kan, i
henhold til vores analyse, skabe gode muligheder for laering, men der er mange betingelser

der skal veere opfyldt far man kan benytte sig af den.

6.0 Diskussion

Gennem vores analyse er vi kommet frem til flere forskellige centrale pointer i forbindelse

med den nye faglighed teknologiforstaelse, som vi vil diskutere i det fglgende.

6.1 Temal

Den fgrste pointe er at teknologi og digitale medier har en stor betydning for det samfund vi
lever i, i dag. Idet at folkeskolen har en dannelsesopgave, savel som en faglig opgave, er det
derfor vigtigt at eleverne forstar og kan anvende teknologien, samt kan forholde sig kritisk il
den. Vi oplever ikke, at der i dag er det nadvendige fokus pa teknologi i undervisningen,
grundet at teknologien bliver brugt som uddannelsesteknologi. Dette fokus er i hgj grad
kommet med implementeringen af det tvaerfaglige felt “It og medier”. Det er ikke fordi vi
ngdvendigvis mener, at det er en darlig ting, at der er blevet indfart iPads og Chromebooks i
mange folkeskoler. Fokusset pa at bruge teknologien til at fremme fagligheden i de andre
fag er nemlig en tilgang, som har baret bade udfordringer og muligheder med sig. Problemet
opstar, hvis vi veelger at stoppe der. Teknologien bliver kun mere avanceret og kompliceret,
og hvis vi ikke forstar teknologiens sprog og systemer, kan man risikere at blive tabt i den

teknologiske udvikling. Det er vigtigt her at pointere, at vi ikke mener at teknologi ikke
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leengere skal bruges som leeremiddel, men som Hansbgl (2019) pointerer, er begge tilgange
centrale for at nd derhen paedagogisk med undervisningen, som der politisk er sat mal for.
Hun argumenterer for, at det er vigtigt, at alle leerer, i dag og i fremtiden, mere bevidst skal
kunne arbejde med bade uddannelsesteknologi og teknologiuddannelse (lbid.). For bevidst
at kunne arbejde med begge tilgange kraever det farst og fremmest, at man kender forskel
pa dem. Det viste sig at veere en starre udfordring for de leerere vi snakkede med, end vi
havde antaget. Vi havde forsggt at komme udfordringen i mgde ved at snakke om nogle af
de ting, der var centrale for teknologiforstaelse, samt aktivere deres forforstaelse inden vi
spurgte dem: “Kan i prove at dele nogle af de erfaringer i har med at bruge teknologi i
undervisning?” (bilag 1) | det ene af vores interviews var det tydeligt, at leererne havde svaert
ved at differentiere mellem de to ting og snakkede primaert om teknologi som veerende et
leeremiddel. Selvom vi prgvede at preecisere vores spgrgsmal og leererne selv kort kom ind
pa fx micro:bits, var det som om, at de var lidt fanget i opfattelsen af teknologi som
uddannelsesteknologi. Selvom der stadig er mange ting vi kan bruge fra samtalen, finder vi
det vigtigt at pointere, at lzerernes forstaelse af, hvad vi forstar ved teknologiforstaelse, kan
have pavirket nogle af deres svar og vi har derfor kigget pa det med forbehold. Det
underbygger til gengeeld vores anden pointe fra det farste analysetema om, at
teknologiforstaelse er en svaer faglighed og ikke noget, man som leerer ikke ngdvendigvis

har en forstaelse for.

6.2 Tema ll

Vores hovedpointe fra dette analysetema er, at laererens tro pa egen self-efficacy kan have
stor betydning for deres indstilling til undervisningen i teknologiforstaelse. Vi ser, at de
leerere, som har opbygget tro pa egen self-efficacy inden for omradet er dem, som har en
generel interesse for teknologi og derfor tar springe ud i at inddrage det i undervisningen. |
den forbindelse forholder vi os kritisk til den traditionelle leererrolle som vi, i analysen,
argumenterer for er med til at pavirke laerere negativt, i relation til arbejdet med
teknologiforstaelse. Her finder vi det vigtigt at pointere, at vi ikke mener, at laereren ikke skal
veere kompetent indenfor det fag man underviser i. Vi ville heller ikke selv veere komfortable
under disse omstaendigheder. Dog kan det store fokus pa, at leereren skal vaere den mest
kompetente i klasseveerelset gare, at leererne ikke tar kaste sig ud at undervise i noget, hvor
de er nervgse for ikke at have alle svar. Dette mener vi iseer kan vise sig at veere en
udfordring, hvis teknologiforstaelse implementeres som en del af de allerede eksisterende
fag. Derfor mener vi 0ogsa, at det er vigtigt at bringe problematikken pa banen og stille os
kritiske overfor resultaterne fra ICILS. De star nemlig i kontrast til de resultater vi selv er

kommet frem til, i analysen af vores empiri. Hvis man udelukkende skulle ga efter

Side 31 af 40



Leererprofession.dk - et site om leererpraksis og professionsudvikling

resultaterne fra ICILS rapporten, er der ikke umiddelbart behov for den store uddannelses-
og efteruddannelsesindsats inden for datalogisk teenkning, fordi resultaterne peger pa, at de
danske leerere er rigtig gode til at inddrage dette i deres undervisning. Vi er godt bevidste
om, at det at kritisere resultaterne af et stort anerkendt studie kraever en vis form for
rygdeekning. | den forbindelse er vi ogsa bevidste om at vi udelukkende basere vores kritik
pa baggrund af vores egen undersggelse. ICILS naevner selv den faldgrube vi ogsa
pointere, i deres rapport, men vi vurderer, at vi i analysen belyser den pa baggrund af et

solidt vidensgrundlag, der giver faldgruben stgrre betydning end hidtil.

6.3 Tema lll

| dette tema har vi haft fokus pa at analysere de forskellige tilgange der er til undervisningen,
og har i den forbindelse adresseret, hvorfor malstyret undervisning kan veere en haemsko for
teknologi undervisningen. Nar vi taler om malstyret undervisning, kommer vi til at teenke pa
John Hattie og hans forskning om synlig leering. Her omtaler han nemlig malorientering samt
klarhed og struktur, som veerende nogle af de kvaliteter ved undervisningen, som har stgrst
indvirkning pa leering (Laursen, 2015 s. 75). Blandt andet med henvisning hertil, peger dele
af uddannelsesforskning mod, at “praecise mal for hvad eleverne skal lzere, styrker kvaliteten
af undervisningen og elevernes udbytte” (Poulsen & Pietras, 2016, s. 145). Der er saledes
beleeg for implementeringen af klare mal i undervisning og vi ser ogsé nogle fordele ved
denne tilgang. Vi har pa trods af dette valgt, i vores analyse, at stille os kritiske overfor
forventningen om, at undervisningen i teknologiforstaelse skal veere malstyret, pa lige fod
med resten af skolens fag. P& baggrund af vores empiri, ser vi nemlig tydelige tegn p4, at
det i langt hgjere grad er den undersggende tilgang til undervisningen, der kan gavne
leeringsudbyttet. Det er imidlertid ikke fordi vi vil argumentere for, at den undersggende
tilgang nadvendigvis skal aflese den malstyrede. Men vi mener, at det at veere
undersggende er afgarende for, at undervisningen i teknologiforstaelse kan lykkedes, under
de praemisser vi har i skolen i dag. Som naevnt i analysen, ser vi dog allerede, at der i
naturfagene i skolen er erfaringer med at arbejde undersggende, som en del af det at
opfylde Feelles malene. Som vi ser det, kan dette lade sig gare fordi, at det eleverne bliver
malt pa til den naturfaglige eksamen, er deres evne til at arbejde undersggende og
eksperimenterende, indenfor fagets rammer. Vi ser dog stadig at eleverne ogsa testet pa
paratviden, i de enkelte fags multiple choice praver, og dermed er der her stor fokus pa det
mere testbare. Vi ma dermed erkende, at vi befinder os i en periode, hvor vi skal finde plads
til begge tilgange i undervisningen. Seerligt i de fag, hvor det undersggende og
eksperimenterende er sa gennemgaende som det er i naturfagene, men i hgj grad ogsa i

teknologiforstaelsen.
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6.4 Metodekritik

Vi vil i dette afsnit forholde os kritisk til den empiri vi har brugt som belaeg for de resultater vi
er kommet frem til i vores analyse. Her vil vi se pa den metode, der er brugt til at indsamle

empirien, samt hvordan vi har behandlet den.

6.4.1 Egen empiri

Idet vi i har valgt at lave kvalitative gruppeinterviews og bruger dem som vores primeere
empiri, er det vigtigt at sla fast, at vi ikke kan lave generelle antagelser om Danmarks
samlede lzererstand. De tendenser vi pataler og antagelser vi laver i vores analyse, skal
derfor ses i lyset af dette. | den forbindelse er det ogsa vigtigt at pointere, at vores formal
heller ikke har veeret at lave generelle antagelser, da vi har haft en feenomenologisk tilgang
til vores metode. Vi har qua dette veeret optaget af at se pa leerernes erfaringer og
oplevelser med teknologi og teknologiforstaelse i folkeskolen. Idet teknologiforstaelse heller
ikke er et fag i folkeskolen endnu, er vi ogsa bevidste om, at der ikke ngdvendigvis er
konsensus blandt de forskellige laerere om, hvad fagligheden teknologiforstaelse helt konkret
er. Vi har forsagt sa vidt muligt at imgdekomme dette i vores interviewguide, men det er
uden tvivl en faldgrube. Pa trods af dette har vi pa tveers af vores empiri set nogle
feellestreek, som er det vi har baseret vores analyse pa. Vores egen empiri star derfor ikke

alene, men bliver understgttet af anden peer-reviewed forskning.

6.4.2 Anden Empiri

Tekforsgget

(Tekforsgget, 2020)
Pa baggrund af, at forsgget ikke er faerdiggjort, vurderer vi, at vi ikke kan drage nogle

endelige konklusioner pa baggrund heraf. Rapporten er en midtvejsevaluering, og der er
dermed stadig, i forbindelse med udgivelsen fra 2018, langt tid tilbage af projektet.

Dertil ser vi yderligere de mange forskellige variabler som vaerende nogle betydningsfulde
praemisser for forsaget. Her taenker vi seerligt pa de deltagende leereres forskellige
kompetencer, baggrunde og erfaringer, som vaerende vigtige i forhold til resultaterne.
Forsgget er dog en meget omfattende undersggelse, hvor der bade er lavet kvalitative og
kvantitative studier. Dermed ser vi resultaterne som veerende overordnede palidelige, men

dog ikke tilstraekkelig omfattende, grundet at forsgget ikke er feerdiggjort.

ICILS rapporten
(Bundsgaard, 2019)
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Vi har i lgbet af vores analyse forholdt os meget kritisk til en reekke udvalgte elementer af
ICILS rapporten. Her er det dog vigtigt at pointere, at vi anerkender at ICILS undersggelsen
er et stort kvantitativt internationalt studie, som er gennemarbejdet af en raekke forskere
indenfor omradet. Vores kritik af undersggelsen skal ses i lyset af de tendenser vi har set i
vores anden empiri, som vi er opmaerksomme pa hovedsageligt, er kvalitativt orienteret. Den
kritik vi fremhaever i vores analyse, er ogsa specifikt rettet mod formuleringen af bestemte
spgrgsmal. Det er derfor langt fra hverken hele studiet vi kritiserer eller forholder os til i

opgaven.

Coding class projektet

(Hansbgl, 2017)
Nar vi i vores analyse refererer til coding class projektet refererer vi til den hovedrapport der

har evalueret og dokumenteret projektet. Her er det vigtigt at pointere at rapporten er en lille
kvalitativt orienteret evaluering og dokumentation af Coding Class projektet. Derudover er
projektet et pilotprojekt som forfatterne af rapporten pointerer skal betragtes som et speedt
initiativ. Derudover har det haft helt szerlige vilkar og forfatterne siger derfor, at man ifalge
deres overbevisning ikke kan drage stzerke konklusioner pa baggrund af Coding Class
projekt erfaringerne. Vi har derfor de samme forbehold for resultaterne i denne rapport som
vi har for resultaterne af den empiri vi selv har indsamlet. Erfaringerne fra Coding Class
projektet star derfor aldrig alene og bliver ikke anvendt til at lave nogle generaliseringer. De
indgar i analysen som en del af det samlede vidensgrundlag, der ligger grundlag for de

tendenser vi ser i forbindelse med vores undersggelse.

Beyond Right or Wrong: Challenges of Including Creative Design Activities in the
Classroom

(Brennan, 2015)
Eftersom denne undersggelse udelukkende er baseret pa kvalitative leererinterviews, pa

samme made som med vores egen empiri, vurderer vi, at vi ikke kan lave nogle generelle
antagelser pa baggrund heraf. Dertil er det veerd at pointere, at respondenterne er leerere fra
USA, og ikke fra Danmark. Vores udgangspunkt i analysen er udelukkende fokuseret pa
leerere i den danske folkeskole, og vi kan dermed blot drage paralleller mellem citaterne i
artiklen, og vores anden empiri. Vi vil dog argumentere for, at der stadig er stor validitet i

artiklen, baseret pa den ledende forsker, Karen Brennans, professionelle baggrund.

7.0 Konklusion

I denne opgave har vi haft fokus pa leerernes kompetencer indenfor den nye faglighed

teknologiforstdelse med udgangspunkt i vores problemformulering:
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Set i lyset af afprgvning af det nye fagomrade Teknologiforstaelse i folkeskolen vil vi
undersgge, hvordan dette bidrager til folkeskolens formal, og hvorvidt leererne faler sig

kompetente til at undervise i den nye faglighed.

Baseret pa vores analyse kan vi se, at teknologi i folkeskolen i udstrakt grad betragtes og
bruges som uddannelsesteknologi. Derved har vi et klart indtryk af, at det overordnet bliver
brugt som et laeeremiddel, og at undervisningen ikke i betydelig grad raekker lsengere end det.
Dog kan vi konkludere, at der er enkelte lzerere i skolen, som besidder en dybere forstaelse
for, hvad teknologiundervisningen kan og bar veere. Dog er det tydeligt, at det hovedsageligt

er begreenset til de laerere, som har en almen interesse og/eller erfaring indenfor emnet.

Grundet at det langt fra er alle lzerere, der kender til kompetenceomraderne inden for
fagligheden teknologiforstaelse, har det veeret sveert at f en entydig indsigt i leerernes
kompetencefglelse. Udgangspunktet for vores indledende undersggelser har veeret
kompetenceomradet teknologiens handleevne, dog har analysen ledt os mere imod
computational tankegang. | vores undersggelse ser vi nemlig i hgj grad, at de leerere, som
ikke har erfaringerne eller interessen indenfor omradet, finder kompetenceomradet
computational tankegang szerligt udfordrende. Dette kommer sig ogsa af, at den forskning vi

har fundet pa omradet, primeert beskaeftiger sig med denne kompetence.

Vi har gennem analysen set tilfaelde, hvor eleverne har kompetencer som laereren ikke har
og omvendt. Leererne kan i den forbindelse fa en falelse af at miste kontrollen og sin
autoritet, grundet ideen om at skulle vaere den kompetente leerer. Dette kan ggre, at leererne
ikke altid tar kaste sig ud i arbejdet med teknologiforstaelse. Dog har vi ogsa set, hvordan
det at have det at have et ressourceperspektiv pa eleverne, og dermed udnytte deres

kompetencer, kan abne for nye muligheder i leeringsrummet.

Efter arbejdet med vores problemstilling kan vi konkludere, at vi i skolen star overfor en ny
dimension af den almene dannelsesopgave. Undervisningen i teknologiforstaelse bgr ses
som veerende et vigtigt led heri, eftersom vi lever i et yderst digitaliseret samfund. Eleverne
skal ikke blot kunne bruge teknologien, men ogsa forsta den samt kunne forholde sig kritisk
og veere med til at skabe den. Hertil kan vi konkludere vigtigheden af, at vi far en dybere
forstaelse af, at teknologiundervisningen er todelt. Der er brug for en bevidstgarelse
omkring, hvad teknologiforstaelse er og kan, som selvsteendig faglighed. Vi har i analysen
set, hvor stor betydningen laerernes tro pa egen self-efficacy har for det de underviser i og vi

ser en tendens til, at en del leerere ikke har dette, i forbindelse med undervisningen i

Side 35 af 40



Leererprofession.dk - et site om leererpraksis og professionsudvikling

teknologiforstaelse. Vi ser at de leerere, som har erfaringer og/eller en almen interesse
indenfor omradet, ogsa har en anden tro pa egen self-efficacy end andre leerere. Det er ogsa
dem der i udstrakt grad har succes med at inkludere det i undervisningen. Leererens
kompetencefalelse har derfor en stor betydning for at fa succes med at implementere det i
undervisningen. Vi konkluderer derfor, pa baggrund af vores analyse, at vi star overfor en
stor udfordring med at inddrage teknologiforstaelse i undervisningen i og med, at laererne
ikke har nogen forudsaetninger for at vaere kompetente indenfor omradet. Eftersom vi ikke
uddanner leerere til at varetage undervisningen inden for teknologiforstaelsen, vil
opkvalificeringen af deres kompetencer, altid halte. Dette er selvfglgelige et politisk aspekt af
problemstillingen, og kreever dermed handling fra politisk side. Dog kan vi konkludere, at der
er tiltag i undervisningen, man som laerer kan tage, for at lykkedes i faget, pa trods at
eventuelle manglende kompetencer. Vi har set i vores analyse, at det at ga til teknologien
med en undersggende tilgang, gavner undervisningen. Pa den anden side kreever dette
ogsa4, at lzereren fgler sig kompetent til at benytte denne undervisningspraksis. Vi star
saledes overfor et stort opkvalificerings arbejde af laererens kompetencer for at fa succes
med fagomradet teknologiforstaelse. Vi ser en tendens til, at de kompetencer, der bliver
undersggt og lagt fokus pa, i forbindelse med fagligheden i teknologiforstaelse, er elevernes
og ikke leerernes. Derfor er en af vores intentioner med denne opgave at vise, hvor vigtigt

det ogsa er, at vi teenker den almene folkeskole leerer ind i udviklingen af det nye fagomrade.
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