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1. Indledning

Min tredje og sidste praktik pa lereruddannelsen foregik pa en privatskole pa Sjalland, hvor jeg
skulle undervise i fysik/kemi-faget. Forventningerne var fra starten heje, da setninger som “fokus pa
hoj faglighed” og signifikant hgjere afgangsresultater end landsgennemsnittet” blev benyttet til at
beskrive skolen. P4 denne baggrund ansi jeg det som en selvfelge at fysik/kemi-undervisningen var
kompetenceorienteret, og jeg sa frem til at demonstrere og videreudvikle mine egne samt elevernes
feerdigheder indenfor dette. I den forste uge skulle eleverne 1 9. klasse prasentere deres undersogelser,
som afslutning pé et af de obligatoriske fellesfaglige forleb. Undervejs var hander og gjne fastlast
til utallige sider talepapir med faglig viden de forsegte at huske, og de fremstod uforberedte,
umotiverede og forvirret over hvad der blev krevet af dem. Deres prasentationer satte tanker i gang.
Hvordan kunne skolens fokus vere hegj faglighed, nar eleverne demonstrerede et lavt niveau af
udviklet naturfaglig kompetence? Spergsmalet blev besvaret lobende, blandt andet da jeg under de
ugentlige vejledninger med klassens lerer blev radet til at lave teoretisk gennemgang pa tavlen, bruge
fysik/kemi-bogen mere og inddrage flere forseg; larerens undervisning var ikke
kompetenceorienteret. Efter endt praktikforleb blev jeg bekreftet i at min oplevelse ikke var
enkeltstdende, da flere af mine medstuderende kunne genkende lignende scenarier fra egne praktikker
1 fysik/kemi-faget, og vi stod séledes tilbage med en fzlles folelse af at vores faerdigheder og

kompetenceorienteret praksis blev undermineret i modet med folkeskolen.

Der ses 1 dag stadig store udfordringer med kompetenceorienteret naturfagsundervisning, pa trods af
at kompetencebeskrivelsen af naturfagene har vearet velkendt siden start 00’erne, og at Feelles Mal
har varet formuleret i kompetencetermer siden 2014. Der peges pa at laerernes nuvarende
kompetenceniveau ligger under det der forventes for at understette elevernes interesse, motivation og
leering 1 naturfag, og som resultat mestrer eleverne naturfaglig kompetence 1 varierende grad og pa et
overfladisk niveau (Rambgll, 2018, 2020; Rambell & KP, 2019). Dette er problematisk, idet det star
beskrevet i1 fysik/kemi-fagets formal hvordan eleverne skal udvikle naturfaglige kompetencer,
samtidig med at deres interesse og nysgerrighed over for fysik, kemi, naturvidenskab og teknologi
skal udvikles (Undervisningsministeriet, 2019a). Skent at ordet interesse er skrevet ind i fagets
formél, ses ogsd store problemer med bern og unges interesse for STEM-fagene (Science,
Technology, Engineering og Mathematics). Interessen aftager gradvis pa de hejere klassetrin og som

resultat fravaelger unge, iser kvinder, videregdende uddannelser indenfor fagene (DEA, 2019).
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Ovenstdende oplevelser, undringer og overvejelser har ledt mig frem til projektets

problemformulering.

1.1 Problemformulering
Hvorfor ses der fortsat udfordringer med at implementere kompetenceorienteret fysik/kemi-
undervisning i grundskolen og hvordan pévirker det elevernes motivation og deres udvikling af

naturfaglig kompetence?

2. State of the Art

I dette projekt bliver elevernes udvikling af naturfaglig kompetence 1 fysik/kemi-faget belyst med
litteratur om elevers udvikling af indre motivation. Jeg har derfor malrettet sogt at finde forskning
der beskriver motivation, hovedsageligt i relation til naturfagene. I dette afsnit vil de udvalgte studier

kort beskrives.

Det litauiske studie School students’ motivation for learning sciences: How is it influenced by self-
confidence in science and inquiry-based teaching approach? beskeftigede sig med at undersoge to
faktorer for elevers motivation I naturfag. Den ydre faktor var en undersegelsesbaseret tilgang til
naturfagsundervisning, hvoraf den indre faktor var elevernes egen selvtillid i relation til faget.
Studiets datagrundlag stammede fra Litauens TIMMS undersogelse (International Mathematics and
Science Study), og konkluderede at elevernes selvtillid i naturfag har signifikant indflydelse pa deres
motivation for fagene og at en underseggelsesbaseret tilgang til undervisningen eger elevernes

motivation og deltagelse i undervisningen (Peciuliauskien¢ & Belakoz, 2019)

Studiet Promoting Students’ Interest and Motivation Towards Science Learning: The Role of
Personal Needs and Motivation Orientations havde til formal at underseoge hvordan elever med
forskellige motivationsorienteringer oplevede et undervisningsforleb I naturfag, der havde til hensigt
at oge deres motivation for fagene. Studiet tog udgangspunkt i Deci og Ryans self-determination
theory der gennemgis senere i dette projekt, og implementerede elevernes behov for at opleve
autonomi, kompetence og tilhersforhold i forlebet. Dataindsamlingen omfattede kvantitative data 1
form af spergeskemaer besvaret af 54 elever fra Graekenland og Finland, og kvalitative interviews af
elever fra begge lande. Undersogelsen konkluderede blandt andet at undervisningsforleb 1 naturfag

er motiverende for eleverne, hvis undervisningen tager udgangspunkt i elevernes eksisterende viden
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og deres basale psykologiske behov for kompetence, autonomi og tilhersforhold (Loukomies et al.,

2013).

Det spanske studie Relationships among instructor autonomy support, and university students’
learning approaches, perceived professional competence, and life satisfaction undersggte hvordan
undervisere der stilladserer de studerendes udvikling af autonomi gennem opfyldelse af de tre basale
psykologiske behov, pavirker de studerendes motivationsorienteringer, leringstilgange og
livstilfredshed. Studiets teoretiske ramme tog blandt andet udgangspunkt i Deci og Ryans forskning
og dataindsamlingen omfattede spergeskemaundersggelser, hvoraf 1048 studerende fra spanske
universiteter deltog. Studiet fandt at nar de studerendes autonomi udvikles i undervisningen, nares
deres resterende psykologiske behov. Dette medferer storre deltagelse, selvtillid og engagement, og
har en positiv indvirkning pa de studerendes indre motivation og livskvalitet (Hernandez, Lozano-

Jiménez, Noguera, Moreno-Murcia, 2022).

Folgeforskning der havde til formal at analysere erfaringer fra de nye proveformer 1 naturfagene
konkluderede pa baggrund af data indsamlet fra arene 2017-2019, at eleverne mestrer naturfaglig
kompetence 1 varierende grad og pa et overfladisk niveau (Rambgll, 2018, 2020). I forlengelse
fremhaeves det, at der hos lererne ses et sammensted mellem fysik/kemi-fagets traditionelle fagsyn
med fokus pa faglig viden og forstaelse og det fellestfaglige fokus pd kompetenceudvikling. Det
pointeres ydermere at disse indtryk peger i retning af, at der fortsat er lerere der er udfordrede i
forhold til at integrere alle fire delkompetencer 1 den daglige undervisning (Rambgll, 2020). En anden
rapport Undersogelse af kompetencebehov blandt naturfagslcerere i grundskolen fra Rambell og
Kebenhavns Professionshgjskole, padpegede at lererne overordnet foler sig kledt pa til at undervise
kompetenceorienteret og at der derfor er uoverensstemmelse mellem larernes oplevelse og
vurderingen af kompetenceorientering i deres undervisning. Der ses saledes et billede af, at laerernes
nuvarende kompetenceniveau ligger under det der forventes for at understotte elevernes interesse,
motivation og leering i naturfag og i rapporten defineres dette som et kompetencegab (Rambgll & KP,

2019).
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3. Teoretisk ramme

3.1 Socialkonstruktivisme
Jeg finder det som det forste relevant at redegere for mit socialkonstruktivistiske leringssyn, idet min
forstaelse af undervisning og lering har indflydelse pa valget af teoretisk ramme til belysning af

projektets problemstilling.

Modsat behaviorismen hvor eleven anses som varende en blank tavle der formes af adferdsmaessige
stimuli, er viden ifelge konstruktivismen ikke noget der overdrages, men er personlig og opbygges af
eleven, som en konstruktion 1 relation til den eksisterende viden (Frisdahl, 2014).
Socialkonstruktivismen udspringer af det konstruktivistiske perspektiv pa lering, men tillegger iser
de sociale processer omkring eleven som varende afgerende for leringsprocessen, hovedsageligt
grundet den padagogisk-psykologiske tenker Lev Vygotsky. Ifelge socialkonstruktivismen og
Vygotsky er undervisning og leering konstrueret 1 form af sprog og sociale processer omkring os. Det
er sproget vi bruger og de sociale relationer vi befinder os i, der skaber vores mentale konstruktioner.
Disse sociale processer beskrives af Lev Vygotsky med det didaktiske begreb zonen for nermeste
udvikling. Zonen er de ferdigheder, som eleven kan mestre med social stette, indenfor et vis
udviklingsrum, og som eleven med tiden selvstaendigt vil kunne mestre. Udviklingen sker séledes via

socialt samspil med andre (Dammeyer, 2017).

3.2 Narrativer

Ifolge J. S. Bruner er vores kognitive bearbejdning af virkeligheden kendetegnet ved at opfattelser af
os selv og verden omkring os lejres 1 narrativer, som vi forsgger at forstd og forklare vores virkelighed
med. Som mennesker er vi meningssggende og fortolkende vesener, men ifglge Bruner skal vi ikke
se denne kognitive funktion som et udelukkende individuelt fenomen. Narrativerne er dynamiske
storrelser, idet tenkning og skabelse af mening sker i konstant samspil med den sociale kontekst.
Narrativerne afspejler billederne af den virkelighed vi befinder os i, vores vardier og normer, og
narrativerne er derfor lejret 1 det sociale felt, idet normer og forestillinger om virkeligheden skabes
gennem itales@ttelse. Vi seger mening i nye oplevelser ved at placere dem i de narrativer vi allerede
har konstrueret, s der skabes sammenhang 1 vores oplevelser af virkeligheden (refereret i Kroigaard,

2015).
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3.3 Kompetencebegrebet

Kompetencebegrebet har opniet betydelig gennemslagskraft i de senere ar, idet det har vist sig
velegnet og hensigtsmaessigt til at opfange vigtige treek 1 det hgjmoderne samfund (Jergensen, 2001).
Imidlertid er jeg bevidst om at der ikke findes en entydig forstaelse af kompetencebegrebet, og at der
findes mange mulige bud pa en definition. Definitionerne der inddrages 1 dette projekt, er valgt pa
baggrund af deres gaengse anvendelse 1 padagogiske og didaktiske sammenhange. Den danske

psykolog Per Shultz Jergensen definerer kompetencebegrebet som:

”(...) en person er kvalificeret i en bredere betydning. Det drejer sig ikke kun om, at personen
behersker et fagligt omrade, men ogsé om, at personen kan anvende denne faglige viden - og mere
end det: anvende den i forhold til de krav, der ligger i en situation, der maske oven i kebet er usikker

og uforudsigelig” (Jorgensen, 1999, s. 4)

I forlengelse af denne definition tilfgjede Jorgensen senere, at kompetence er personligt
kvalificerende faerdigheder, som skal udfoldes, vedligeholdes og bekraftes i en social kontekst, for
at bestd som en kompetence. Kvalificeringsprocessen indebarer mulighed for at udtrykke og formidle
tolkning samt vurdering, béde individuelt og i en social kontekst, hvilket inkluderer bade
retrospektive, prospektive og eksistentielle refleksioner. Uden det sociale samspil, vil kompetencen
ikke udfoldes, hverken som en selvoplevet, en anerkendt eller en handlekraftig kompetence
(Jorgensen, 2001). Banduras begreb det kompetente selv bidrager ogsa til forstdelsen af
kompetencebegrebet. Ifolge Bandura findes der nemlig kun er én made at udvikle et kompetent selv,
og det er ved at udvikle de kompetencer der kraeves 1 den sociale kontekst som individet indgar 1,

eller er en del af (Bandura, 1977).

Naturfaglig kompetence forstds som evnen til at anvende naturfaglig viden og fardigheder, i en
relevant naturfaglig sammenhang. I naturfagene forventes eleverne at udvikle kompetence indenfor
fire omrader; undersogelse, modellering, perspektivering og kommunikation. Omréderne kaldes ogsa
delkompetencer og bidrager hver for sig og tilsammen vasentligt til naturfaglig dannelse

(Undervisningsministeriet, 2019b, s. 19).

3.4 Kompetenceorienteret naturfagsundervisning
Kompetenceorienteret undervisning kan forstas som undervisning der tager udgangspunkt i de fire

kompetenceomrader i naturfagenes Falles Mil, og understotter eleverne 1 at udvikle naturfaglig
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kompetence. Et vidensnotat fra Rambell, Via University College, Kabenhavns Professionshgjskole
og Undervisningsministeriet (2021) beskriver virkningsfuld kompetenceorienteret undervisning

med tre centrale kendetegn:

Autentisk:

Undervisningen tager udgangspunkt i autentiske problemstillinger der knytter sig til et naturfagligt
feenomen eller emne. Det kan vere samfundsmaessige problemstillinger, problemstillinger fra
elevernes egen hverdag eller problemstillinger fra en faglig autentisk situation som underviseren tager

udgangspunkt i (refereret 1 Rambell et al., 2021, s. 6).

Problembaseret:

Undervisningen er problembaseret, og det er elevernes selvstendige arbejde med en autentisk undren
eller problemstilling der styrer processen. Eleverne skal selv udforske problemstillingerne og forsege
at finde egne svar, med en passende grad af stotte fra laereren. Det er derfor ikke givet pa forhand
hvad eleverne skal gere, og de faglige begreber og sammenhenge prasenteres forst for eleverne nar

de bliver relevante for deres problemstilling (refereret i Rambell et al., 2021, s. 6).

Elevstyret:

Undervisningen kendetegnes ved at vere elevstyret. Eleverne skal selv formulere
undersogelsessporgsmal, indhente viden og designe undersggelser, og de har bade frihedsgrader og
handlemuligheder til at treeffe valg i arbejdsprocessen, hvilket tilsammen er en forudsatning for at
undervisningen er kompetenceorienteret. Hvis eleverne ikke udviser handling, er det ikke muligt at

vurdere om de er kompetente (refereret i Rambell et al., 2021, s. 7).

3.5 Autonomi

Autonomi er en tilstand af motivation der afspejler selvstyrende adferd og dermed selvstaendige
handlinger. Udviklingen af autonomi i leering kan opfattes som den proces hvor elevernes “tilpasning”
til leeringsaktiviteter igangsat af lereren, beveger sig imod en motivation der kommer indefra - den
sékaldte indre motivation. Nar autonomi udvikles gennem den indre motivation, kan det forstas som
den laerendes egen konstruktion af sammenhang og mening (refereret i Lilius & Thynebjerg, 2021,
s. 49). Et autonomt individ er ifelge Jorgensen et individ der tager stilling, velger, og forholder sig

og derigennem bliver til som person. Autonomien vil hvile pd ferdigheder, hvor personen kan
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foretage sig de nedvendige initiativer for at udvikle disse faerdigheder til det optimale niveau. Derfor
er feerdigheder en forudsatning for autonomi, idet de udvikles frem mod en kvalificeret udfoldelse,
sd mulighederne for udvikling som autonomt individ optimeres (Jorgensen, 2001). Da udvikling af
feerdigheder frem imod en kvalificeret udfoldelse er en forudsatning for udvikling af autonomi,

kobler litteraturen kompetencebegrebet direkte til autonomibegrebet.

3.6 Generalisering

Processen fra handlen i en kendt til en ukendt situation, som beskrives i definitionen af
kompetencebegrebet, forudsatter en generalisering. Generalisering kan defineres som en overforsel
af adfeerd til en anden aktivitet eller social kontekst. Typen af motiverende dynamik (engagement)
under den indledende inddragelse af den nye aktivitet, antages at vere afgerende for at
generaliseringen finder sted (Vansteenkiste, Soenens & Niemiec, 2010, s. 111). Bandura bidrager
med et perspektiv pd generalisering 1 forlengelse af kompetencebegrebet og mener at
sandsynligheden for generalisering athanger af, om aktiviteten ligner de aktiviteter hvor den lerende

oplevede den storste grad af kompetence (Bandura, 1977).

3.7 Motivation

Deci og Ryans self-determination theory (SDT) udsprang af de to psykologers enske om at undersoge
de medfedte psykologiske behov der hos individet danner grundlaget for indre motivation og
endvidere hvilke betingelser der fremmer denne proces (Deci & Ryan, 2000). Disse medfodte
psykologiske behov identificerer Deci og Ryan som varende kompetence (behovet for at producere
enskede resultater og opleve mestring), tilhersforhold (behovet for at fole sig forbundet med andre
mennesker) og autonomi (behovet for at fole ejerskab over ens adfaerd) (refereret 1 Wang, Liu, Kee,
Chian, 2019). Er behovene opfyldt, vil det fremme en mere optimal motivation og give de mest
positive psykologiske, og udviklings-og adferdsmaessige resultater (Lilius & Thynebjerg, 2021, s.
52).

3.7.1 Ydre/indre motivation

Som individ har vi en medfedt og iboende tendens til at sege udfordringer, at undersoge og at lere.
Indre motivation beskriver individets naturlige tilbejelighed til mestring, spontan interesse,
udforskning og det at udfere en handling fordi selve handlingen er interessant og giver

tilfredsstillelse. Ydermere beskrives denne form for motivation som varende en af de sterste kilder
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til individets livskvalitet, samt kognitive og sociale udvikling. Deci og Ryans forskning fokuserede
isaer pa at fastslad og forklare arsager til varierende indre motivation hos forskellige individer, og de
fandt blandt andet at oplevelsen af kompetence ikke @ger den indre motivation, medmindre at den
forekommer samtidig med oplevelsen af autonomi, og at individets relationer pavirker den indre

motivation, ved enten at fremme eller hindre individets psykologiske behov (Deci & Ryan, 2000).

Ydre motivation er instrumentel motivation og er drevet af ydre faktorer som eksempelvis straf eller
belonning ved en aktivitets udferelse, modsat indre motivation som er interesse eller glaede ved selve
aktiviteten (refereret i Lilius & Thynebjerg, 2021, s. 53). Nar man forseger at fremme en bestemt
adfzerd hos en elev, kan elevens motivation rangere fra umotiveret og uvillig til passiv accept eller
aktiv personlig involvering i den enskede adferd. Ifelge SDT reflekterer disse forskellige
motivationer varierende grader af elevens internalisering eller integration af den adfeerd som forsgges
at fremmes. Internalisering refererer til nér eleven tager verdier eller reguleringer af adfaerd ind”,
og ved integration menes transformationen af disse til elevens “selv” s& de indgér i elevens
selvopfattelse. SDT beskaftiger sig iseer med de processer hvorved ydre motiveret adfeerd 1 sandhed

bliver selv-motiveret, og hvordan den sociale kontekst pavirker disse processer (Deci & Ryan, 2000).

3.7.2 Motivation gennem goremal

John Dewey var en amerikansk filosof, paedagog og samfundskritiker, og for ham handlede laring
grundleggende om intelligent deltagelse 1 sociale praksisfellesskaber (Dewey kaldte det
“occupations’/geremal), hvoraf disse praksisser naturligt motiverer og interesserer individet, fordi at
de er gavnlige og nedvendige for menneskeheden. Laering gennem disse goremal har, ifolge Dewey,
intet element der kan fremhaves som motivation, idet bern sédvel som voksne af natur er aktive og
udforskende vasener i deres omgang med verden. Motivation er ikke en mental storrelse der kan
adskilles fra handlingslivet, idet at vi er handlende vasener, og al handling er motiveret 1 den
udstraekning den er meningsfuld (refereret i Brinkmann, 2007). Problemet er derfor ikke at motivere,
men at motivere 1 den rigtige retning. Dette gores ved at skabe muligheder for, at eleverne kan
udtrykke sig aktivt og undersegende sammen, i den enskede retning. Deweys tanker om laring og
motivation gennem goremal ligger taet op ad nutidens kompetencetenkning, hvor eleverne skal have

evne og vilje til at omsatte viden i handling (Brinkmann, 2007).
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3.8 Constructive Alignment og SOLO-taksonomi

Ifolge uddannelsespsykologen John Biggs er god undervisning kendetegnet ved folgende:

”Good teaching is getting most students to use the level of cognitive processes needed to
achieve the intended outcomes that the more academic students use spontaneously” (Biggs &

Tang, 2011, s. 7)

Citatet stammer fra Biggs studie af universitetsstuderendes engagement, pa baggrund af deres evner
og undervisningsformen. Studiet fandt at en aktiv undervisningsform, som kunne indeholde
problemlesning, mindskede forskellen i de studerendes engagement. Sammenlignet med en passiv
undervisningsform som eksempelvis forelesninger, vil uengagerede studerende som deltager i en
aktiv undervisningsform anvende et hgjere kognitivt niveau, idet de stiller spergsmal, undrer sig og
generere lgsninger. Engagerede studerende vil spontant gere dette, uanset undervisningsform. Ifelge
Biggs vil gode undervisere derfor anvende undervisningsformer der understotter bearbejdning af
stoffet pd hejere kognitive niveauer, og derved mindske forskellen mellem de studerendes
engagement og faglige udvikling (Biggs & Tang, 2011, s. 7). En aktiv undervisningsform er
imidlertid ikke nok til at udfere god undervisning, og han laegger veegt pa hvordan der skal ses en klar
sammenh@ng mellem undervisningens maél, bedemmelseskriterier, eksamensformer og
undervisningsformer. Dette princip kaldes constructive alignment (CA). I CA starter man med at
malsette undervisningen 1 relation til proveform og vurderingskriterier, og planaegger
undervisningsaktiviteter og evaluering i overensstemmelse med disse. CA indebarer at formulere
mélene pa en sddan made, at eleverne kan demonstrere deres forstéelse og ikke kun fortelle om den
og Biggs opfordrer til at benytte SOLO (Structure Of Observed Learning Outcome) taksonomien nér
malene for undervisningen formuleres. SOLO bidrager med en systematisk beskrivelse af hvordan
den lerendes prastation udvikles 1 kompleksitet nar akademiske aktiviteter mestres. Benyttes SOLO
bide til malsetning og evaluering, vil taksonomien kunne anfere pa hvilket taksonomisk niveau
eleverne vil kunne benytte stoffet efter endt undervisning, og om de reelt demonstrerer den enskede

forstaelse (Biggs & Tang, 2011)

4. Undersogelsesdesign

Projektets undersogelsesdesign havde til formdl at undersege hvordan udfordringer med

implementering af kompetenceorienteret fysik/kemi-undervisning pavirker elevernes motivation og
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deres udvikling af naturfaglig kompetence. I folgende afsnit vil jeg redegere for projektets

videnskabsteoretiske grundlag og metodevalg samt baggrunden for den indsamlede empiri.

4.1 Videnskabsteoretisk grundlag

Tidligere 1 projektet redegjorde jeg for mit laringssyn, idet jeg i overensstemmelse med
socialkonstruktivismen betragter leering som varende mentale konstruktioner skabt af sproget vi
bruger 1 sociale kontekster. Projektets videnskabsteoretiske grundlag er ligeledes
socialkonstruktivistisk og virkeligheden betragtes som en social konstruktion. Jeg forventer derfor
ikke at informanter og respondenter i undersogelsen har en ’sand” viden om sig selv, men betragter
sandheden som verende afgjort af den sociale konsensus i deres relationer (Aagerup & Willaa, 2016,
s. 26). I undersoggelsen er jeg iser optaget af hvilke narrative strukturer der fremstér i fortellingerne,
og hvordan disse narrativer influerer fysik/kemi-undervisningen. Idet at jeg fortolker den nye viden
som disse narrativer kan bibringe i relation til min forforstaelse, kommer den hermanuetiske
feenomenologi ogsé til udtryk. Jeg undersoger min forforstaelse af helheden, ved at fortolke pd
forteellinger om kompetenceorienteret fysik/kemi-undervisning, sd jeg kan opbygge min
helhedsforstéelse hvilket vil medfere en revideret forstielse der bidrager med nye perspektiver
(Sunesen, 2020, s. 23-27). Bdde den hermanuetiske fenomenologi og socialkonstruktivismen deler
forudsatningen om, at virkeligheden er individers alsidige fortolkninger af verden, med sproget som
betingelse. Hvor jeg med socialkonstruktivismen fortolker pd informanternes narrative forteellinger i
relation til deres sociale kontekst, fortolker jeg med den hermanuetiske fanomenologi pa et udsnit af

konteksten, som i dette tilfelde er informanternes fortelling om fysik/kemi-undervisning.

4.2 Metode og empiri

Nér man 1 undersggelsen af lererprofessionens praksis benytter to holdepunkter til at anskue et
udvalgt fenomen, benytter man sig af triangulering. I projektets undersogelsesdesign benytter jeg
bade kvantitative og kvalitative metoder til at belyse min problemstilling, hvilket kaldes
metodetriangulering, og dette kan bidrage med en sterre og mere nuanceret maengde viden, da
feenomenet belyses fra flere forskellige vinkler (Aagerup & Willaa, 2016, s. 30-33). Undersagerens
forforstdelse ber afdekkes og beskrives, idet forforstaelsen vil afgere hvordan man gar ind til en
undersogelse og hvilke spergsmdl man stiller (refereret i Aagerup & Willaa, 2016, s. 41). I dette
projekt vil jeg séledes forholde mig til hvordan udfordringer med implementering af

kompetenceorienteret fysik/kemi-undervisning pavirker elevernes motivation og udvikling af
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naturfaglig kompetence, ud fra en forstaelse af at fysik/kemi-lereres overordnede kompetenceniveau

ligger under det der forventes for at understotte elevernes motivation og lering i faget.

Alle personer der bidrager til undersggelsen med interviews, besvarelser af spergeskema og eksterne
data har godkendt at dataet benyttes til projektets formél. I undersegelsen er respondenter og
informanter anonymiseret, sé der ikke fremkommer personhenferbare oplysninger. Det eksterne data
og transskriberingen af de tre interviews der fremgar af bilagene, er reduceret til verende relevante

citater og uddrag af hensyn til bilagenes omfang.

4.2.1 Interviews

Projektets kvalitative datagrundlag udgeres af tre interviews med henholdsvis to lerere og en
leerestuderende. Begrundelsen for valg af interview som kvalitativ metode beror iser pa metodens
muligheder for at sprogliggere informanternes oplevelser af fanomener fra deres eget perspektiv. Jeg
soger at etablere en forstaelse af deres livsverden, men har samtidig til formdl at analysere denne
forstéelse, sd analysen kan medvirke til at kvalificere handlinger i deres kontekst (Sunesen, 2020, s.

37).

Den kvalitative empiri i form af interviews er indsamlet i foraret 2022, med undtagelse interviewet
med informant A der er foretaget under min 3. praktik 1 vinteren 2022. Der er interviewet to
uddannede folkeskolelarere, informant A og B, der begge underviser i fysik/kemi pa to forskellige
skoler, men informant A ikke er uddannet fysik/kemi-larer. Informant C er en laererstuderende der
beretter om sin fysik/kemi-undervisning under sin 2. praktik. Informant A er udvalgt pa baggrund af
at hans undervisning 1 hgj grad fokuserer pa fysik/kemi-fagets vidensmdl, og informant B og C er
udvalgt pa baggrund af at de begge underviser kompetenceorienteret i fysik/kemi. Alle tre interviews
var individuelle og semistrukturerede idet der blev benyttet en interviewguide med lav grad af
struktur, sd jeg kunne fordybe mig i den enkelte persons oplevelser og felge op med uddybende
sporgsmal. Det er vaerd at bemarke, at interviewguiden der blev benyttet med informant A, adskiller
sig fra den guide der blev benyttet med informant B og C, idet interviewet med A blev foretaget som
led 1 min kompetencemalsprove 1 3. praktik. Svarene fra informant A kan derfor ikke sammenlignes
direkte med svarene fra B og C, men pa trods af dette mener jeg at interviewet kan analyseres og

belyse problemstillingen pa lige fod med den resterende empiri af folgende drsager:

11
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1. Viden om A’s praksis kan synliggere mulige udfordringer med implementering af
kompetenceorienteret fysik/kemi-undervisning og den valgte teori kan afdaekke
udfordringernes indflydelse pa elevernes motivation og udvikling af naturfaglig

kompetence.

2. Spergsmadlene i interviewet med A fokuserer ligesom spergsmélene 1 spergeskemaet
pa den didaktiske praksis hvorved fysik/kemi-undervisning planlegges, udferes og
evalueres. Hvor spergsmadlene besvares kvantitativt med skemaerne, besvares de

kvalitativ 1 interviewet med A.

De to interviewguides og relevante citater fra de tre interviews fremgar af bilag 1 og 2.

4.2.2 Spergeskema

Projektets kvantitative datagrundlag er baseret pa fire besvarelser af et spargeskema der er udarbejdet
til formalet. Begrundelsen for valget af denne metode, er spergeskemaets muligheder for at give et
bredt billede af respondenternes virkelighed, med bédde kvalitative og kvantitative spergsmal
(Aagerup & Willaa, 2016, s. 142). Metoden har desuden givet mig mulighed for at sperge flere
personer om de samme sporgsmél, uden at vare lige si tidskrevende i bade udfersel og

databehandling som et interview.

Spergeskemaundersogelsen er bade udsendt og indsamlet i foraret 2022. De fire respondenter der har
bidraget med kvantitative data, er alle uddannede fysik/kemi-lerere og underviser alle i grundskolen
forskellige steder pa Sjelland. Tre af respondenterne (S2, S3 og S4) har undervist 1 fysik/kemi-faget
i flere &r, men er forst for nyligt blevet uddannet i faget. Spergeskemaet havde til formal at undersoge
hvordan kompetenceorienteret fysik/kemi-undervisning planlegges, udferes og evalueres i praksis
og i forlengelse, hvordan samarbejdet om denne undervisning foregar i fagteamene. Mélgruppen har
derfor 1 dette tilfelde veret fysik/kemi-laerere der underviser kompetenceorienteret 1 fysik/kemi-
faget. Udvelgelsen af respondenter foregik inden for mit eget netveerk, bade for at sikre at de passede
1 mélgruppen og at deres geografiske placering var representativ. Spergeskemaet, der er udarbejdet
1 Word og tilsendt respondenterne personligt, indeholder hovedsageligt abne spergsmal af kvalitativ
karakter der giver respondenterne mulighed for at uddybe deres praksis. De lukkede sporgsmél af

kvantitativ karakter er spergeskemaets indledende spergsmél, der fokuserer pd uddannelse og
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undervisningserfaring. Indledningsvis blev der skabt kontakt til syv mulige respondenter, hvoraf
projektets fire respondenter var dem der havde tid og/eller lyst til at deltage. Som arbejdsprocessen
med projektet er skredet frem, er det dog blevet tydeligt at antallet af respondenter er passende,
hovedsageligt grundet bearbejdning af spergeskemaets store andel af kvalitative spergsmél og

projektets omfang. Respondenternes besvarelse af spergeskemaet fremgar af bilag 3.

4.3 Ekstern data

I projektet inddrages ogsd eksterne data i form af en skriftlig kompetencemalsprove pa 3.
praktikniveau som skrevet af Lytting & Christensen (2022). Det er i denne sammenhang vigtigt at
understrege, at materialet ikke analyseres i relation til projektets teoretiske ramme, idet materialet i
forvejen er analyseret 1 forbindelse med kompetencemalsproven. Dataet benyttes i1 stedet til at
underbygge min teoretiske argumentation, med eksempler fra undervisning udfert i praksis.

Relevante uddrag og citater fra dokumentet fremgar af bilag 4.

5. Analyse

5.1 Implementering af kompetenceorienteret fysik/kemi-undervisning

I interviewene beretter informant C om den daglige fysik/kemi-undervisning han observerede i sin
praktik og informant B, der er nyuddannet lerer, om den fysik/kemi-undervisning hun har observeret

sine kollegaer udfere:

C: ”Deres undervisning bar meget prag af behaviorisme, det vil sige at laereren stod oppe ved
tavlen og doserede viden, og sé blev der ligesom lgbende tjekket i form af fagfaglige tests, om

eleverne havde leert det der skulle leeres.” (Bilag 2c, 1. 13-17).

B: "Meget rov-til-benk-undervisning, sddan lidt foreleesning, var jeg ved at sige (...) jeg har
endnu ikke oplevet at eleverne laver selvstandigt arbejde ... De horer pa leereren tale i halvanden

time og sa er deres undervisning slut.” (Bilag 2b, 1. 70-77).
I citaterne ser vi at lererne har ansvaret for at overbringe naturfaglig viden ved at forklare, modellere

og demonstrere imens elevernes opgave er at lytte, gentage og sammenfatte indholdet, hvilket af

mange vil betegnes som “traditionel” fysik/kemi-undervisning. Laerernes praksis afgeres af de
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narrativer der afspejler deres forestillinger om at laere og undervise i fysik/kemi-faget, og i disse
tilfeelde opstar der udfordringer nar der ikke er overensstemmelse mellem larernes og informanternes
narrativer. Det ses eksempelvis nér C’s praktiklaerer stiller spergsmalstegn ved tidsforbruget og den
manglende gennemgang af astrologiske fenomener (bilag 2c, 1. 22-42), og nir B indkaldes til mode
hos sin leder fordi hendes kollegaer mener at eleverne bruger for meget teknologi i hendes
undervisning (bilag 2b, 1. 42-49). Respondenterne 1 spergeskemaet uddyber ogsa hvordan forskellige

forestillinger om fysik/kemi-undervisning skaber udfordringer i fagteamet (bilag 3.7):

S2:7(...) pa mit tidligere arbejde brugte vi meget tid pa at fa indfert den kompetenceorienterede
undervisning da en del af leererne i teamet ikke kendte til det og ikke umiddelbart var indstillet

pa at endre hvad de "plejede” at gore.”

S3: ”Tit oplever vi mange benspand, da forstaelsen for det kompetencebaserede og udviklingen

heraf strider lidt mod den traditionelle made at undervise pa.”

Disse forteellinger underbygger sédledes Rambell rapportens konklusion om, at der hos lererne ses et
sammensted mellem naturfagenes traditionelle fagsyn med fokus péa faglig viden og forstielse og det
fellesfaglige fokus pa kompetenceudvikling (Rambell, 2020). I relation til kompetencebegrebet
oplever bade informanter og respondenter udfordringer med at f& deres kvalificerende feerdigheder
udfoldet, vedligeholdt og bekraftet i deres samarbejde med fagkolleger. Uden det sociale samspil vil
deres fardigheder, som de har erhvervet sig pd uddannelsen til fysik/kemi-lerer, ikke udfoldes
hverken som en selvoplevet, en anerkendt eller en handlekraftig kompetence (Jorgensen, 2001), og

deres udvikling af kompetence vil derfor ogsé begraenses.

Ifolge Bruner er narrative konstruktioner dynamiske og de bade skabes og @ndres gennem
italeseettelse af forestillinger om virkeligheden. I bade B og C’s beretning forklarer de begge, at de
omtalte leerere i naturfagsteamet har arbejdet sammen i op imod 20 ar og C uddyber hvordan den
daglige bekraftelse fra kollegaer med samme fagsyn og manglende nye inputs, medferer at man
fortsetter 1 samme spor, uagtet hvad der pdkraves af omgivelserne (bilag 2b, 118-119; bilag 2c, 1.
111-125). Bruners teori om narrative fortaellinger bekrafter C’s udsagn, idet narrative konstruktioner
indlejres 1 det sociale felt (Kreigaard, 2015) og derfor opretholdes hvis de sociale rammer italesatter
en virkelighed, der er i overensstemmelse med individets forestillinger. I disse tilfeelde har de omtalte

fysik/kemi-lerere italesat og bekraftet hinandens forestillinger om fysik/kemi-undervisning i 20 ar,
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hvilket unagtelig gor narrativet vasentligt mere indlejret 1 individet. En made at omstrukturere disse
narrativer er at &ndre den sociale ramme som de indlejres i og et eksempel pa dette ses 1 interviewet
med B, hvor hun forteller at hendes leder forseger at @ndre i fagteamet, sa hendes kollegaer skal

samarbejde med andre mennesker end blot hinanden (bilag 2b, 1. 115-124).

Nér undervisningen i B og C’s forteellinger analyseres i relation til socialkonstruktivismen, ses at
leering ikke kan overferes direkte til eleverne pd denne méde, idet eleverne er ikke blanke tavler men
individer med tidligere erfaringer, oplevelser og forstielser organiseret i mentale skemaer. Skal
eleverne konstruere ny viden i relation til disse, kraeever det rammer der aktivt lader eleverne
kommunikere om deres handlen og bearbejdning af ny viden (Dammeyer, 2017), og ud fra
beskrivelserne fra informanterne ses intet aspekt af socialkonstruktivistisk lering i omtalte
undervisning. Nar undervisningsformen er passiv og fokuserer pa tilegnelsen af faglig viden, stilles
der ifolge Biggs ikke krav til elevernes brug af kompetencer pa en hejere kognitivt niveau. En passiv
undervisningsform mindsker ikke forskellen mellem de mindre engagerede elever, og de engagerede
elever der naturligt vil benytte et hgjere kognitivt niveau, uagtet undervisningsformen. Dette vil
ubestrideligt pavirke de mindre engagerede elevers udbytte af undervisningen og fastholde det
manglende engagement (Biggs & Tang, 2011). Ydermere opfylder denne type undervisning ikke
Biggs CA-principper om overensstemmelse mellem fysik/kemi-fagets mal, aktiviteter, evaluering og
proveform. Et eksempel pa dette ses 1 interviewet med den tredje informant A, der uddyber sin

undervisning:

”(...) jeg bruger ingen tid ma jeg indremme, pa at vurdere hvordan de kompetencer kommer i
spil i den daglige undervisning (...) jeg tror bare at hvis man gennemferer en god undervisning

sa er det en del af det der er pa spil (...)” (bilag 2a, 1. 65-68).

Udsagnet om ”god undervisning” er modstridende med det Biggs definerer som god undervisning.
Idet den fallesfaglige naturfagspreve bedemmer elevernes niveau af udviklet naturfaglig
kompetence, ma udgangspunktet 1 den daglige undervisning altid vere kompetenceudvikling. Ifelge
CA-principperne er undervisning god nir kompetenceudvikling afspejles i undervisningens mal,
aktiviteter og evaluering (Biggs & Tang, 2011), og dette er ikke muligt hvis man ikke vurderer
hvordan de naturfaglige delkompetencer udvikles i den daglige undervisning. Citatet understotter
ogsd Rambell rapportens konklusion om at naturfagslerere tror at deres undervisning er mere

kompetenceorienteret end den reelt vurderes til at veere (Rambell & KP, 2019), idet informant A er
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af den overbevisning, at elevernes udvikling af naturfaglig kompetence sker improviseret, pé trods af

at udgangspunktet i undervisningen ikke er kompetenceudvikling.

5.2 Elevernes motivation for fysik/kemi-faget

Da informant B bliver spurgt hvilke udfordringer hun oplever i forbindelse med at undervise
kompetenceorienteret i fysik/kemi, beskriver hun blandt andet at det har skabt udfordringer at skolens
fysik/kemi-lokale er lukket ned og er uanvendeligt (bilag 2b, 1. 13-16). Lytting & Christensen (2022)

beskriver lignende om deres kompetenceorienteret fysik/kemi-forleb i praktikken:

”(...) havde vi ikke et fysik/kemilokale til radighed, da det var under ombygning. Derudover
havde vi heller ikke adgang til depotet, hvor de fleste af kemikalierne mm. stod. Da vi fortalte

det til eleverne, var der en, der sagde: *Jamen, hvad skal vi sa lave?’” (bilag 4a)

Citatet kan tyde pa at elevernes forteelling og oplevelse af fysik/kemi-undervisning er tet knyttet til
praktisk arbejde, hvilket er interessant nér fysik/kemi-fagets laeseplan beskriver naturfaglige
undersogelser som praktisk arbejde savel som observationer, feltstudier, interaktive undersogelser og
afsegninger 1 statistiske databaser (Undervisningsministeriet, 2019b, s. 20). Informant C’s
kompetenceorienteret fysik/kemi-forleb foregik virtuelt, grundet Covid-19 situationen og alligevel
oplevede han at eleverne var motiverede og at deres udvikling af undersegelseskompetence var
tydelig (bilag 2c, 1. 39-42). Lytting & Christensen (2022) beskriver ligeledes hvordan fysik/kemi-
lokalet blev til rddighed halvvejs inde i deres forleb, men at de fortsat ikke anvendte det idet elevernes
motivation og undersogelser ikke athang af det praktiske arbejde, men muligheden for
selvbestemmelse 1 arbejdsprocessen (bilag 4b). Praktisk arbejde er saledes ikke en forudsatning for
elevernes motivation, idet elevernes behov for autonomi, kompetence og tilhersforhold er en
integreret del af undervisningen. Oplevelsen af autonomi er blandt andet baseret pa elevernes
selvvalgte undersogelser, frihedsgrader og handlemuligheder til at treffe egne valg 1
arbejdsprocessen. Behovet for autonomi er iser vigtig, idet den som navnt er staerkt relateret til
kompetenceudvikling, men ogséd fordi at forskning har vist at nir individers behov for autonomi
understottes, vil deres resterende psykologiske behov naeres (Deci & Ryan, 2013) og deres livskvalitet

oges (Hernandez et al., 2022). Respondent S4 beskriver i spergeskemaet:

S4: ”Eleverne arbejder altid med hypoteser, hvor undersegelseskompetencer hurtigt kommer i
spil. Derefter skal de udarbejde en plan for det de vil arbejde med eller undersoge, det kan fx

veaere at finde eller udarbejde en model, der kan understette hypotesen.” (bilag 3.4)
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I relation til Deweys tanker om motivation gennem geremal, motiveres eleverne 1 den rigtige retning
ndr de udtrykker sig aktivt og undersegende sammen. Den rigtige retning skal, i relation til Dewey,
forstds som en retning imod geremdl som skaber naturlig motivation og interesse (refereret i
Brinkmann, 2007). Nar eleverne har frihedsgrader og valg i1 arbejdsprocessen opfyldes deres behov
for autonomi hvilket, ifolge SDT, bidrager til processen hvorved ydre motivation kan internaliseres
og integreres til en indre motivation for handlingen eller garemalet. Nar den indre motivation styrkes,
vil tilstanden hvor eleverne oplever geremalet som naturligt interessant eller tilfredsstillende
sandsynliggeres (Deci & Ryan, 2000). Kompetenceorienteret fysik/kemi-undervisning er séledes i

overensstemmelse med Deweys tanker om motivation gennem geremal.

Deci og Ryans forskning fandt at individet skal opleve at fole sig kompetent i en selvvalgt aktion for
at den indre motivation gges (Deci & Ryan, 2000). Undervisningens aktiviteter skal derfor hverken
stille for smé eller for store krav til eleverne, idet dette vil pavirke deres oplevelse af kompetence
negativt. I den indsamlede empiri beskriver respondent S1 hvordan hun nedbryder delkompetencer 1
delopgaver 1 maéls@tningen af undervisningen (bilag 3.4). Delkompetencerne ber afgrenses og
nedbrydes 1 delopgaver der knytter til sig til forskellige led 1 en undersegelse, som eksempelvis
formulering af undersogelsessporgsmal, udvelgelse af en model efter formal, eller kommunikation
ved brug af egnede medier (Rambgll et al., 2021). P4 denne made har lereren fagets
progressionsbeskrivelse for gje, og stilladserer elevernes udvikling indenfor deres narmeste
udviklingszone. Lytting & Christensen (2022) observerede i slutningen af deres forleb at visse elever
havde vendt deres opmarksomheds andetsteds og fik begrenset udbytte af undervisningen, og
konkluderede at de skulle have stilladseret elevernes arbejde i en hgjere grad (bilag 4c). Laereren skal
1 disse situationer vurdere elevernes niveau af udviklet naturfaglig kompetence i relation til
delopgaverne, og tilpasse og differentiere stotten. Stilladseringen vil sdledes variere 1 forhold til den
specifikke delopgave, men ogsa i forhold til den enkelte elevs niveau af udviklet kompetence og deres
narmeste udviklingszone. I relation til Biggs, vil elevernes behov for kompetence ydermere opfyldes
ved brug af denne aktive undervisningsform, idet den understotter bearbejdning af stoffet pa hojere
kognitive niveauer, og derved mindsker forskellen mellem elevernes engagement og kompetence

(Biggs & Tang, 2011).
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Elevernes behov for tilhersforhold og det at vare relateret og forbundne til andre mennesker, er pa
lige fod med oplevelsen af kompetence og autonomi afgerende for internalisering og integration af
ydre motivationsfaktorer. Individets relationer pavirker nemlig den indre motivation ved enten at
fremme eller hindre individets psykologiske behov (Deci & Ryan, 2000). I praksis vil
kompetenceorienteret fysik/kemi-undervisning i nasten alle tilfeelde vare knyttet til gruppearbejde,
hvor eleverne i fellesskab udvikler feerdigheder. Dog omhandler elevernes behov for relation til sine
medmennesker mere end blot gruppearbejde; det omhandler at man som larer skaber et leringsmiljo
hvor eleverne er trygge ved at fejle og er interesseret i hinandens oplevelser, erfaringer og

leringsprocesser. Informant S4 uddyber hvordan hendes undervisning efterlever dette:

S4: ”Eleverne ma gerne lave fejl, og det er processen der er det vigtigste og det de laerer af. De
skal danne deres egene erfaringer og dele dem med hinanden. De understottes ligeledes i at

veere nysgerrige pa hinanden.” (bilag 3.5)

I trdd med Deweys tanker om motivation gennem goremaél er den sociale kontekst essentiel. Eleverne
er motiveret af at kommunikere med andre individer og kommunikation er en af elevens fire naturlige
interesser. Nér elevernes undersogelser er organiseret 1 grupper, vil geremédlene involverer
samarbejde saledes at eleven opbygger en social interesse og en erkendelse af at elevernes aktiviteter
er indbyrdes forbundne (refereret i Brinkmann, 2007). Endvidere er elevernes sociale relationer
afgerende for den socialkonstruktivistiske leering idet undervisning og lering, ifelge Vygotsky, er

konstrueret 1 form af sprog og sociale processer omkring os (Dammeyer, 2017).

I denne delanalyse er det blevet belyst hvilke elementer 1 den kompetenceorienterede praksis der
understotter elevernes behov for autonomi, kompetence og tilhersforhold. Betragtes disse i relation
til den omtalte traditionelle fysik/kemi-undervisning, ses umiddelbart ingen fallestrek. I den
traditionelle undervisning har eleverne ikke handlemuligheder hvilket er problematisk, idet elevernes
autonomi vil hvile pa feerdigheder hvor de kan foretage sig de nedvendige initiativer for at udvikle
disse. De har ikke frihedsgrader og frie valg i arbejdsprocessen, og der ses ingen grad af elevstyring
og opfyldelse af behovet for autonomi. Elevernes oplevelse af kompetence overses, idet den passive
undervisningsform hverken mindsker forskellen i elevernes engagement og kompetence eller tager
udgangspunkt i elevernes naermeste udviklingszone. Ydermere vil elevernes behov for tilher og
kommunikation med andre individer reduceres til det fysiske samvar i klasselokalet, med rammer

der ikke lader eleverne samarbejde om deres handlen og bearbejdning af ny viden.
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5.3 Udvikling af naturfaglig kompetence

I fysik/kemi-faget skal eleverne udvikle naturfaglig kompetence, og malene ma derfor vare
kompetenceorienteret. I projektets undersggelse beskriver alle fire respondenter enstemmigt at de
overordnet formulerer undervisningens mal med udgangspunkt i fagets bindende kompetencemal.
Derudover uddyber respondent S1 hvordan hun opstiller tilherende faglige mél, imens S2 forseger at
leene sig op ad fagets vejledende ferdigheds-og vidensmal. Alle fire respondenter har ogsa tilfeelles
at de kommunikerer mélene til eleverne, dog pa forskellige mader; S1 og S4 benytter
leeringsplatformen Meebook til at kommunikere ud fra, S2 forteller ved lektionens start hvilke
specifikke delkompetencer der arbejdes med, og S3 kommunikerer malene og indskrenker i
feellesskab med eleverne hvilke delkompetencer der er i fokus (bilag 3.4). At mélene er klare og
kendte er afgerende for at undervisningen skal lede frem til at eleverne udvikler kompetencer, der
omfatter mere end blot beherskelse af et fagomréde (refereret i Lilius & Thynebjerg, s. 56).
Malsatningen af fysik/kemi-undervisningen er pa denne made 1 overensstemmelse med de bindende
kompetencemadl i Feelles Mal, og eleverne udvikler deres feerdigheder gennem processer indenfor de
naturfaglige delkompetencer. Til sammenligning har den traditionelle undervisning typisk fokus pa
faglig viden, og informant A beskriver i hans interview at omkring 30% af hans undervisning er ”dyb
teoriundervisning” (bilag 2a, 1. 97-101), og at han evaluerer elevernes tilegnelse af den faglige viden
1 fysik/kemi-bogens kapitler (bilag 2a, 1. 133-139). Det ma derfor antages at undervisningens mal er
formuleret pa baggrund af fysik/kemi-fagets vidensmal, og eleverne vil derfor ikke udvikle
kompetence, nar fokus er tilegnelse af fagspecifik viden fremfor udvikling af naturfaglige

feerdigheder.

S4 uddyber i forleengelse hvordan eleverne opstiller individuelle mél (bilag 3.4), hvilket er typisk for
den kompetenceorienteret praksis, hvor elevernes egen malse@tning er en integreret del af deres
arbejdsproces. Udvikling af naturfaglig kompetence forudsatter engagement, som iser omfatter
selvreguleret lering. Dette indebarer at eleverne opstiller mal for gruppens arbejde frem mod
opnéelse af mélene for undervisningen og endvidere at eleverne opstiller egne individuelle mal for
deres bidrag til gruppens médlopnéelse. Malene bliver styrende for det videre forleb, og lererens rolle
er at vejlede og stette eleverne i arbejdet med disse mal. Dette samarbejde er der lagt vaegt pa i

folkeskoleloven:

19



Karoline Runing Ir18s036 Bachelorprojekt 2022 nBsnLDN

PROFESSIONSH@JSKOLEN
ABSALON

”Pa hvert klassetrin og i hvert fag samarbejder lerere (...) lobende med den enkelte elev om
fastleeggelse af de mal, der seges opfyldt. (...). Fastleggelse af arbejdsformer, metoder og
stofvalg skal i videst muligt omfang forega i samarbejde mellem larere (...) og elever.”

(Bekendtgerelse af lov om folkeskolen, §18, stk. 4).

Adspurgt hvordan de evaluerer deres undervisning, beskriver tre ud af fire af respondenterne (S2, S3
og S4) at de evaluerer elevernes niveau af udviklet kompetence formativt og ligeledes beskriver tre
ud af fire (S1, S3 og S4) hvordan de benytter SOLO til at evaluere. Informant S4 uddyber endvidere
hvordan hun bade mélsetter og evaluerer ved brug af SOLO-taksonomien (bilag 3.6), hvilket er i trad
med Biggs anbefalinger, idet taksonomien vil kunne anfere pé hvilket taksonomisk niveau eleverne
vil kunne benytte stoffet efter endt undervisning, og om de reelt demonstrerer den enskede forstielse
(Biggs & Tang, 2011). Formativ evaluering har umiddelbart den positive effekt pa undervisning, at
den kan oge lererens fokus pd elevernes laering. Brugen af formativ evaluering flytter laererens fokus
fra undervisning til lering, og eleverne bevages sledes fra at vare passive modtagere af viden til at
vare aktive elever der styrer og tager ansvar for egen laering (refereret 1 Lilius & Thynebjerg, 2021,
s. 54). Formativ evaluering er derfor afgerende for elevernes selvregulerede leering og udvikling af

naturfaglig kompetence. Informanterne uddyber (bilag 4.6):

S2: Vi kerer lobende evalueringer gennem hele undervisningen hvor eleverne bl.a. far

feedback fra mig, fra hinanden og ved at evaluere dem selv.”

S3: ”Eleverne bliver som udgangspunkt altid evalueret ud fra et formativt syn. Vi ger meget

brug af feedforward og feedback processer.”

Nar det forventes af eleverne at de reflekterer, evaluerer pa sig selv og giver feedback til hinanden,
samt accepterer de udfordrende forventninger og samarbejdet i gruppen, tager eleverne ansvar for
egen lering og bruger samt udvikler deres feerdigheder (refereret i Lilius & Thynebjerg, 2021, s. 54).
Eleverne far mulighed for at udtrykke og formidle tolkning samt vurdering af deres lering og
udvikling af feerdigheder, bade individuelt og i en social kontekst. Feedbackprocesserne vil séledes
kreeve tilbageskuende refleksioner om mélopndelse af egne, gruppens og undervisningens mal,
fremadrettede refleksioner om hvor, hvad og hvordan eleven kommer videre, og refleksioner om
elevens fremtidige tilvaerelse som individ, elev og samarbejdspartner, i relation til niveauet af

malopnaelse. Eleverne gennemgar derved den kvalificeringsproces af eksistentielle samt retro-og
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prospektive refleksioner, der ifelge Jorgensen (2001) vil gere dem kompetente. Ifalge litteraturen vil
elevernes udvikling af kompetence gore dem 1 stand til at anvende naturfaglige viden, i forhold til
krav der ligger i uforudsigelige og usikre situationer. Handlen i disse situationer vil forudsatte en
generalisering af leeringsaktiviteter som athaenger af engagement, som belyst i forestdende afsnit, men
ogsé en oplevelse af kompetence (Bandura, 1977). Nar den sociale kontekst udvikler og anerkender
elevernes ferdigheder, hvilket ifolge Jorgensen (2001) er afgerende for at faerdighederne bestar som
en kompetence, vil kompetenceudviklingen vere i trdd med Banduras forstielse af
kompetencebegrebet, idet det kompetente selv kun vil udvikles, nér eleverne udvikler de kompetencer
der kraeves i1 den sociale kontekst som de indgér i, eller er en del af (Bandura, 1977). Af denne arsag
vil sproget og den sociale kontekst betydning for lering i kompetenceorienteret fysik/kemi-
undervisning, vare 1 overensstemmelse med det socialkonstruktivistiske syn pa lering. I
kompetenceorienteret undervisning benyttes de formative evalueringsprocesser saledes til at
stilladsere eleverne gennem den kvalificeringsproces der kan sikre generalisering og udvikling af

naturfaglig kompetence.

I undersogelsen ses det, hvordan det traditionelle fagsyn resulterer i en undervisningsform hvor
eleverne fastholdes som passive modtagere af viden. Eleverne far derved ikke mulighed for at tage
ansvar for egen lering, og bruge samt udvikle deres naturfaglige faerdigheder, idet undervisningens
mal som naevnt ikke er udvikling af feerdigheder der knytter sig fagets delkompetencer, men tilegnelse
af fagspecifik viden. Den storste problematik i dette, er elevernes manglende handlen og tilherende
refleksion; de kan ikke gennemga kvalificeringsprocessen idet de hverken individuelt eller 1
feelleskab, far mulighed for at udtrykke og formidle tolkning samt vurdering af deres ferdigheder i
eksistentiel samt retro-og prospektiv refleksion. Den traditionelle fysik/kemi-undervisning pavirker
derfor elevernes udvikling af naturfaglig kompetence 1 en negativ retning, idet elevernes lering ikke
stilladseres gennem den kvalificeringsproces hvorved generalisering kan sikres, og naturfaglig

kompetence kan udvikles.

6. Diskussion

Kompetenceorienteret naturfagsundervisning er ikke et nyt moderne didaktisk begreb. Det har staet
pa dagsordenen siden at arbejdsgruppen Fremtidens naturfaglige uddannelser 1 2003 udgav en
rapport der argumenterede for, at naturfaglig kompetence skulle vere grundlaget for

sammenhangende beskrivelser af naturfagene pa langs og pa tvars af alle niveauer 1 det danske

21



Karoline Runing Ir18s036 Bachelorprojekt 2022 nBsnLDN

PROFESSIONSH@JSKOLEN
ABSALON

uddannelsessystem, og at der skulle ivarksaettes omfattende udviklingsarbejde indenfor
kompetenceorienteret evaluering og undervisningsformer. Rapporten blev startskuddet for det
fremtidige arbejde med at formulere fag og faglighed med udgangspunkt i kompetencebegrebet
(Dolin, Krogh & Troelsen, 2003) og dannede grundlaget for de kompetencetermer der forste gang
sas 1 naturfagenes Forenklede Feelles Mal fra 2014. Sidenhen blev Falles Mal forenklet yderligere i
2019, da regelsettet om bindingerne blev lempet sa fysik/kemi-fagets feerdigheds- og vidensmal blev
vejledende, imens fagets overordnede kompetencemal samt faerdigheds-og vidensomrader, forblev
bindende (Undervisningsministeriet, 2022a). Disse revideringer og forenklinger gennem tiden kan
saledes tolkes som en udvikling frem imod at erstatte det tidligere pensumparadigme med det
eksisterende kompetenceparadigme. Som fysik/kemi-lerer kan man frit tilretteleegge undervisnings-
og arbejdsformer, metoder, undervisningsmidler og fagstof, s& lenge at disse lever op til folkeskolens
formdl samt mél for faget (Bekendtgerelse af lov om folkeskolen, §18). Imidlertid peger
undersogelsen 1 retning af, at der fortsat ses fysik/kemi-laerere der ikke underviser i fysik/kemi-fagets
bindende kompetenceomrider, arbejdsmetoder og arbejdsformer. I stedet mélsattes undervisningen
med udgangspunkt i fagets vejledende vidensmal, imens det lovpligtige fokus pad kompetenceomrader
reduceres til seks obligatoriske fallesfaglige undervisningsforleb i 7.-9. klasse. Dette fenomen er
imidlertid ikke nyt, da Danmarks Evalueringsinstitut EVA allerede tilbage 1 2012 papegede at leererne
hovedsageligt ikke anvendte Feelles Mal som det var tilsigtet og overordnet betragtede mélene som
vejledende (EVA, 2012). 1 forlengelse kan det diskuteres om den traditionelle undervisning er 1
overensstemmelse med fysik/kemi-faget formal, idet analysen peger pa flere problematikker.
Elevernes laring stilladseres ikke gennem den kvalificeringsproces hvorved naturfaglig kompetence
kan udvikles, og leringen er ikke “baseret pd varierede arbejdsformer, som bygger pa deres egne
iagttagelser og undersogelser, sa elevernes interesse og nysgerrighed for faget udvikles”
(Undervisningsministeriet, 2019a). Tveartimod er elevernes lering baseret pd at iagttage lareren
forklare, modellere og demonstrere naturfaglig viden imens deres egne undersogelser afgranses til
forseg der blot bekrefter hvad de i forvejen ved. Deres interesse og nysgerrighed for faget vil
forringes, idet undervisningen ikke understotter elevernes basale psykologiske behov i en grad der
muligger internalisering og integration af ydre motivation, og det fremstér urealistisk at eleverne skal
“udvikle tillid til stillingtagen og handlen” (Undervisningsministeriet, 2019a), nér eleverne hverken
handler eller tager stilling i undervisningen. Bade informanterne B og C samt flere af de erfarne lerere
1 spergeskemaet, beskriver hvordan de forskellige forestillinger om fysik/kemi-undervisning skaber

udfordringer 1 samarbejdet med fagkolleger. Dette er kritisk, idet deres kvalificerende faerdigheder

22



Karoline Runing Ir18s036 Bachelorprojekt 2022 nBsnLDN

PROFESSIONSH@JSKOLEN
ABSALON

skal anerkendes 1 en social kontekst, for at bestd og videreudvikles som en kompetence. Der tegnes
séledes et billede af, at lerernes divergerende brug af Falles Mél skaber en paradoksal situation 1
fagteamene, hvor kompetenceorienterede undervisere oplever at skulle forsvare at udfore
undervisning der er i1 overensstemmelse med fagets bindende rammer. Fortellingerne fra den
nyuddannede lerer B og den larerstuderende C bidrager ydermere med et interessant perspektiv pa
overgangen fra lereruddannelsen til den danske folkeskole, taget 1 betragtning af at der 1 juni vil
forhandles om et trecifret millionbeleb til et varigt loft af en ny lereruddannelsen fra 2023
(Undervisningsministeriet, 2022b). Anbefalingerne til den nye leereruddannelse har blandt andet lydt
pé en styrket praktik og et aget fokus pd dannelse, idet de studerende ikke er klaedt godt nok pa til at
varetage laererjobbet (Udviklingsgruppen for laereruddannelsen, 2021). Dog peger B og C’s
forteellinger pd, at de ferdigheder man som lererstuderende erhverver sig under sit studie ikke
anerkendes 1 leererjobbet, og det kan derfor diskuteres om det ikke netop er de studerende der er klaedt
pa til at undervise i overensstemmelse med de lovpligtige rammer 1 Faelles Mél, imens folkeskolen

ikke er klaedt pa til at tage imod nyuddannede laerere.

7. Konklusion

Projektets undersogelse og tilherende analyse tegner et billede af, at der fortsat ses larere der
fastholder et traditionelt fagsyn, hvilket vanskeliggor implementeringen af kompetenceorienteret
fysik/kemi-undervisning i grundskolen. Et traditionelt fagsyn med fokus pa faglig viden og forstaelse,
er uforeneligt med det faellesfaglige fokus pa kompetenceudvikling og er samtidig ikke 1
overensstemmelse med fysik/kemi-fagets bindende kompetenceomréder. De uforenelige fagsyn og
det divergerende brug af Felles Ml medforer ssmmenstod mellem narrative forestillinger om lering
og undervisning 1 fysik/kemi-faget, hvilket komplicerer det professionelle samarbejde mellem
fagkolleger, idet lerere og larerstuderende der underviser kompetenceorienteret, oplever at deres
kompetencer ikke anerkendes og udvikles i samarbejdet. Sammenstedet skaber yderligere en
paradoksal situation, hvor de kompetenceorienterede undervisere oplever at skulle forsvare at udfore
undervisning der er i overensstemmelse med de bindende rammer i Feelles Mél, hvilket vanskeliggor
implementeringen yderligere. Nar det traditionelle fagsyn fastholdes til fordel for det
kompetenceorienterede, peger analysen pd at det pavirker elevernes udvikling af naturfaglig
kompetence og motivation for faget i en negativ retning. Dette sker idet de motiverende dynamikker,
der som navnt er en forudsetning for at generalisering af leringsaktiviteter finder sted, 1 hoj grad er

integreret 1 den kompetenceorienterede praksis men fravaerende i den traditionelle undervisning. I
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den traditionelle undervisning understoattes elevernes basale psykologiske behov ikke i en grad der
muligger internalisering og integration af den ydre motivationsform som skolegang og undervisning
er. Derudover stilladserer undervisningen ikke elevernes lering gennem den kvalificeringsproces
hvorved generalisering kan sikres, og naturfaglig kompetence kan udvikles. Udfordringerne med
implementering kan derfor medfere en ulighed i danske elevers udvikling af naturfaglig kompetence
og motivation for faget, idet der 1 undersogelsen fortsat ses larere der ikke underviser

kompetenceorienteret.

8. Handleperspektiv

Projektets undersogelse og tilherende analyse har synliggjort hvordan kompetenceorienteret
fysik/kemi-undervisning understotter og udvikler elevernes motivation og udvikling af naturfaglig
kompetence. Ydermere har projektet ogsd belyst hvilke udfordringer der ses i arbejdet med at
implementering kompetenceorienteret fysik/kemi-undervisning i grundskolen, og hvordan disse
udfordringer som konsekvens kan pévirke elevernes motivation og kompetenceudvikling negativt.
Skal arbejdet med implementering vere mere effektfuldt, ser jeg folgende handleperspektiver som

en mulighed:

I fagteamene ber fysik/kemi-laerere have et personligt enske om at udvikle sig selv og deres praksis,
optimalt gennem videreuddannelse. Frivillighed er en forudsatning for at opleve motivation, og der
skal 1 fagteamet vare en balancegang mellem at drage opmarksom mod de negative konsekvenser
ved ikke at undervise kompetenceorienteret uden at indskreenke oplevelsen af frivillighed. Dette er
kun muligt hvis der er tid til at fordybe sig, reflektere over praksis, have didaktiske diskussioner og
inspirere hinanden indbyrdes i1 fagteamet. Imidlertid beskriver respondent S3 hvordan samarbejdet

typisk omhandler praktiske foranstaltninger:

S3: ”Jeg ville ONSKE vi brugte langt mere tid pa at tale om processer for arbejdet med naturfag
fremfor den ”daglige drift” (...)” (bilag 3.7)

Mere tid til samarbejde vil ogsd muliggere at naturfagslererne 1 fellesskab planlegger reelle
tvaerfaglige forleb, og ikke blot flerfaglige forleb, hvor naturfagene arbejder parallelt og belyser
forskellige aspekter af et emne. I stedet skal der i langt hgjere grad forega felles undervisning pé
tvaers af naturfagene, s eleverne oplever sammenhang samt tid til fordybelse, og der ses alignment

mellem den daglige undervisning og den fellesfaglige naturfagsprove.
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Pé ledelsesplan er en af de sterste udfordringer med rekruttering, manglen pd lereruddannede
undervisere. Imidlertid mener jeg, at der i rekrutterings -og ansattelsesprocessen bor settes fokus pa
den uddannede fysik/kemi-lerers kompetenceorientering, og lade dette vare et afgerende
vurderingskriterie. Det kunne eksempelvis vurderes til ansattelsessamtalen ved at bede ansegeren
medbringe ¢ét eller flere undervisningsforlob og argumentere for sine valg af mal,
undervisningsaktiviteter og evalueringsformer. Ydermere bor videreuddannelse vere en heojvegtet
prioritet med tilherende bevidsthed om, at leengerevarende forleb er at foretreekke, idet effektfuld
bearbejdning og tilegnelse af en anderledes praksis tager tid. Ledelsen ber ogsa stille krav til
samarbejde mellem naturfagslererne, og tillige muliggere at der er tid til fordybelse og falles
planlaegning, idet virkningsfuld kompetenceorienteret fysik/kemi-undervisning optimalt foregér i

feellesfagligt samvirke med biologi-og geografi-faget.

P& kommunal plan ber der stilles hgjere krav til at alle leerere underviser i overensstemmelse med de
bindende kompetencemal 1 Falles Mél og at fysik/kemi-undervisningen er kompetenceorienteret.
Folgeligt skal der vare et aget fokus pa, om dette reelt efterleves i1 praksis. Et oget samarbejde 1
naturfagsteamene, vil forudsette feerre undervisningslektioner, og der ber sikres gkonomisk rdderum
til dette, savel som til lengevarende udvikling af fysik/kemi-laereres kompetencer, gennem

eksempelvis kurser og videreuddannelse.

Pé politisk plan er det et velkendt faktum, at der i Danmark er en kritisk mangel pa uddannede lerere.
En rapport fra EVA anslog i 2021 at der manglede omkring 15.000 laerere i1 folkeskolen, og at hver
sjette underviser 1 skoledret 19/20 ikke var lereruddannet. Dette medferer som oftest, at en uddannet
fysik/kemi-leerer har garanti for ansettelse, uagtet kompetenceorienteringen i undervisningen.
Rekrutteringsproblemerne afstedkommes blandt andet af den faldende tilgang til leereruddannelsen
(refereret i EVA, 2021). En af arsagerne til det faldende studieoptag er muligvis de fortellinger der
knytter sig til leereruddannelsen og lererprofessionen, og som sjaldent er positive eller optimistiske.
En losning péd problematikken er kompleks, men jeg mener at forste skridt pa vejen er et aget fokus
pé de gode fortellinger fra lererstuderende, nyuddannede og lerere i folkeskolen. Endvidere kunne
der findes inspiration i Finland hvor lereruddannelsen har veret en 5-arig universitetsuddannelse
siden 1960’erne. Finlands struktur er iser interessant, idet deres studieoptag pé leereruddannelsen er

stabilt og generelt anses som tilfredsstillende, modsat den danske (DPU & EVA, 2009). Sverige,
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Norge og Island har fulgt trop og indfert lignende kandidatuddannelser, hvorimod Danmark er det
eneste land 1 Norden der fastholder at leereruddannelsen er en 4-arig professionsbachelor (Bjerril,

2018).
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