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1.0 Indledning

Vi lever i et samfund, som i stigende grad gennemgar digitalisering. Den teknologiske udvikling,
bringer nye digitale Igsninger til vores samfund og hverdag. Dette er ikke anderledes i de danske
folkeskoler, som ogsa oplever den digitale udvikling. Dette geelder bade de administrative opgaver
men ogsa selve undervisningen. Rambgll har fortaget en evaluering, som har vist, at indsatsen fra
2011 som havde til formal at forbedre og implementere IT i den danske folkeskole, har vaeret en
succes. Evalueringen viste, at digitale ressourcer er blevet en langt st@érre og mere naturlig del af
den danske folkeskole (Rambgll, 2018). | 2017 blev prgveformen i naturfagene a&ndret, hvilket
medfgrte, at eleverne nu skal til en faellesfaglig prove pa tvaers af naturfagene, hvilket har skabt et
nyt vurderingsgrundlag, da eleverne skal evalueres i de naturfaglige kompetencer til eksamen
(UVM- a, 2019). | takt med at flere lerere benytter online leeringsportaler, har det aldrig veeret
mere relevant, at undersgge hvorvidt onlineforlgb lever op til understgttelse af faglighed og
udvikling af elevernes naturfaglige kompetencer. Jeg er snart faerdiguddannet folkeskolelzerer, og
har gennem egne erfaringer med den danske folkeskole, oplevet at nogle laerere har tendens til at
tage udgangspunkt i onlineforlgb til deres undervisning. Jeg er som kommende naturfagslaerer,
derfor nysgerrig pa, hvorvidt og hvordan online undervisningsforlgb understgtter motivation og
Ipfter elevernes naturvidenskabelige kompetencer. Derfor har jeg valgt at undersgge et forlgb i
fysik/kemi fra et af de st@rste onlineundervisningsportaler i Danmark, og undersgge hvordan
andre laerere i fysik/kemi motiverer og lgfter deres elevers naturfaglige kompetencer gennem

deres fysik/kemi undervisning.
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2.0 Problemformulering

Hvordan bliver de naturfaglige kompetencer og motivation understgttet gennem et onlineforlgb

fra Clio og gennem lzaereres undervisning?

- Hvordan kan man didaktisk understgtte de naturvidenskabelige kompetencer?
- Hvordan kan man didaktisk understgtte motivation?
- Kan et IBSE-baseret onlineforlgb tilretteleegges til at understgtte motivation og de

naturvidenskabelige kompetencer?

3.0 Lzesevejledning

Indledningen er det fgrste afsnit i mit bachelorprojekt, hvor jeg kommer ind pa, hvorfor det er
relevant at undersgge, hvorvidt og hvordan de naturfaglige kompetencer og motivation bliver
understgttet gennem laereres undervisning og i et online undervisningsforlgb, hvilket udggr min
problemformulering. Efterfglgende kommer afsnittet State of the art, som redeggr for andre
undersggelser, som har ligheder med min egen. Teorien kommer herefter, hvor jeg kommer ind pa
begreber, som kan belyse min problemformulering. Naeste afsnit laeseren bliver mgdt af, er
metode- og empiriafsnittet. Afsnittet skal praesentere den indsamlede empiri, og redeggre for de
metoder der er anvendt gennem opgaven. Desuden skal metodeafsnittet bruges til at introducere
lseseren for mit videnskabsteoretiske stasted, som er socialkonstruktivismen. Herefter findes
analyseafsnittet, hvor jeg analysere pa leererenes undervisning og et online forlgb. Dernaest
kommer diskussionen, som belyser fordele og ulemper ved at arbejde undersggelsesbaseret.
Handleperspektivet bliver introduceret som det naste, hvor jeg kommer med et bud p3, hvordan
de naturfaglige kompetencer og motivation, kan understgttes gennem et online forlgb, som er
konstrueret som et IBSE-forlgb. Sidste afsnit er konklusionen, hvor jeg svarer pa min

problemformulering, samt kommer med pointer, som er udsprunget gennem undersggelsen.

4.0 State of the art

Her praesenteres to forskningsprojekter, som begge omhandler kompetencer i naturfagene. Her vil
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jeg redeggre for, hvad de har fundet frem til gennem deres forskningsprojekter, og hvad deres

forskning er baseret pa, da deres forskning er sammenlignelig med min egen.

Ida Guldager, som er lektor pa psedagoguddannelsen Campus Aabenraa, Claus Auning lektor pa
lereruddannelsen Campus Haderslev og Mette Steiner adjunkt pa paedagoguddannelsen Campus
Aabenraa har sammen skrevet en kvalitativ forskningsartikel, hvor de har undersggt hvordan
naturfaglige leereres undervisningstilgang, pavirker elevers udvikling af
undersggelseskompetencen. Formalet med projektet er at identificere og udvikle naturfagsleerens
rolle i at pge elevers undersggelseskompetence. Forskningen er centreret omkring, hvordan man
gennem en IBSE-orienteret undervisningstilgang, kan udvikle naturfagsleererens didaktiske
overvejelser, som kan fremme elevers naturfaglige kompetencer. Forskningen er baseret pa 4
naturfagslaerere pa 7.-9. klassetrin, hvor de er kommet frem til, at lserere i naturfag har et stgrre
fokus pa fagligheden fremfor udvikling af elevers kompetencer. De leerere som har lykkes med at
implementere en IBSE-orienteret undervisningstilgang, har efterfglgende udtalt, at deres elever i
hajre grad selv er i stand til, at kunne designe egne naturfaglige undersggelser (Guldager, 2019).
Steffen Elmose lektor pa professionshgjskolen UCN og Martin Krabbe Sillasen Docent, ph.d.
tilknyttet naturfagsdidaktik ved Forskningscenter for Paedagogik og Dannelse har sammen skrevet
en artikel om de naturfaglige kompetencer og evaluering. Artiklen redeggr for, hvad der
karakteriserer undersggelsesbaseret undervisning og beskriver dertil en model, som kan bruges til

at evaluere de naturfaglige kompetencer i en undersggelsesbaseret undervisning (Elmose, 2019).

5.0 Teori

For at besvare min problemformulering vil jeg ferst komme ind pa Ryan og Deci
selvbestemmelsesteori, for at fa indblik i hvordan man didaktisk kan tage hgjde for eleveres
motivation i fysik/kemi. Derefter redeggres for det overordnet kompetencebegreb og mere
specifikt for de naturfaglige kompetencer. Dernaest vil jeg komme ind pa, hvordan IBSE-orienteret
undervisning spiller sammen med kompetencer og motivation. Herefter kommer en kort
opsummering af en model, som bruges til at planlaegge IBSE-orienteret undervisning. Jeg vil da
introducere et veerktgj, der er udviklet med henblik pa at vurdere de naturfaglige kompetencer, til

at identificere hvilke aspekter kompetenceorienteret undervisning bgr indeholde.
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5.1 Self-Determination Theory

SDT er en motivationsteori, der kan beskrives som en tilgang til menneskets motivation og
personlighed, bygget pa traditionelle empiriske tilgange, mens den organismiske intergrationsteori
anvendes. Den organismiske intergrationsteori antager, at mennesket er aktive organismer med
udviklende tendenser, til at kunne vokse og overkomme omgivende udfordringer, og integrere nye
oplevelser i selvbevidstheden. SDT undersgger menneskers iboende vaeksttendenser og deres
medfgdte psykologiske behov, som udggr grundlaget for at kunne opna motivation. SDT er
udviklet af Ryan & Deci, og tilsammen har de identificeret tre psykologiske behov, som har direkte

indflydelse pa motivation: Kompetence, Autonomi og Samhgrighed (Ryan & Deci, 2000).
5.2 De 3 psykologiske behov

Autonomi: Dette begrebet kan beskrives som fglesen af at have styring og kontrol af eget liv. De
handlinger man foretager sig, skal opleves som ens egne. | et skolesammenhang er
medbestemmelse og valgmuligheder centralt for, at eleverne kan opna autonomi. Derudover skal

eleverne kunne se mening med den aktivitet, de bliver sat til at Igse (Ravn, 2021).

Kompetence: Det psykologiske behov for kompetence kan beskrives, ved at en handling ender med
et gnsket resultat. Hvis aktiviteten eller opgaven derimod ikke lykkes, vil motivationen forsvinde. |
et skolesammenhang er elevernes forudsaetninger centrale for at opna det psykologiske behov for
kompetence. De opgaver eleverne far stillet, skal hverken vaere for lette eller for sveere, men

derimod ramme deres eget niveau eller ramme en smule over (Ravn, 2021).

Samhgrighed: Begrebet daekker over det psykologiske behov, for at fgle at man hegrer til. Det er
vigtigt, at eleverne fgler, at de har noget at byde ind med, som har veerdi for det faellesskab, de
befinder sig i. Det modsatte af at fgle samhgrighed vil her vaere, at fgle sig isoleret og afvist (Ravn,

2021).

5.3 Kompetencebegrebet

Per Schultz Jergensen er udannet folkeskoleleerer og cand. Psych. Han arbejder som professor i
socialpsykologi ved Aarhus Universitet, og kommer med et bud pa, hvordan man kort kan definere
forstaelsen af kompetencebegrebet. Definitionen er udarbejdet pa baggrund af Albert Bandura,

Daniel Stern, Robert W. White og Jirgen Habermas arbejde med begrebet. Kompetence bliver
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opfattet som faerdigheder, der er personligt kvalificeret, og som individet har tilegnet sig gennem
et udviklingsforlgb. Disse faerdigheder skal traenes og bekraeftes gennem sociale kontekster, fgr
det kan vaere en kompetence. Kompetencerne bliver altsa til gennem de forskellige processorer,
som individet arbejder med. Der bliver skelnet mellem tre refleksive processor: Retrospektiv,
prospektiv og eksistentiel refleksion. Retrospektiv refleksion daekker over erfaringsopsamling, altsa
tidligere erindring om tidligere aktiviteter, der er gennemfgrt. Den prospektiv refleksion daekker
over den planlagning, man ggr sig, inden man skal opna et mal. Eksistentiel refleksion er
selverkendelse, og kan beskrives som et individs egen tro og viden om sig selv, hvilket ggr, at man

kan starte pa et projekt (Jérgensen, 2001).

5.4 De naturvidenskabelige kompetencer

| Feelles Mal er det beskrevet, at elever i fysik/kemi skal udvikle naturfaglige kompetencer og
tilegne sig et indblik i hvordan fysik/kemi samt relateret forskning i et samspil med alle
naturfagene, skal bidrage til elevernes forstaelse af verden. Desuden skal eleverne i fysik/kemi
opna faerdigheder og viden om de grundlaeggende fysiske og kemiske forhold, som er i natur og
teknologi med en vaegt pa forstaelse af grundleeggende fysiske og kemiske begreber samt
anvendelser vedrgrende fysik/kemi (UVM- b, 2019). | Faelles Mal for fysik/kemi findes 4 bindende
kompetencemal: Undersggelseskompetence, modelleringskompetence,
perspektiveringskompetence og kommunikationskompetence. Derudover er der lavet forskellige
mal til alle fem emner i fysik/kemi, som er delt efter kompetencer. De overordnede emner er
bindende, men de forskellige mal inden for emnerne er vejledende. Ydermere er der beskrevet 4
bindende mal til kommunikationskompetencen: Formidling, argumentation, ordkendskab og faglig

laesning/skrivning (UVM— b, 2019).

5.5 IBSE og Self-determination Theory

IBSE-Inquiry Based Science Education oversat dansk betyder undersggelsesbaseret
naturfagsundervisning. Grundlaeggende for IBSE er, at elever selv skal skabe ny viden gennem
undersggelser eller udforskning. Ved IBSE forstas det, at eleverne skal have en central og
deltagende rolle, hvor eleverne mgder autentiske problemer eller spgrgsmal, som eleverne selv
skal forsgge at besvare eller Igse ved at s@ge relevante kilder, opstille hypoteser, indsamle data og
datafortolkning, gennem eksperimentalt arbejde eller diskussioner samt teoretisk arbejde. Det

st@rste argument for at benytte IBSE-forlgb til undervisning er, at IBSE-forlgb understgtter
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elevernes tilegnelse af de naturfaglige kompetencer. Eleverne bliver undervist i naturfaglige
begreber, arbejdsmetoder og feenomener. Derudover bliver eleverne treenet i at benytte sig af
naturfaglig viden til kritisk stillingstagen og validering af naturfaglige problemstillinger (Frisdahl,

2004).

CARTAGO modellen (bilag 1) er en model som blandt andet tager udgangspunkt i Deci og Ryan
Self-Determination Theory. Modellen kan give et overblik over, hvordan IBSE-struktureret
undervisning understgtter motivations teori (Frisdahl, 2004). Modellen er bygget op omkring seks
forskellige motivationsaspekter: kompetencedrivkraefter, autonomi, tilhgrsforhold, opgavevaerdi,

arsagstilskrivning og malorientering (Frisdahl, 2004).

5.6 Struktur af et IBSE-forlgb

Strukturen af et IBSE-forlgb kan eksemplificeres gennem en gennemgang af 6F-modellen. 6F-
modellen (se bilag 2) udspringer fra 5E-modellen som blev videreudviklet pa Institut for
Naturfagenes Didaktik pa Kgbenhavns Universitet. 6F-modellen er et bud pa, hvordan man kan

tilretteleegge laeringscykler, som besidder IBSE-tankegangen (Frisdahl, 2004).

Modellen er cirkulaer, da et undervisningsforlgb, typisk vil starte pa en ny gennemgang af faserne
efter forlaeng-fasen. Modellen kaldes for 6F-modellen, da der er 6 forskellige faser i fglgende

raekkefglge: Forudsatning, fang, forsk, forklar, forleeng og feedback (Frisdahl, 2004,).

Forudsatning: Ved denne fase er der fokus pa elevernes egne forudsaetninger. Forudsatningerne
kan bade veere faelles for eleverne eller individuelle. Her er det vaesentlige at ggre elevernes
udgangspunkt tydeligt og faelles, hvilket kan ggres gennem formativ evaluering, og ved at laereren
benytter sig af abne “hvad forstiller i jer?” spgrgsmal, som er centeret omkring problemstillingen,
som er i fokus. Derved sikrer undervisningsmodellen, at undervisning starter op i elevernes

forforstaelse og kendskab til det omrade, som er i fokus (Frisdahl, 2004).

Fang: Ved denne fase handler det om at fange elevernes nysgerrighed omkring de
problemstillinger, som er udsprunget af forudsaetningsfasen. Det er afggrende, at fang-fasen tager
udgangspunkt i elevernes egne forudseaetninger. | denne fase er ny information ofte en

ngdvendighed, som kan gge elevernes nysgerrighed (Frisdahl, 2004).

10
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Forsk: Denne fase er den st@rste, af de faser eleverne skal igennem. Forsk-fasen skal have en hgj
grad af elevstyring. Nar elevernes motivation og interesse er vaekket, vil de blive motiveret til at
pabegynde arbejdet med at formulere problemstillinger og hypoteser, som de kan fordybe sig i.
Dette kan lede til en ny undren hos eleverne, da deres allerede implementeret erfaringer og
forstilinger om deres emne, bliver udfordret (Frisdahl, 2004). Forsk-fasens arbejde kan opdeles i
mindre delfaser. 1. Udarbejdelse af problemstilling samt hypotese. 2. Metode udtaenkning til
arbejdet ved at be- eller afkraefte hypoteser. 3. Indhentning af ny information om deres
vidensomrade. 4. arbejdet med at afprgve deres hypotese, som skal belyse problemet (Frisdahl,

2004).

Forklar: | forklar-fasen skal eleverne dele deres arbejde med hinanden, herunder hypoteser,
problemstillinger, konklusioner og observationer. Her kan igen opsta et behov for yderligere
informationer og viden. Leereren kan her bidrage med forklaringer, andre hypoteser og ekstra
materiale. Laerer og elever har mulighed for at fremfgre argumenter, som tager udgangspunkt i
forsk-fasen med det formal at be- eller afkraefte forskellige synspunkter og hypoteser (Frisdahl,

2004).

Forleeng: | de andre faser har fokusset vaeret at arbejde sig frem til en besvarelse af den
oprindelige problemstilling, og opna en viden inden for det omrade eleverne har beskaftiget sig
med. Ved forleeng-fasen er fokusset pa perspektivering, hvor eleverne far bredt deres etableret
viden ud og far den generealiseret til andre teoriomrader, end de har arbejdet med (Frisdahl,

2004).

Feedback: Denne fase har en stor rolle i 6F-modellen, men har ikke nogen bestemt fase som de

andre 5 F'er. Feedback skal vaere tilknyttet igennem hele forlgbet (Frisdahl, 2004).

5.7 Vearktgj til evaluering af de naturfaglige kompetencer

Karin Lilius, Master i naturfagsundervisning og lektor & Kari Astrid Thynebjerg, Master i
naturfagsdidaktik og adjunkt, har udviklet et evalueringsvaerktgj til formativ og summativ
evaluering af elevers niveau af naturfaglige kompetencer. Fgr evalueringen af elevernes
naturfaglige kompetencer kan finde sted, er det ngdvendigt, at der er sat mal, og disse mal skal

have en kompetenceorienteret natur (Lilius & Thynebjerg, 2021).

11
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Undersggelseskompetence: Den empiriske tilgang er et af de fundamenter, som udger

naturvidenskab. De naturvidenskabelige fag deler mange af de samme metodiske elementer
sasom observation, dataindsamling og behandling af data, eksperimenter, kategorisering,
manuelle evner, metode kritik og almenggre praksis og teori.

En elev som besidder undersggelseskompetence, vil vaere i stand til at kunne stille naturfaglige
sporgsmal, udvaelge faglige omrader til undersggelse, tilrettelaegge egne undersggelser, indsamle
data med en naturvidenskabelig tilgang og vurdere undersggelsens kvalitet gennem fortolkning og

ved at konkludere pa indsamlet data (Lilius & Thynebjerg, 2021).

Modellen i bilag 3 kan bruges til identificere, hvor i undersggelsesprocessen, der kan evalueres.
Modellen viser, hvilke delprocesser der kan evalueres i undersggelseskompetencen. Modellen
illustrerer derudover, hvordan det taenkes, at eleverne skal starte deres undersggelse, og derefter

hvad det naeste naturlige skridt i deres undersggelse vil veere (Lilius & Thynebjerg, 2021).

Modelleringskompetence: Et grundlaeggende aspekt ved naturvidenskab er arbejdet med modeller

og modellering. Her kan modeller anvendes til at formindske kompleksitet, symbol og
repraesentations anvendelse, til at forholde sig til forskellen mellem virkelighed og model, samt at
kunne afkode og videreudvikle modeller efter behov. Modelleringskompetencen handler derfor
bade om at kunne anvende og vurdere allerede eksisterende modeller, men ogsa at kunne indga i
en modelleringsproces. En elev som besidder modelleringskompetence, vil vaere i stand til at
kunne anvende naturfaglige modeller til at opna en forstaelse af f&anomener, hvordan systemer
opfa@rer sig samt forklare og forudsige dette. Herudover vil eleven veere i stand til at kunne
forholde sig kritisk til forskellige modeller, samt at efterprgve og bygge modeller som har afsaet i
egen undersggelse eller til anvendelse til en del af problemlgsning (Lilius & Thynebjerg, 2021). |
bilag 4 ses en model fra Kari og Karins analyseveaerktgj, som kan give et overblik over de processer,
som kan evalueres i forhold til modelleringskompetencen. Modellen illustrerer, hvor det taenkes,
at eleverne starter i deres modelleringsproces, og hvordan de derefter navigerer rundt i

delprocesserne (Lilius & Thynebjerg, 2021).

Kommunikationskompetence: Her findes et overordnet fokus pa fire forskellige sproglige

aktiviteter, som har til formal at stilladsere elevernes motivation i de sproglige processer i

naturfag, nemlig at kunne diskutere indhold med naturfaglig baggrund, at kunne skrive
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naturfaglige tekster, veere i stand til at kunne forholde sig kritisk til naturfaglig argumentation,
samt at kunne argumentere med naturfaglig evidens. Hvis en elev besidder
kommunikationskompetence, vil eleven kunne anvende naturfagligt sprog til bade at beskrive og
formidle forskellige naturfaglige feenomener samt at kunne laese og skrive naturfaglige tekster, og
derudover kunne bega sig i formidling og diskussion i emner, som har et naturfagligt indhold.
Herudover vil eleven kunne argumentere med naturfaglig evidens og forholde sig kritisk over for
argumentation som besidder et naturfagligt indhold (Lilius & Thynebjerg, 2021). bilag 5 er en
model fra Karin og Karins analysevaerktgj, som giver et overblik over forskellige kommunikation-
og udtryksformer, samt hvorhenne og hvilke processer der er som kan evalueres ved
kommunikationskompetencen. Modellen giver ikke et indblik i, hvor eleven skal starte, ligesom de
andre gjorde. Den giver blot et overblik over hvilke forskellige aspekter, der kan evalueres pa i

kommunikationskompetencen (Lilius & Thynebjerg, 2021).

Perspektiveringskompetence: Beskriver faerdigheden i at forsta og agerer pa naturfaglige

feenomener og den teknologiske udvikling i relation til samfundet, naturen og individet. En elev
som besidder perspektiveringskompetence, vil vaere i stand til at kunne koble naturfaglig viden til
sin egen omverden og dagligdag, samt at anvende naturfaglige viden til at kaste lys pa
samfundsmaessige problemstillinger, og forholde sig til dette. Herudover vil eleven kunne
diskutere og beskrive forskellige naturfag og teknologiens betydning for samfundsudviklingen.
Eleven vil ogsa have viden om naturfaglig udvikling i et historisk og kulturelt perspektiv, samt
anvende viden fra et naturfag til at udvide viden til gvrige fag (Lilius & Thynebjerg, 2021). | bilag 6
ses en model fra Karin og Karis analyseveaerktgj, som besidder to dele, hvor den ene del er et
overblik over hvilke erkendelser og indsigter, som er ngdvendige at opna for at besidde
perspektiveringskompetence, mens den anden del viser, hvilke og hvor de processer er, som kan

evalueres i perspektiveringskompetencen (Lilius & Thynebjerg, 2021).
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6.0 Prasentation af metoder og empiri

| dette afsnit beskriver jeg mit videnskabsteoretiske stasted. Herefter beskrives min empiri, som
jeg har indsamlet gennem tre fysik/kemi leerere. Jeg praesenterer desuden hvordan jeg indsamlede
min empiri gennem interviews og observationer. Herefter gennemgar jeg min analysestrategi,

hvor jeg giver indblik i, hvordan jeg er gaet til min analyse

6.1 Videnskabsteoretisk stasted

Socialkonstruktivisme arbejder med tanken om, at virkeligheden skal forstds som en social
konstruktion, hvor sproget er afggrende for, hvordan mennesker forstar og ser verden. Lev
Semojnovitj Vygotsky var en sjovetisk psykolog, som blandt andet beskaeftigede sig med at
beskrive, hvordan forholdet mellem indlaering og udvikling passer sammen. Dertil bruger Vygotsky
begrebet Den Neermeste Udviklingszone. Her forklarer han, at den forskel som er mellem det
niveau, hvor barnet med hjzelp kan Igse en opgave, og det niveau hvor barnet selv er i stand til, at
kunne Igse opgaven, er barnets naermeste udviklingszone (Dammeyer, 2017). Vygotsky pointe
med dette er, at leereren ikke skal fokusere pa, hvad barnet er i stand til i dette gjeblik, men hvad
barnet vil vaere i stand til at kunne i morgen, hvis barnet bliver hjulpet i en szerlig retning. Derfor er
det vigtigt at undersgge, hvad barnet kan klare med stgtte fra andre for at fa indsigt i barnets

virkelige udviklingsniveau (Beck 2014).

6.2 Praesentation af empiriindsamling

I min empiriindsamling har jeg valgt at samle empiri i form af observationer og interviews fra tre
forskellige fysik/kemi-lzerer, som alle underviser i 7. klasse. Observationerne er foretaget ved at
deltage som observant gennem to undervisningslektioner, hvorefter interviewet fandt sted lige

efter lektionens afslutning. De tre |laerere der har medvirket, er blevet anonymiseret ved brug af

falske navne. Desuden har jeg benyttet mig af et online fysik/ kemi forlgb fra Clio.

6.3 Observationer

Formalet med observationerne er at undersgge hvordan laererne understgtter de naturfaglige
kompetencer, og hvordan de motiverer deres elever i undervisningen. Derudover er formalet at fa
et indblik i hvordan og i hvilken grad, lzererne benytter sig af onlineundervisningsportaler i deres

undervisning. Desuden skal observationerne bruges til at be- eller afkraefte, hvorvidt leerernes
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meninger i interviewet stemmer overens med praksis. Gennem min empiriindsamling har jeg
undersggt, hvorvidt de observerede fysikleerer ggr brug af onlineundervisningsportaler i deres
undervisning og derudover hvordan og hvorvidt de observerede fysikleerer understgtter de
naturfaglige kompetencer og motivation igennem deres undervisning. Jeg arbejder derfor med

den undersggende tilgang i denne opgave (Lindberg & Knudsen, 2014).

Observationerne er taget fra et leererperspektiv, da jeg undersgger hvad leererne gor for at
understgtte de naturfaglige kompetencer motivation. Observationerne er kvalitative og
ustruktureret, da den indsamlede data bestar af blgde data, og da jeg gerne ville beskrive et sa rigt

narrativ som muligt (Observationsstudier,2022).

Gennem mine observationer har jeg vaeret saerlig opmaerksom pa3, at jeg ikke skulle beskrive mine
motiver med mine observationer for at undga Hawthorneeffekten. Hawthorneeffekten kan opsta,
hvis man melder ud, at man laver observationerne med henblik pa at observere en szerlig adfaerd,
da man derved kan risikere ikke at fa adgang til autentiske observationer
(Observationsstudier,2022). Gennem mine observationer benyttede jeg mig bade af skygning og
stationeer observation. Jeg startede mine observationer som stationaer ved at placerer mig et
bestemt sted for at observere pa lereren, hvorefter jeg benyttede mig af skygning, da laereren
bevaegede sig rundt til de forskellige grupper (Vaaben & Humle, 2016). Med et
socialkonstruktivistisk perspektiv, vil man typisk benytte sig af deltagerobservationer. Dog har jeg
valgt kun fungere som fluen pa vaeggen. Jeg foretog ikke deltagerobservationer, da mit fokus |3 pa
laereren ville jeg miste informationer, hvis jeg ogsa skulle interagere med eleverne og laereren
undervejs i observationerne. Derudover foregar deltagerobservationer typisk over leengere
perioder og da mine observationer kun strakte sig over to undervisningslektioner, vil jeg risikere at
miste de informationer, som er vigtigst for min undersggelse hvis jeg skulle fokusere pa et mere

komplekst narrativ (Schmidt, 2022).

6.4 Interviews

Forst og fremmest er formadlet med interviewene at fa en dybere indsigt i, hvad leererens
holdninger og synspunkter er til kompetenceorienteret undervisning og motivering, samt hvorvidt
de mener, at online undervisningsportalers forlgb er motiverende, og kan understgtte de

naturfaglige kompetencer. Desuden skal interviewene give en indsigt i, hvordan leererne selv
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taenker de strukturerer deres undervisning, hvorvidt de understgtter af de naturfaglige
kompetencer og motivation. Herudover er fokus p3a, hvad leererene selv mener, at
onlineundervisningsportaler bgr indeholde for at motivere eleverne samt at understgtte de

naturfaglige kompetencer.

Interviewene er kvalitative og er blevet foretaget semistruktureret (Lindberg & Knudsen, 2014), da
jeg ville have mulighed for at spgrge yderligere ind til laererens svar gennem interviewet, samt til
mine observationer. Interviewene blev foretaget individuelt og blev lydoptaget, for at jeg kunne
koncentrere mig om spgrgsmalene, hvorefter jeg kunne transskribere interviewet (Glasdam,2016).
Nogle af spgrgsmalene i mit interviews var bevidst gjort abne, sa jeg kunne fa en bedre
fornemmelse af fysiklaererne (Harboe, 2014). Herefter fik jeg mulighed for at spgrge mere specifikt
for at opna et konkret svar. Med et socialkonstruktivistisk synspunkt er det oplagt at anvende
interviews, da det er gennem sproget, vi konstruerer virkeligheden. Derved kan jeg gennem
interviews opna en forstaelse af laerernes forstaelse af kompetencebegrebet og motivation

(Schmidt, 2022).

Hvad angar validiteten af observationerne og interviewene, er en vigtig pointe, at det er noget
man skal treenes i og gerne med professionel hjalp, hvilket jeg ikke har haft mulighed for. Dette

pavirker naturligvis validiteten af bade mine observationer og interviews (Glasdam, 2016).

6.5 Undervisningsforlgb fra Clio

Jeg bruger et fysik/kemi forlgb fra Clio, som en del af min empiri. Emnet i forlgbet er Syre og
Baser, og forlgbet er lavet til en 7. klasse. Forlgbet straekker sig over 5 lektioner, hvilket bestar af 3
timer og 35 minutter (Jensen, 2021). Formalet med at bruge et online forlgb fra Clio er at
undersgge hvorvidt og hvordan Clios online undervisningsforlgb i fysik/kemi, understgtter de
naturfaglige kompetencer, og hvordan de motiverer eleverne til at arbejde med forlgbene. Jeg har
taget udgangspunkt i Clio, da det er den mest benyttede online portal til online undervisning i

Danmark.
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6.6 Analyse strategi

Den indsamlede empiri bestar af blgde data, og bliver derfor analyseret ud fra min teori gennem
den kvalitative analysestrategi. De budskaber og pointer som analysen kommer frem til, bliver
fortolket med en hermeneutisk tilgang, for at opna forstdelse af hvordan de fremanalyserede
pointer og budskaber haenger sammen (Harboe, 2014). Da opgaven er blevet skrevet ud fra et
socialt konstruktivistisk stasted, vil der ogsa blevet analyseret pa laerernes forstaelse og holdninger

til motivation og de naturvidenskabelige kompetencer (Schmidt, 2022).

7.0 Analyse

Analysen deles op i 2 dele. Fgrst vil der blive analyseret pa den indsamlede empiri i form af
observationer og interviews. Her vil jeg undersgge, i hvilket omfang og hvordan online
undervisningsportaler bliver benyttet i laerernes undervisning, og hvordan laererne mener, at det
er bedst at motivere eleverne. Herudover analyserer jeg pa, hvordan laererne understgtter
elevernes 3 psykologiske behov gennem undervisningen (Ryan & Deci, 2000). Jeg undersgger ogsa,
hvad leerernes holdninger er til de naturfaglige kompetencer, og hvordan laererne understgtter de
naturfaglige kompetencer i deres undervisning (Lilius & Thynebjerg, 2021). Herefter analyseres et
online undervisningsforlgb i fysik/kemi til 7. klassetrin fra Clio, hvor jeg analyserer, hvordan
undervisningsforlgbet understgtter motivation gennem de tre psykologiske behov (Ryan & Deci,
2000) samt hvordan de naturfaglige kompetencer i fysik/kemi bliver understgttet (Lilius &
Thynebjerg, 2021).

7.1 | Hvilket omfang anvender leererne online undervisningsportaler

Carin forteeller i interviewet, at hun helst ikke benytter hele forlgb fra online undervisningsportaler
”Nej, sa skal det virkelig veere fordi, jeg har glemt at forbedre mig, eller verden er géet under.”
(bilag 7, s. 5). Dette udsagn stemmer ogsa overens med observationerne, da Carin har taget
udgangspunkt i sit eget forlgb til at fuldfgre undervisningen (bilag 8, s. 5). Carin fortzeller i
interviewet, at nar hun benytter online undervisningsportaler, er det for at udvaelge enkelte
aktiviteter og tekster ud, som hun ser potentiale i “Som regel plukker jeg noget ud altsd, sa hvis de
har et forlgb derinde som pd en eller anden made passer ind, i det vi har.” (bilag 7, s.4)

Anders forteeller, at han primaert bruger online undervisningsportaler “Det ggr vi jo, nu vi er gdet

bort fra bager” (bilag 9, s. 3). Da jeg observerede Anders undervisning, skulle eleverne fglge
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forspgsvejledninger og tilknyttede spgrgsmal, som var hentet fra et online forlgb fra Gyldendal
(bilag 10, s. 1). Derfor stemmer hans udsagn overens med observationerne. Anders fortaller
gennem interviewet, at han veksler mellem at bruge forlgbene i papirform og pa computer ”... sd
de ved, at hver eneste gang der er noget, sa kan jeg ogsd lave det analogt...” (bilag 9, s. 3). Jeg
observerede, at eleverne havde et kompendium hver, hvori der var forsggsvejledninger og
tilhgrende opgaver fra Gyldendal, hvilket understgtter Anders citat (bilag 10, s. 1).

Da Emil bliver spurgt gennem interviewet, hvorvidt han benytter online undervisningsportaler,
svarede han “Ja, jeg ville lyve, hvis jeg sagde, jeg ikke gjorde det ofte, for det gar jeg.” (bilag 11, s.
2), hvilket ogsa stemmer overens med observationerne, idet eleverne arbejdede med et online
forlgb fra plast.dk. Dog havde Emil selv tilfgjet elementer til forlgbet, hvortil han forklarer
eleverne, ”... at de udover at falge forsggsvejledningerne, skal lave en hypotese til hvert af de
eksperimenter, de udfgrer.” (bilag 12, s.1). Emil fortzeller, da jeg spurgte ham ind til
onlineportalerne “Men dermed sa ikke sagt, at jeg falger dem slavisk” (bilag 11, s 2), hvilket jeg

ogsa observerede.

7.2 Hvad betyder motivation for Leererene

Emil giver udtryk for, at han synes, at det er vigtigt, at eleverne er med til at bestemme over
indholdet i undervisningen, sa de far ansvar i undervisningen ”“Det er min mdde at motivere dem
pd, fordi jeg tror, der er langt mere ejerskab med at arbejde med noget, hvis man ogsa selv er
kommet med de tidlige spadestik.” (bilag 11, s. 3). Da jeg observerede, kunne det ikke ses, hvorvidt

eleverne havde indflydelse pa indholdet i undervisningen.

Gennem interviewet med Anders, forteeller han, at det er forskelligt, hvordan elever bliver
motiveret. Han mener, at nogle elever bliver motiveret af frihed, mens andre bliver mere
motiveret gennem praecise instrukser (bilag 9, s. 2). Derfor har han fundet en made at motivere
begge type elever, “Sa det er sddan lidt, at jeg starter med at sige, at nu starter vi med, at tingene
kan gg@res sadan og sddan og ud fra det, hvad kan du sé undersgge.” (bilag 9, s. 2). Dette kunne
ikke ses gennem mine observationer, da Anders instruerede eleverne meget ngje, hvordan de
skulle foretage deres undersggelse “Herefter begynder Anders at gennemgad de eksperimenter, de

skal lave i deres kompendie, og praecist hvad de skal undersgge.” (bilag 10, s. 1).
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Carin kommer ikke med specifikke tiltag til, hvordan hun motiverer eleverne gennem
undervisningen, men fortzeller i stedet hvilke tanker hun ggr sig om motivation, “hvordan fanger
jeg motivation, ndr de skal have om fgdevarer, okay, hvordan holder jeg motivation, og hvordan

g@r jeg dem undrende og nysgerrige, og hvordan kan jeg ggre det relevant for dem.” (bilag 7, s. 2).

7.4 Lzrernes understgttelse af de psykologiske behov

Kompetence: Det ses i observationerne, at Carin praesenterer eleverne for ”... forskellige fagfaglige
mdl og kompetencemdl, som differentierer i svaerhedsgrad.” (Bilag 8, s. 1). Nar der arbejdes med
synlig differentieret mal i undervisningen, bliver elevernes kompetencebehov understgttet, da det
giver alle elever mulighed for at opna mal og derved succes i undervisningen. Carin giver gennem
interviewet udtryk for, at hun konstruerer ”... undervisningsforlgb pG baggrund af elevernes
forudsaetninger.” (bilag 7, s. 2). Dette kan hverken be- eller afkraeftes, da jeg ikke kunne observere,

hvordan Carin havde tilrettelagt sit forlgb (Ryan & Deci, 2000).

Observationerne viser, at Emil hverken arbejder med mal for undervisningen eller introducerer
eleverne for, hvilke forudsaetninger der gar forud for dagens arbejde (bilag 12, s. 1). Nar Emil
interagerer med eleverne, stiller han ”... dbne spgrgsmal som “hvorfor tror i det sker?” (bilag 12, s.
1), hvilket viser, at han ikke s@ger efter bestemte svar hos eleverne. Derved sikre Emil, at eleverne
kan byde ind med svar, som er tilpasset deres niveau, hvilket kan motivere eleverne til at veere

mere aktive i undervisningen (Ryan & Deci, 2000).

Da jeg observerede Anders undervisning, benyttede han ikke mal. Anders understgtter elevernes
udvikling af kompetencebehovet, nar han interagerer med eleverne, ved at “hans spgrgsmal
veksler mellem lukkede og dbne spgrgsmdl.” (bilag 10, s. 1). Altsa understgtter de dbne spgrgsmal
kompetencebehovet, mens de lukkede spgrgsmal kan demotivere eleverne, hvis de ikke kan

besvare det specifikke spgrgsmal (Ryan & Deci, 2000).

Autonomi: | interviewet fortaeller Emil, hvordan han understgtter autonomi ”... jeg tror, der er
langt mere ejerskab med at arbejde med noget, hvis man ogsa selv er kommet med de tidlige
spadestik.” (bilag 11, s. 3), men det kan dog ikke ses i observationerne, at eleverne har haft
indflydelse pa indholdet. Emil understgtter dog elevernes autonomi ved at give eleverne

valgmuligheder gennem undersggelsesprocessen “Emil siger, at det er op til eleverne selv at veelge

19



Rene Stedal Buch Ir18s076
Professionshgjskolen Absalon

hvilke plasttyper, de gerne vil undersgge, men at de mindst skal undersgge tre forskellige typer

plast.” (bilag 12, s. 1) (Ryan & Deci, 2000).

Gennem interviewet med Anders, far man fornemmelsen af, at han foretraekker en mere styret
undervisningsform ”... i den ideelle verden- kan de selv finde pé det, de interesserer sig for og alt
det der. Men jeg kan ogsa opleve, der er en del elever, der synes, det er svaert selv at finde pa selv,
hvad det er, de skal undersgge og hvorfor.” (bilag 9, s. 2). En styret undervisningsform med
begransede valgmuligheder og medbestemmelse, vil ogsa resultere i en darligere deekningsgrad

af autonomibehovet (Ryan & Deci, 2000).

Gennem observationerne af Carins undervisning, understgtter hun autonomibehovet pa flere
mader “Carin siger, at de skal fordele sig i grupper pa 2-3 elever og vaelge en varer, de vil arbejde
med” (bilag 8, s. 1). Carin har sgrget for, at eleverne kan foretage aktive valg undervejs i
undervisningen, ved at eleverne selv bestemmer, hvad de vil undersgge. Derudover skal eleverne
selv designe dele af deres undersggelse “Der er ogsd elementer, hvor eleverne selv skal designe
dele af deres undersggelse.” (bilag 8, s. 1). Derved har eleverne en indflydelse pa, hvordan deres

undersggelse forlgber, samt kan de saette deres eget praeg (Ryan & Deci, 2000).

Samhgrighed: Anders understgtter samhgrighed gennem undervisningen, hvilket kan ses ved “Hvis
eleverne kan svare, gér han videre og roser eleverne for deres svar.” (bilag 10, s. 1). Ved at
bekraefte elevernes arbejde og arbejdsindsats, understgtter Anders elevernes samhgrighed, og

giver eleverne en fglelse af, at de har noget relevant at byde ind med (Ryan & Deci, 2000).

Emil understgtter elevernes behov om samhgrighed, ved at Emil bekraefter eleverne, nar de svarer
pa hans sp@grgsmal ved fx at sige “super skarpt observeret!” (Bilag 12, s. 1). Emil roser altsa
elevernes input, og derfor far eleverne fglelsen af at have noget relevant at byde ind med (Ryan &

Deci, 2000).

Gennem observationerne af Carins undervisning, ses det, at hun understgtter elevernes
samhgrighedsbehov, ved Carin roser elevernes arbejde, efter de har delt deres historier og siger
f.eks. “super fint arbejde | har lavet” (bilag 8, s. 1) Carin bekrzefter elevernes arbejde, og derved

giver hun ogsa eleverne en fornemmelse af, at deres input har veerdi.
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Hverken observationer eller interviews afslgrer hvordan leererne har sammensat grupperne, og

hvordan gruppearbejdet bliver struktureret (Ryan & Deci, 2000).

7.5 Laerernes holdninger til de naturfaglige kompetencer
Carin synes, at de naturfaglige kompetencer i naturfagsundervisningen giver undervisningen en
positiv veerdi ”Jeg synes, nogle af dem er rigtig gode, og jeg synes, nogle af dem er rigtige sveere,

men jeg synes, det er vigtigt” (bilag 7, s. 1).

| interviewet med Anders fortaeller han, at han godt kan se pointen med at have kompetencemal,
men at det ogsa kan give en negativ indflydelse pa undervisningen “Men jeg kan godt nogle gange
synes, at hvis man gdr for meget op i, om de har den kompetence, sG kan man godt synes, de

mister lidt fagfagligt.” (bilag 9, s. 11).

Emil udtrykker gennem interviewet, at det er positivt, at vi har nogle kompetencer, da vi kan bruge
disse til at male elevernes udbytte “Jeg synes, det er ret essentielt, at vi har nogle kompetencer, vi
mdler dem pa. Fordi hvis vi ikke gar det, bliver det bare op til den enkelte leerer selv.” (bilag 11, s.

1).

7.6 Lzrernes understgttelse af de naturfaglige kompetencer.

Det ses i observationerne, at Carin tydeligger fra undervisningens start, hvilken kompetence der er
fokus pa i hendes undervisning. “Det naeste eleverne bliver praesenteret for er forskellige fagfaglige
mal og undersggelseskompetence madl, som differentierer i sveerhedsgrad.” (bilag 8, s. 1), hvilket er
vigtigt, nar undervisningen skal vaere kompetenceorienteret. Carin understgtter
undersggelseskompetencen ved at lade eleverne strukturere dele af deres egne undersggelser.
Carin igangsaetter aktiviteter i undervisning, hvor eleverne skal formulere sig skriftligt med
naturfaglige argumenter “Eleverne skal lave en undersggelse, hvor de skal vaelge en konventionel
fadevarer og en gkologisk fadevare, og holde dem op mod hinanden.” (bilag 8, s. 1). Derved bliver
elevernes kommunikationskompetence understgttet i Carins undervisning, mens eleverne far
traening i undersggelseskompetencen, idet ”... at de mindst skal sammenligne fgdevarerne med to
forskellige faktorer og skrive dem ned.” (bilag 8, s. 1). Eleverne har nu ogsa mulighed for at arbejde
videre med deres undersggelseskompetence ved at fortolke pa data og drage konklusioner pa

baggrund af deres indsamlede data (Lilius & Thynebjerg, 2021).
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| Emils undervisning skal eleverne arbejde med en undersggelse fra plast.dk, hvilket kan ses i
observationen “Emil starter lektionen, med at fortaelle om de eksperimenter, eleverne skal lave i
dag. Forlgbet kommer fra plast.dk.” (bilag 12, s. 1). Eleverne far altsa ikke arbejdet med mange af
kompetencerne under undersggelseskompetencen, men de far dog arbejdet med elementer fra
undersggelseskompetencen, sasom ”... en hypotese til hvert af de eksperimenter, de udfgrer.”
(bilag 12, s. 1), hvor de altsa formulerer deres egne hypoteser til forlgbet. | observationerne ses
det, at “Emil stopper elevernes arbejde og beder eleverne om at dele deres resultater, hvor de skal
fortzelle, hvordan de har opskrevet deres data.” (bilag 12, s. 1). Her arbejder eleverne med
kommunikationskompetencen, da de far mulighed for at diskutere naturfagligt indhold, mens at
de arbejder med undersggelseskompetencen, idet eleverne skal opskrive deres

naturvidenskabelige data (Lilius & Thynebjerg, 2021).

| observationerne af Anders ses det, at eleverne arbejder med undersggelseskompetencen, men
uden at komme i dybden, da de skal fglge et allerede tilrettelagt forlgb, hvor eleverne ikke har
mulighed for at bidrage til undersggelsen (bilag 10, s .1). Eleverne i undervisningen arbejder ogsa
med deres kommunikationskompetence, hvilet kan ses ved, at Anders laegger op til, at eleverne
skal argumentere med naturfagligt belaeg “Anders stiller naturfaglige sp@rgsmdl til grupperne, ndr

han gar fra gruppe til gruppe” (bilag 10, s. 1) (Lilius & Thynebjerg, 2021).

7.7 Understgttelse af motivation i Clios fysik og kemi forlgb

Hvorvidt autonomibegrebet understgttes gennem et forlgb, kan analyseres ud fra forlgbets grad
af medbestemmelse og valgmuligheder. Hvorvidt kompetencebegrebet bliver understgttet,
kommer an pa forlgbets aktiviteter samt struktur. Dette handler bade om, svaerhedsgrader af mal,
abne eller lukket spgrgsmal i opgaverne og hvordan forudsaetningerne til forlgbet er beskrevet, og
om leereren derudfra kan vurdere, hvorvidt forlgbet passer til klassen. For at analysere hvordan
samhgrighedsbehovet bliver understgttet, analyserer jeg, hvilken arbejdsform aktiviteterne
laegger op til. Dette handler bade om, hvorvidt der skal arbejdes individuelt eller i grupper, samt
om onlineforlgbet giver informationer om, hvordan gruppearbejdet kan struktureres til at

understgtte elevernes arbejdsproces (Ryan & Deci, 2000).

Pa bilag 13 ses en beskrivelse af, hvilke forudsaetninger eleverne skal have, for at tilga forlgbet,

hvilket kan hjaelpe leereren med at vurdere, om elevernes forudsatninger er passende. Bilag 14
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indeholder en beskrivelse af, hvad formalet er med onlineforlgbet. Pa bilag 15 er der er angivet
faglige mal med forskellig sveerhedsgrader, hvilket sgrger for, at alle elever uanset niveau har
mulighed for at opna nogle af malene, hvilket kan understgtte deres kompetencebehov (Ryan &

Deci, 2000).

Aktivitet 1

Pa bilag 16 ses det, at eleverne skal starte med at se en video, hvor der bliver lavet lemonade og
malt pa surhedsgraden, hvortil der bliver forklaret overfladisk om pH-vaerdi. Derefter skal eleverne
lave deres egen lemonade med sukker og citron, hvor de fgrst skal tilfgje citron og male pH-
veerdien, og derefter se om blandingen bliver mindre sur, nar der tilfgjes sukker. | denne opgave
har eleverne en mulighed for medbestemmelse, ved at de kan bestemme, hvor meget sukker og
citron de mikser i blandingen. Herefter er undersggelsen og aktiviteten fastlagt pa forhand, og
eleverne fungerer derfor ikke som medbestemmere laengere. Hvorvidt eleverne skal arbejde
individuelt eller i grupper, er der ingen informationer om, og hvorvidt arbejdet skal struktureres,
er der heller ikke informationer om. De spgrgsmal som eleverne skal svare pa gennem denne

opgave er abne, idet der findes flere svarmuligheder (bilag 16).

Aktivitet 2

Her skal eleverne arbejde med kemikalier i hjemmet (bilag 17), hvortil eleverne bliver bedt om at
medbringe nogle vasker hjemmefra, som de enten tror er sure eller basiske. Herefter skal de fglge
en forsggsvejledning, hvor de skal male pH-veaerdi. Eleverne far mulighed for medbestemmelse, da
de selv bestemmer, hvilke kemikalier de udvaelger. Eleverne skal arbejde undersggende med
kemikalierne, da de skal indsamle data, hvor de vurderer pH-vaerdien, og der er derfor ingen
arbejdsspgrgsmal til denne aktivitet. Denne aktivitet indeholder fagfaglige mal, som differentierer
i sveerhedsgraden. Der er ikke beskrevet, om elevernes arbejde skal forega i grupper eller

individuelt, eller hvordan arbejdet skal forlgbe.

Nar eleverne har udfgrt denne aktivitet, skal de foretage en evaluering (bilag 18). Spgrgsmalene er

abne, og der bliver lagt op til, at spgrgsmalene skal tages gennem en diskussion i klassen.

Aktivitet 3

Eleverne skal lave deres egen afkalker ved at fglge en forsggsvejledning (bilag 19). De skal lave 6
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forskellige versioner af den samme afkalker med eddikesyre og derefter afprgve effekten. | denne

aktivitet far eleverne ikke mulighed for at fungere som medbestemmere.

Aktivitet 4

Ved naeste aktivitet skal eleverne gennem en evaluering (se bilag 20). Eleverne ma selv bestemme,
hvordan de undersgger, hvorvidt det er billigere at lave sin egen afkalker i stedet for at kgbe en,
og derfor far de medbestemmelse. Eleverne far dog ikke medbestemmelse angdende, hvad de skal

undersgge. Spgrgsmalene i evalueringen er abne, da der er flere svarmuligheder.

Aktivitet 5

Eleverne skal ggre rent med en syre og en base og teste deres egenskaber (bilag 21). Eleverne har
her ikke nogen grad af medbestemmelse, da de ikke har indflydelse pa, hvilken syre eller base der
bliver brugt, eller hvad de vil fjerne fra tallerkenen, da dette er fastlagt pa forhand. Der er

inkluderet leeringsmal, som differentierer i sveerhedsgrad.

Aktivitet 6
Denne aktivitet foregar som en evaluering (bilag 22). | evalueringen skal eleverne svare pa
spgrgsmal om den undersggelse, de lige har gennemfgrt. | denne aktivitet har eleverne

medbestemmelse, da de selv vaelger, hvor meget de gar dybden med deres besvarelser.

Aktivitet 7

Eleverne skal i par laese om neutralisation, hvorefter de skal neutralisere en syre med en base
(bilag 23), som star beskrevet i en forsggsvejledning. | starten far eleverne ikke mulighed for
medbestemmelse, men til slut i vejledningen bliver eleverne opfodret til at pr@ve neutralisationen
igen med en anden syre og base. Derfor har eleverne altsa en indflydelse pa, hvilken syre eller
base de vaelger i anden omgang. Der er er lavet en beskrivelse af, at aktiviteten kan forega i par,
men der er ikke en struktur for, hvordan arbejdet skal forlgbe. | naeste del af aktiviteten bliver der
lagt op til, at eleverne skal gd sammen i mindre grupper, men det bliver ikke beskrevet, hvordan
eleverne kan strukturere arbejdet i gruppen. Der er beskrevet fagfaglige mal i aktiviteten, som

differentierer i svaerhedsgrad for eleverne.

Aktivitet 8
Dette foregar som en evaluering (bilag 24), hvor eleverne skal gennemga, hvad de har lzert. Her er

ingen medbestemmelse, da evalueringen bestar i, at eleverne skal besvare fagfaglige spgrgsmal
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omkring den aktivitet, de lige har udfgrt. Spgrgsmalene veksler mellem abne og lukkede
spgrgsmal, da der er spgrgsmal, hvor der kun er et korrekt svar, og andre spgrgsmal hvor der er

flere svarmuligheder.

Aktivitet 9

Eleverne skal fjerne vandet fra en saltvandsblanding ved hjaelp af dampning (bilag 25). Her skal
eleverne starte med at se en video, hvor forsgget bliver gennemgaet overfladisk. Herefter skal
eleverne gennemga en forsggsvejledning og udfgre forsgget. Ved denne aktivitet far eleverne ikke
medbestemmelse, da eleverne skal fglge forsggsvejledningen, og derved ikke har indflydelse pa,
hvordan forsgget forlgber. Der er en beskrivelse af, at de skal ga i mindre grupper, men ikke nogen

beskrivelse af, hvordan arbejdet skal struktureres i grupperne.

Aktivitet 10

Denne aktivitet fungerer som en evaluering (bilag 28). Eleverne skal undersgge pa nettet, hvad for
noget salt, de sidder tilbage med, og hvilke egenskaber det besidder, samt hvad det kan anvendes
til og hvordan det udvindes. | denne evaluering far eleverne ikke medbestemmelse af
undersggelsens indhold, men derimod far de indflydelse pa hvilke informationer de tager
udgangspunkt i fra nettet. Der bliver lagt op til, at de skal arbejde videre i de grupper fra forrige
aktivitet, men der er ikke nogen beskrivelse af, hvordan arbejdet skal struktureres. Spgrgsmalene

er abne og bygger pa deres indsamlede data fra sidste aktivitet.

Aktivitet 11

Dette er sidste aktivitet i forlgbet, som bliver opdelt i 2 evalueringer (bilag 29). Eleverne skal ga
sammen i grupper a 3, hvor de skal besvare 3 spgrgsmal. Her har Clio lagt op til, hvordan arbejdet
skal forlgbe, hvortil der er en beskrivelse af, at de i samarbejde skal svare pa spgrgsmalene, men
hvordan samarbejdet forlgber, er op til eleverne selv. Da der bliver stillet dbne spgrgsmal til
eleverne, giver det dem mulighed for selv at bestemme, hvordan de vil besvare spgrgsmalene,
hvilket giver dem en grad af medbestemmelse. Herefter skal eleverne gennem en overordnet
evaluering af hele Clioforlgbet, hvor eleverne skal vurdere, hvorvidt de kan besvare de fagfaglige
sporgsmal. Dette bliver gjort, ved at der er en linje pa en x-akse, hvor eleverne kan traekke en
markgr 4 steder mellem “kan ikke” og “kan”. Der er en differentiering i sveerhedsgraden af de mal,

som eleverne skal vurdere, hvorvidt de har opnaet gennem forlgbet. Det er ikke beskrevet, om de
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skal besvare evalueringen i grupper eller individuelt, men der er lagt op til, at det skal besvares
individuelt. Det er ogsa muligt at tage en test om forlgbet, hvor eleverne far en karakter ved at

svare pa lukkede fagfaglige spgrgsmal. Karakteren vil kun veere synlig for leeren.

Forlgbet har ikke haft en stor grad af frihed, trods eleverne enkelte gange har faet lov til at
fungere som medbestemmere. Hvorvidt eleverne fgler betydning gennem forlgbet, er sveert at
vurdere, men emnet er relaterbart for eleverne i forhold til renggring. Forlgbet understgtter i en
grad elevernes autonomibehov, men valgmuligheder og medbestemmelse findes kun i et
begraenset omfang, da eleverne ikke har indflydelse pa, hvordan de strukturerer deres
undersggelser, samt hvad de gerne vil undersgge. | forlgbet findes der en beskrivelse af, hvilke
forudsaetninger der kraeves af eleverne. Spgrgsmalene i aktiviteterne er abne og derved findes en
grad af differentiering i forlgbet. Der er ogsa en vejledning til laereren om, hvad det faglige formal
og fokus ligger pa. Forlgbet indeholder altsa flere forskellige understgttende aspekter til elevernes
kompetencebehov. Samhgrighedsbehovet er det behov, der er mindst understgttet gennem
forlgbet. Ved flere af aktiviteterne mangler der rammer for arbejdets forlgb og strukturering af

gruppearbejdet (Ryan & Deci, 2000).

7.8 Clioforlgb i fysik/kemi og de naturfaglige kompetencer

| Clioforlgbet bliver der angivet, hvilke naturfaglige kompetencer der er i fokus gennem forlgbet,
og hvilket fagfaglige omrader der understgttes (se bilag 28). Forlgbet beskriver, at der arbejdes
med undersggelseskompetencen og perspektiveringskompetencen under det fagfaglige emne Stof

og stofkredslgb.

For at analysere hvorvidt og hvordan undervisningsforlgbet er kompetenceorienteret, vil jeg bruge
den afgraensede teori til at analysere, hvordan forlgbet understgtter de fire naturfaglige
kompetencer: Undersggelseskompetencen (se bilag 3), modelleringskompetencen (se bilag 4),
kommunikationskompetencen (se bilag 5) og perspektiveringskompetencen (se bilag 6). Til min
analyse af de naturfaglige kompetencer i forlgbet, vil teorien fra de ovenstaende bilag, bruges til
at analysere, hvilke kompetenceorienterede processer der er til stede ved de forskellige

kompetencer gennem forlgbet (Lilius & Thynebjerg, 2021).

Undersggelseskompetencen: | forrige afsnit har jeg gennemgaet alle de aktiviteter, der er med i

forlgbet, og der er ikke nogen steder i forlgbet, hvor eleverne selv skal arbejde med formulering af
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egne spgrgsmal. Der bliver heller ikke angivet, at eleverne skal valge undersggelsesmader. Alle de
mader som eleverne skal undersgge p3, er blevet angivet for dem. Eleverne skal ikke formulere
deres egne hypoteser, men skal derimod arbejde med allerede formulerede hypoteser, hvilket kan
ses pa bilag 16 ’Mal lemonaden vha. pH-papir, og se, om den er blevet mindre sur, efter | har
kommet sukker i.”. Eleverne skal ikke designe egne undersggelser, for Clio har allerede
struktureret undersggelserne, hvilket kan ses i bilag 17. Eleverne skal ikke finde mgnstre, men de
skal fortolke og konkluderet pa data (se bilag 18). Gennem forlgbet skal eleverne ikke vurdere
kvaliteten af de undersggelser, de har foretaget, og derfor skal de heller ikke godkende eller afvise

undersggelsernes resultater (Lilius & Thynebjerg, 2021).

Modelleringskompetencen: Der er ikke nogen modeller i undervisningsforlgbet, og der indgar

heller ikke aktiviteter, hvor eleverne selv skal modellere. Eleverne kommer derfor ikke ind pa

nogle af de processer, som indgar i modelleringskompetencen (Lilius & Thynebjerg, 2021).

Kommunikationskompetencen: Eleverne skal ikke forholde sig til kommunikation angaende deres

egne eller andres naturfaglige modeller gennem undervisningsforlgbet. Eleverne skal gennem
forlgbet forholde sig til det laeste fagsprog, hvilket kan ses pa bilag 24, hvor eleverne skal
argumentere for deres laeste materiale og deres undersggelse med naturfagligt belaeg. Derfor
formidler eleverne naturfagligt indhold. | de aktiviteter som fungerer som evaluerende, skal
eleverne ikke producere naturfaglige tekster, lige sa vel som de ikke skal forholde sig kritisk til
argumentation med naturfagligt isleet. De skal dog argumentere med naturfagligt belaeg og

diskutere naturfagligt indhold flere gange gennem forlgbet (Lilius & Thynebjerg, 2021).

Perspektiveringskompetencen: Gennem hele forlgbet bliver de fagfaglige elementer, som er til

stede i forlgbet fra Stof og stofkredslgb koblet til renggring. Renggring er et emne som de fleste
elever, kan relatere til gennem deres hverdag, da det bade er en del af deres naturfaglige kultur,
historie og udvikling. Eleverne kan tilegne indsigt i, hvilken blanding der er bedst til at fjerne fedt
med, da de skal renggre en tallerken med smgr eller olie, hvor der er eddikesyre pa den ene
halvdel og fortyndet salmiakspiritus pa den anden halvdel (se bilag 21). Dermed kan eleverne
skabe sammenhange mellem deres egne hverdagsforstaelse og den naturfaglige viden. Eleverne

har ogsa mulighed for at eksplicitere sammenhange ved at bruge egne oplevelser fra hverdagen
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som eksempler pa de naturfaglige elementer, som indgar i forlgbet. Eleverne skal nemlig

diskutere, hvad de fandt frem til i klassen efterfglgende (bilag 22) (Lilius & Thynebjerg, 2021).

8.0 Diskussion

Formalet med afsnittet er at etablere en diskussion, som kan give et mere nuanceret blik pa, hvilke
fordele og ulemper der kan vaere ved at implementere en IBSE-baseret undervisnings tilgang i
naturfagsundervisningen. Derfor praesenterer jeg to forskellige artikler, som har hver deres

holdninger til IBSE-baseret undervisning.

Fgrste artikel er af John Sweller, som er en austrailsk uddannelsespsykolog. Han har skrevet
artiklen “Why Inqury-based Approaches Harm Students’ Learning ”, hvor han gennem artiklen
argumenterer for, at undersggelsesbaseret tilgange til undervisningen er skadelig for elevernes
faglige niveau. John Sweller mener, at problemlgsningsarbejde er en langsom og ineffektiv metode
til at opna grundlaeggende fagfaglig viden. Han mener, at det er langt mere effektivt at opna viden
gennem en mere tradionel tilgang til undervisning. Dette argumenterer han for gennem Cognitive
Load Theory. Teorien handler i korte treek om, at information skal opbevares i
arbejdshukommelsen, indtil den er blevet behandlet laenge nok til at overga i
langtidshukommelsen, og hvis arbejdshukommelsen bliver overvaelmet, vil der ga informationer
tabt. Argumentet bygger derfor p3, at hvis den handling eleverne skal foretage sig er for kompleks,
vil den grundlaeggende viden ga tabt. Derfor er det bedst gradvist at give eleverne grundlaeggende
indformationer og derefter viderbygge gradvist. John Sweller mener altsa, at undersggende
arbejde er for overveelmende til, at eleverne vil opna den gnskede grundlaeggende viden. Det
bliver beskrevet, at den negative effekt af undersggelsesbaseret undervisning kan bevises, da der
er en sammenhang mellem undersggelsesbaseret undervisning og faldene resultater i PISA test i
Austrailien (Sweller, 2021).

Sgren Kruse som er lektor i peedagogik, har udgivet artiklen “’Hvor effektive er
undersggelsesbaseret strategier i naturfagsundervisning?”’ Artiklen er lavet pa baggrund af fire
forskellige forskningsreviews, der har haft til formal at undersgge effekten af
undersggelsesbaseret undervisning. Sgren Kruse argumenterer bade for fordele og ulemper ved
undersggelsesbaseret undervisning, og kommer frem til, hvordan undersggelsesbaseret

undervisning kan lykkes. Alle 4 rewiews er kommet frem til, at undersggelsesbaseret
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naturfagsundervisning har en positiv effekt pa undervisningen i forhold til den traditionelle tilgang.
Det bliver dog ogsa pavist, at alle strategier til undersggelsesbaseret undervisning ikke er lige
succesfulde, hvis det stilles op mod den traditionelle undervisningsform. Der bliver opstillet fem
paadagoiske principper som hvis imgdekommet, kan lede til gode elevresultater.

F@rste princip er, at leereren skal integrerer kognitive, sociale og undersggende aktiviteter, hvor
eleverne skal have mulighed for aktivt at konstruere og benytte forklaringer, begreber og
reesonnementer. Ved intergration af sociale aktiviteter menes det, at eleverne gennem
samarbejde har mulighed for at omsaette deres laering gennem kommunikation. Integrering af
undersggende aktiviteter betyder, at eleverne skal formulere spgrgsmal, veere fysisk til stede ved
undersggelse af naturfeenomener og samle informtioner som kan forklare naturfaenomener.
Andet princip bestar i, at eleverne skal vaere med til at tage beslutninger og begrunde dem i deres
undersggelse. Det tredje princip er, at laereren star for at formidle fagets centrale begreber og
modeller, sa eleverne kan forsta samt se relevans med det. Det fjerde princip indeholder, at
aktiviteter skal understgttes i undervisningen gennem laeringsmal og fagligt samt metodisk
centrelt indhold. Femte princip bestar i, at eleverne skal have mulighed, for at kunne
perspektivere deres arbejde til deres eget liv (Kruse, 2013).

Begge artikler er forskningsbaseret, og er kommet frem til vidt forskellige konklusioner om,
hvorvidt IBSE-baseret undervisning gavner naturfagsundervisning. John Sweller har opfattelsen af,
at IBSE-baseret undervisning ikke tager ansvar for elevernes tilegnelse af metoder og centralfaglig
viden inden for naturfagsundervisningen. Dette kan vaere fordi, at der mangler en tydelig
definition af, hvad IBSE-baseret undervisning indeholder (Kruse, 2013). John Sweller kan have ret i,
at hvis eleverne bliver sat til at lave deres egne undersggelser uden baggrundsviden om, hvordan
undersggelser kan tilrettelaegges, samt uden en central viden om de undersggelser, som skal
foretages, kan undersggelserne blive formalslgse. Sgren Kruse papeger dog selv, at netop dette er
en af kriterierne for at fa succes med IBSE (Kruse, 2013). John Swellers argumenter er bygget pa
baggrund af Cognitive Load Theory, men der findes ikke en made, hvorpa der kan males, hvornar
elever bliver overvaelmet af at udfgre undersggende arbejde. Derfor vides det heller ikke, hvad der
skal til, for at det undersggende arbejde vil give beslag for eleverne (Sweller, 2021). Begge
undersggelser har analyseret data og er kommet frem til en konklusion, som er modsigende i

forhold til, hvorvidt IBSE-baseret undervisning styrker eleveres faglige niveau. Her er det
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vaesentligt at se pa, hvad deres undersggelsesresultater bygger pa. John Swellers argumenter
bygger pa en undersggelse, hvor der er blevet kigget pa elevers resulater i PISA testen. Det er bade
elever, som har arbejdet med en undersggende tilgang, og elever som har oplevet den tradionelle
form for undervisning, der har deltaget i testen. Her konkludere artiklen at der er en
sammenhaeng ved, at elever som har arbejdet med en undersggende tilgang, scorede lavere i PISA
test. Denne undersggelse er baseret pa kvantitative data, da den er lavet ud fra statestikker.
Gennem undersggelsen er der ikke angivet kriterier for, hvordan det er besluttet, hvorvidt
eleverne har arbejdet med en undersggende tilgang eller ej, og hvem der har vurderet dette. Der
mangler informationer, som fortaeller mere om, hvordan selve undersggelsen er struktuereret, og
hvordan det er besluttet, hvorvidt eleverne har arbejdet med en undersggende tilgang eller ej
(Sweller, 2021). Der er altsa en masse faktorer, som mangler en beskrivelse og uddybbelse. Der
bliver heller ikke taget hgjde for andre faktorer, som kan vaere skyld i, at eleverne har faet
darligere resultater i PISA test. Hvorimod de undersggelser som Sgren Kruse argumenterer ud fra,
er udgjort af bade kvalitative og kvantitative data. Disse data er opsamlet, ved at fglge elevernes
arbejdsproces gennem leengere tid. Desuden har Sgren Kruse redegjort for, hvilke effekter IBSE-
baseret undervisning og en tradionel tilgang har pa undervisningen (Kruse, 2013). Det virker som
om, at John Sweller har misforstaet de grundlaeggende principper ved IBSE-orienteret
undervisning. Hans forstaelse af undersggelsesbaseret undervisning er, at eleverne skal foretage
undersggelser uden en grundlaeggende viden og uden viden om metoder, hvilket er i modstrid af

min forstdelse af IBSE-orienteret undervisning (Frisdahl, 2004).

9.0 Handleperspektiv

Gennem analysen har jeg undersggt, hvorvidt og hvordan et onlineforlgb fra Clio understgtter
kompetenceorienteret undervisning og elevernes motivation, samt hvordan leererne understgtter
de naturfaglige kompetencer og motivation gennem deres undervisning. Gennem
handleperspektivet vil jeg give et bud p3, hvordan et onlineforlgb til fysik/kemi kan struktureres,
sa det understgtter elevernes motivation og udvikling af de naturfaglige kompetencer. Dette vil

jeg gore ud fra min teori, mit analysearbejde og min diskussion.
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Gennem teorien ses det, at IBSE-orienteret undervisning understgtter elevernes udvikling af de
naturfaglige kompetencer og motivation, hvilket jeg ogsa kom frem til gennem min analyse.
(Frisdahl, 2004). Derfor har jeg tilrettelagt mit undervisningsforlgb ud fra IBSE. 6F-modellen bliver
brugt til at opbygge forlgbet, da det er en undervisningsmodel, der kan bruges til at planleegge
IBSE-struktureret undervisning (Frisdahl, 2004). Jeg vil anvende bilag 3 og 5 til at indtaenke, hvilke
aktiviteter og didaktiske elementer forlgbet kan indeholde, for at understgtte de naturfaglige
kompetencer fra forlgbet. (Lilius & Thynebjerg, 2021). Forlgbet vil tage udgangspunkt i Feelles mal
fra fysik/kemi, og vil indeholde forudsaetninger, fagfaglige mal med forskellige sveerhedsgrader,
kompetenceorienterede mal med forskellige svaerhedsgrader, guide til leereren om hvordan
gruppearbejdet kan struktureres, aktiviteter som understgtter undersggelses- og
kommunikationskompetencen, en guide til laereren om forlgbets formal og proces samt et

undersggelsesdesign til eleverne (bilag 30).

10.0 Konklusion

Forlgbet fra Clio kommer kun i dybden med en af de to naturfaglige kompetencer, som forlgbet
havde beskrevet, at der skulle arbejdes med. Der er en grundlaeggende mangel ved forlgbet, da
der mangler kompetenceorienteret mal. Kompetencebehovet er det psykologiske behov, der er
bedst understgttet i forlgbet. Autonomibehovet er til dels understgttet i forlgbet, men kun i et
begranset omfang, mens samhgrighedsbehovet er det behov, som er darligst understgttet i
forlgbet.

Ved laerernes undervisning arbejder alle tre laerere med undersggelseskompetencen, og det kan
konkluderes, at Anders er den lzerer, som mindst understgtter de naturvidenskabelige
kompetencer. | Emils undervisning bliver der arbejdet med flere elementer, som kan understgtte
de naturvidenskabelige kompetencer, men der er stadig mange elementer, som eleverne ikke
opnar i undersggelseskompetencen. Carins undervisning er den laerer, der bedst understgtter
undersggelseskompetencen. Den eneste naturvidenskabelige kompetence der slet ikke bliver
arbejdet med i nogen af forlgbene, er modelleringskompetencen.

Alle tre leerere understgtter kompetencebehovet gennem deres undervisning, men den laerer som
understgtter behovet bedst, er Carin. De to andre laerere understgtter kompetencebehovet meget

ens og i et begraenset omfang. Gennem diskussionen kan det konkluderes, at
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undersggelsesbaseret undervisning kan understgtte elevers udvikling af de naturfaglige
kompetencer, men at det ikke er alle former for undersggelsesbaseret undervisning, der vil give
positive resultater. For bedst muligt at understgtte motivation og de naturfaglige kompetencer har
jeg i mit handleperspektiv valgt at bygge mit forlgb op som et IBSE-baseret undervisningsforlgb.
Forlgbet vil indeholde: forudsaetninger, formal, fagfaglige mal, kompetenceorienteret mal,
undersggelsesdesign, arbejdsroller, anbefalede gruppestgrrelser og beskrivelse af hvordan

eleverne kan strukturerer deres arbejde til hver aktivitet igennem forlgbet.
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