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Indledning
Ifolge folkeskolens formal, §1 stk. 3 i folkeskoleloven, skal folkeskolen: ”forberede eleverne til del-

tagelse, medansvar, rettigheder og pligter i et samfund med frihed og folkestyre” (Folkeskoleloven,
2019). I det samfund, har naturvidenskaben en central betydning. Generelt kan man argumentere for,
at vi i dag lever i naturvidenskabens tidsalder, idet naturvidenskaben karakteriserer den vestlige civi-
lisation og aldrig har haft sterre betydning, end den har i dag (Jensen, 2021). Stein Dankert Kolsto
(2003) papeger bl.a., at naturvidenskabelig forskning er beslutningsgrundlag for centrale problem-
stillinger p& mikro- og makroplan i samfundet. Naturfagsundervisningen spiller derfor en central
rolle, nar det kommer til denne forberedelse af eleverne (Michelsen, 2016). Selvom det er de faerreste
elever i folkeskolen, som kommer til at arbejde med naturfagene (Jensen, 2021), vil de unagtelig
mede naturvidenskaben i samfundet og deres hverdag. Derfor er undervisningen i naturfagene en
vigtig del af elevers almendannelse, sé de kan blive aktivt deltagende borgere med et kritisk beredskab
(Christiansen & Paulsen, 2003). Elevernes viden og kompetencer i og om naturvidenskaben er en
forudsetning for deres deltagelse i samfundet, som det ser ud i dag (Jensen, 2021; Sjeberg, 2012),
men pa trods af dette er mange elever og voksne paradoksalt nok ikke bekendte med de videnskabe-
lige ideer og arbejdsmader (Jensen, 2021; Wolpert, 2014). Ifelge Understanding Science (2021) og
Lewis Wolpert (2014) besidder en betydelig del af befolkningen, bade bern og voksne, forestillinger
om, hvad naturvidenskab er, og hvordan den fungerer, ogsé kaldet Nature of Science, som er i mod-
strid med den egentlig naturvidenskab. Bl.a. kan ne@vnes forestillingen om naturvidenskab som en
samling af fakta samt som noget absolut, der ikke udvikler sig (Understanding Science, 2021). Fore-
stillinger som disse er, ifelge Svein Sjeberg (2012), med til at give eleverne en opfattelse af naturvi-
denskab som varende fasttomret, autoriter, uforanderlig, evige naturlove og ufejlbare teorier. Yder-
mere pavirker deres forestillinger om Nature of Science deres tanker, folelser og handlinger forbundet
med at arbejde med og forstd naturfag (Hammerich, 2002). Med udgangspunkt i denne viden om
elevers forestillinger om Nature of Science, interesserer jeg mig for, hvordan det star til med elevers
forestillinger 1 dag i den skole, jeg snart traeder ind 1.

Elevers misvisende forestillinger om Nature of Science kan ifelge Sjeberg (2012) tilskrives natur-
fagsundervisningens fokusering pd de alment accepteret dele af videnskaben. Ligesom undervisnin-
gen i flere fag er planleegningen og gennemforelsen af naturfagsundervisningen ligeledes domineret
af didaktiske leremidler som lerebogen (Hansen, 2011). Larebogssystemer, som anvendes i natur-
fagene, formidler primert den alment accepterede viden, som har vist sig at vaere et godt redskab til

at forstd verden med (Sjeberg, 2012), men som i sig selv ikke er tilstraekkelig til at blive en aktivt
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deltagende borger. Undervisning, som udvikler elevernes kendskab til Nature of Science, er derfor
en vigtig spiller 1 nutidens og fremtidens naturfagsundervisning (Sjeberg, 2012; Conradsen, 2014).
Ligeledes argumenterer Kirsten Paludan (2004; 2000) ud fra et dannelsesmassigt perspektiv for, at
der 1 naturfag undervises i naturvidenskabelige teenke- og arbejdsmetoder. I forleengelse af dette po-
interer hun, at dette forudsatter meget gode lerere i disse fag for at sikre den vestlige kulturs frigjorte
og naturvidenskabelige tankegang videregives til eleverne (Paludan, 2000). Sammenholder jeg dette
med, at forestillinger om Nature of Science, som er i modstrid med den egentlig opfattelse, ogsé er at
finde hos voksne, viser sig relevant for mig ligeledes at undersege, om disse forestillinger preger
naturfagslarerne i dagens folkeskole. Naturfagsundervisningen har @ndret sig betydeligt de seneste
ar, 12017 blev den faelles naturfagsprove indfert i folkeskolen, hvilket har medfert, at undervisningen
1 naturfagene skal indeholde tvarfaglige problembaserede forleb inden for de felles faglige fokus-
omréder. Jeg er derfor optaget af at undersege, hvordan lererens planlegning af naturfagsundervis-
ningen influerer pé elevernes forestillinger om Nature of Science qua Sjebergs (2012) teori herom.

Ovenstdende har ledt mig frem til felgende problemformulering.

Problemformulering
Jeg onsker at undersage hvilke forestillinger elever og naturfagslcerere i 7.-9. kl. har om Nature of

Science, og hvordan lcererens forstaelse af dette samt planleegning af naturfagsundervisningen in-

fluerer pd elevernes forstaelse?
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Begrebsafklaring

Nature of Science
Det er vanskeligt at give en precis beskrivelse af begrebet grundet manglende enighed om, hvad det

pracist dekker over, samt hvordan videnskabelig viden opstir (Conradsen, 2014). Pa dansk benav-
nes begrebet naturvidenskabens veesen og egenart, men for at praecisere en forstaelse af dette anven-
des den engelske betegnelse i opgaven og forkortes for overskuelighedens skyld herfra NoS. Det
engelske ord nature tilbyder en mere sigende forstaelse end den danske betegnelse, og slar man ordet
nature op, findes folgende definition:
“the type or main characteristic (of something)”

(Cambridge Dictionary, 2022)
NoS henviser overordnet til naturvidenskabens grundleeggende eller iboende treek. Mere pracist de-
finerer William F. MacComas, Micheal P. Clough & Hiya Almazroa (2002) begrebet som en beskri-
velse af, hvad naturvidenskab er, hvordan den fungerer, hvordan videnskabsmend fungerer som en
social gruppe, og hvordan samfundet selv er med til at forme og pévirke naturvidenskaben. Med
udgangspunkt 1 denne definition redegeres der i det felgende for grundleeggende trek ved NoS med
afsat 1 Sjobergs (2012) beskrivelser herom.
Sjeberg (2012) papeger ydermere, at NoS omhandler kundskaber om naturfag og prasenterer i for-
leengelse heraf en reekke aspekter, som han mener er vigtige at f frem for eleverne i undervisningen,
sadan at de danner sig et korrekt billede af naturvidenskaben. Disse punkter er med til at karakterisere
naturvidenskaben som varende aben, antiautoriter, kritisk og et menneskevark, som til stadighed er
under udvikling. I det folgende prasenteres de for opgaven relevante aspekter.

e Naturvidenskabens beskrivelser af virkeligheden ma hele tiden testes og udfordres.

e Der findes ingen bestemt fremgangsmade, opskrift eller metode til at udvikle nye tanker eller
ideer i naturvidenskaben. Dette forudsatter tvaertimod dbenhed, fantasi og kreativitet, lidt dri-
stighed og galskab, samt held og lykketraef.

e Naturvidenskabens teorier og kundskaber kan aldrig opfattes som endelige. De udvikles og
forbedres hele tiden.

e Nogle gange ma man ogsé forkaste gamle teorier og forestillinger i naturvidenskaben. Men
det almindeligste er, at man bygger videre pa teorier, som har stéet deres prove i lang tid.

(Sjeberg, 2012, s. 244-245)
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I forlengelse af ovenstdende aspekter preesenteres der i det folgende en raekke gengse forestillinger
om NoS, som ofte optreeder i1 naturfaglige lerebeger og hos elever og voksne (McComas, 2002).
Disse samt ovenstdende punkter er relevante for min undersegelse om elevernes og larerens opfat-
telse af NoS.

e Naturvidenskab er en samling af fakta.

e Naturvidenskab udvikles og forandres ikke, den er absolut.

e Der findes en naturvidenskabelig metode, som alle forskere folger.

e Naturvidenskab involverer ikke kreativitet.

e Naturvidenskabelige love og teorier er absolutte og kan ikke @ndres.

e Naturvidenskab og teknologi kan lese alle vores problemer i samfundet.

(Understanding Science, 2021, min oversattelse)

Pa baggrund af denne redegerelse for opgavens forstaelse af NoS er det centralt at pracisere forskel-
lene pé naturvidenskab, som den praktiseres pa de akademiske institutioner og i naturfagene i folke-

skolen. I det folgende afsnit preciseres denne forskel.

Naturvidenskab og naturfagene
Overordnet er naturvidenskab en samling af de organiserede videnskabsdiscipliner, som praktiseres

pa universiteter og forskningsinstitutioner (Sjoberg, 2012), hvor formalet er at generere ny viden
(Jensen, 2021). Den har fokus pé forskning og beskeftiger sig ofte med den kontroversielle og endnu
ikke etablerede naturvidenskab. Naturvidenskaben er her foranderlig, under udvikling, kritisk, anti-
autoriter, og den er noget, der sker. Den er preget af debat, uenighed og til tider kontroverser (Jensen,
2021). Videre i opgaven benzvnes denne form for naturvidenskab autentisk naturvidenskab. Begre-
bet naturfag henviser til skolens naturfag: biologi, fysik/kemi, geografi og natur/teknologi, som pri-
mart henter deres indhold fra naturvidenskaben (Sjeberg, 2012). Nar naturfag videre anvendes, hen-
viser det til de tre naturfag i udskolingen. Centralt ved undervisningen i naturfag er, at eleverne ikke
skal skabe ny viden, som det er tilfeldet i den autentiske naturvidenskab, men at de tilegner sig viden
(Jensen, 2021). Denne form for naturvidenskab omhandler som tidligere navnt de dele af videnska-
ben, som er veletablerede, alment accepterede og ikke sarlig kontroversielle (Sjoberg, 2012; Kolsto,
2003). Denne naturvidenskab er, ifolge Sjeberg (2012), konstant, fasttemret, evig, sikker, preget af
enighed, ufejlbarlig og noget, der er sket. Videre i denne opgave benevnes denne form for naturvi-

denskab som lerebogsvidenskab.
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Metode

Lasevejledning
For at besvare problemformuleringen undersgges og analyseres tre temaer: tema 1: Forestillinger om

NoS hos elever i 7.-9. kl., tema 2: Forestillinger om NoS hos naturfagslerere i folkeskolen og disses
betydning for elevernes forstielse og tema 3: Betydningen af laererens planlegning af naturfagsun-
dervisningen for elevers forestillinger om NoS.

Empirien, som anvendes til tema 1, stammer fra et selvproduceret spergeskema. Dette tillader mig at
fa flere besvarelser, end det ville have varet tilfeeldet med en kvalitativ metode. Denne metode viser
sig derfor relevant for min undersogelse. Dermed tilnermer jeg mig at kunne se, undersege og ana-
lysere tendenser i elevernes forestillinger om NoS 1 relation til Sjeberg (2012) og Understanding
Science’s (2021) pointer herom. Spergeskemaet har desuden givet mig mulighed for at undersoge en
eventuel progression fra 7.-9. kl., idet min empiri indeholder besvarelser fra alle klassetrinene. Efter-
som spergeskemaet er egenproduceret, har det gennemgéet flere reviews, og i den forbindelse har jeg
interviewet en elev i 7. kl., to fra 8. kl., samt fem elever fra 9.kl. Udvalgte udtalelser fra disse elevin-
terviews bidrager til min analyse. Denne kvalitative metode har gjort det muligt for mig at f& indblik
i elevernes overvejelser bag deres besvarelser i spergeskemaet.

I tema 2 analyseres larerens forestillinger om NoS, samt hvordan denne influerer pa elevernes for-
staelse. Denne analyse sker med udgangspunkt i empiri fra et selvproduceret spergeskema, hvor na-
turfagslereren har skullet vurdere samme udsagn som eleverne om NoS, hvor ordlyden er andret til
vaerende mere generel. Dette spergeskema har ogsa gennemgéet flere reviews, bl.a. med en natur-
fagslarer i september 2020 og i samarbejde med min vejleder i januar 2022. Lerernes besvarelser af
spergeskemaet suppleres med udtalelser fra interviews, hvor fokus bl.a. var pa deres overvejelser bag
besvarelserne af spergeskemaet. Som en del af analysen anvendes ogsa uddrag fra en mail af en lerer,
som gnskede at uddybe sin besvarelse.

I tema 3 analyseres, hvordan naturfagslererens planlegning og strukturering af naturfagsundervis-
ningen influerer pé elevernes forstaelse af NoS. Dette sker med udgangspunkt i empiri fra de tidligere
omtalte leererinterviews, hvor jeg desuden har spurgt ind til styrende elementer i deres planlegning
af undervisningen, samt hvordan de indtenker arbejdet med at udvikle elevernes naturvidenskabelige

og almene dannelse.
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Undersogelsesdesign

Spergeskema
I et forsgg pa at besvare problemformuleringen anvendes bl.a. en kvantitativ metode i form af

et sporgeskema. Denne metode anvendes til at undersoge elevernes og naturfagslaerernes forestillin-
ger om NoS. I det felgende beskrives spargeskemaundersggelsen til eleverne og dernast til leererne.
I bilag 1 findes sporgeskemaet tiltenkt elever 1 7.-9. kl. Spergeskemaet udspringer fra en lignende
undersogelse, jeg gennemforte i september 2020. For at fa indblik i elevernes forestillinger at pree-
senteres de for forskellige udsagn om naturvidenskab eller naturfagene. Udarbejdelsen og formule-
ringen af disse udsagn er sket med afsat i og inspiration fra Sjebergs (2012) tidligere praesenterede
punkter om naturvidenskaben, dens metoder og kundskaber samt de typiske forestillinger om NoS
fra Understanding Science (2021). Dette er med til at understotte den empiriske antagelse, at de ud-
sagn, eleverne meder i underseggelsen, er med til at kunne belyse min problemformulering. Udvel-
gelsen af udsagn er sket med afsxt i elevernes faglige og sproglige kompetencer. Jeg har fravalgt
udsagn med fagudtryk som induktive og deduktive metoder ud fra den antagelse, at elever i 7.-9. kl.
ikke har fuld forstaelse for saidanne begreber.
Forud for selve undersogelsen har spergeskemaet gennemgéet flere reviews. Forste test blev gennem-
fort 1 september 2020 med en ikke-lererstuderende uden interesse for naturfag, idet jeg antager, at
denne persons forestillinger om naturvidenskab i hgjere grad er praeget af forestillinger i modstrid
med den egentlige forstéelse. Efterfolgende er det revideret i samrdd med en medstuderende. Her er
der lagt serlig vaegt pd, om formuleringerne er forstaelige og preecise. I oktober 2020 blev det revi-
deret af fem elever fra 9. kl. Her blev der lagt sarlig vaegt pd formuleringernes forstielighed samt
elevernes begrundelser for deres svar. Efterfolgende er spergeskemaet revideret i feellesskab med min
vejleder og derefter af en elev i1 7.kl. 1 januar 2022. Ogsa her blev der lagt saerligt fokus pd udsagnenes
formuleringer og anledning til eventuelle misforstéelser. Gennem de forskellige reviews med ele-
verne blev jeg opmarksom pa flere udsagn, som kraevende en uddybning for at sikre mig, at de forstod
meningen. Eksempelvis svarede en eleven ved tredje udsagn, som oprindeligt lod ”’Vores viden inden
for fagene biologi, fysik/kemi og geografi udvikles og forandres hele tiden”, at det var rigtigt, fordi
de hele tiden arbejder med noget nyt i naturfag (Bilag 3).



Leererprofession.dk - et site om leererpraksis og professionsudvikling

Sabrina Segaard Nielsen Bachelorprojekt 02.05.2022
Studienr. A170194

Vurderingen af alle udsagnene er obligatorisk, og eleverne tilbydes folgende svarmuligheder:

e Helt enig

e Delvist enig

e Delvist uenig

e Helt uenig

e Ved ikke
Disse svarmuligheder har udviklet sig gennem de forskellig reviews. Oprindeligt var sidste svarmu-
ligheden ikke inkluderet, men gennem reviewene blev jeg opmerksom pa, at denne svarmulighed i
heojere grad kreevede, at respondenterne tager aktivt stilling til det pageldende udsagn.
Hvorimod svaret ”Hverken enig eller uenig” ikke er valgt som svarmulighed, da denne tilbed en form
for middelvej hvor de ikke behever forholde sig til udsagnet. Det skal navnes, at det er vanskeligt at
vurdere, praecis hvilken betydning respondenterne tillegger de forskellige svarmuligheder. Valger
de svarmuligheden “Ved ikke”, er det muligt, at de ikke forstar udsagnet, maske de ikke foler, de ved
nok om emnet til at tage stilling, méske de ikke enskede at svare osv. En enkelt gang i spergeskemaet
stilles respondenterne et ja/nej-sporgsmal.
Elevernes besvarelser er indsamlet med samme fremgangsmade, hvor enten jeg eller klassens natur-
fagslarer forst har praciseret centrale begreber, lest alle udsagnene hejt, og i den forbindelse uddybet
udvalgte udsagn. Ydermere understreges det for eleverne, at der sporges til deres forstielse. Pa trods
af dette sogte fa elever labende godkendelse af deres svar hos lereren, hvilket er med til at pavirke
mine resultater. I analysen anvendes den procentvise fordeling af elevernes besvarelser ved de for-
skellige svarmuligheder, fordelt pa klassetrin, samt en samlet procentfordeling for alle udskolings-
eleverne.
Ligeledes har jeg undersogt naturfagslaereres forestillinger om NoS ved brug af et spergeskema, som
er udformet med udgangspunkt i det til eleverne udleverede sporgeskema, men der sperges mere
generelt ind til naturvidenskaben grundet deres faglige niveau. I dette speorgeskema tilbydes lererne
samme svarmuligheder som eleverne, men der sperges ikke indledningsvist ind til leerernes oplevelse
af naturvidenskaben som varende relevant for samfundet og dem selv, grundet deres profession.
Grundet deres faglige niveau er der tilfgjet to ekstra udsagn om NoS. Spergeskemaets udformning
samt fordelingen af leerernes besvarelser kan ses i bilag 2.
Indsamlingen af denne empiri skete ved at dele sporgeskemaet i en lukket gruppe pa Facebook for
folkeskolelerere og larerstuderende, som underviser i naturfagene biologi, fysik/kemi, geografi,

samt natur/teknologi.
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Kvalitet, repraesentativitet og bortfald
Spergeskemaunderseggelserne har forlebet januar-februar 2022. I begge tilfelde er l&ngden af spor-

geskemaerne under 15 udsagn for ikke at reducere respondenternes interesse for at gennemfore un-
dersggelsen og dermed ogsé ege spergeskemaernes reliabilitet og kvalitet.

Jeg har i alt spurgt 250 elever og har faet 249 besvarelser. Undersggelsen har derfor en lille frafalds-
procent pa 0,4%, hvormed svarprocenten for spergeskemaet vurderes til at veere stralende (Schliintz,
2016). Besvarelserne af sporgeskemaet stammer fra 17 udskolingsklasser: tre klasser (to 7. og en
9.kl.) pa en landsbyskole, fem klasser (en 7., tre 8., to 9. kl.) pa en skole uden for en storby, og ni
klasser (tre 7., to 8. og tre 9.kl.) pa en stor skole uden for en storby. Jeg har selv varet i praktik pa to
af skolerne, og den sidste skole er valgt for at sikre en storre reprasentativitet.

Undersogelsen vedrerende larernes forstéelse forlab i1 februar 2022. Spergeskemaet er som tidligere
navnt udsendt i en lukket gruppe pé Facebook med 3966 medlemmer, hvoraf 58 har besvaret spor-
geskemaet. I dette tilfeelde kan jeg ikke vurdere svarprocenten, da jeg ikke med sikkerhed ved, at alle

3966 medlemmer er aktive, om alle i gruppen er folkeskolelarere osv.

Interview
Problemformuleringen belyses desuden ved brug af den kvalitative metode interview. I forleengelse

af elevernes besvarelser i et review blev fem elever fra 9. kl. udvalgt til et interview, her diskuterede
vi deres besvarelser og deres begrundelser herfor. I analysen medtages kun samtalerne omhandlende
udsagn, som ogsa blev en del af det endelige spergeskema. Eleverne blev udvalgt pd baggrund af
deres besvarelser, sddan at de representerede savel f4 som flere af de typiske forestillinger om NoS.
Som tidligere navnt har jeg ydermere interviewet en elev fra 7. kl. og to elever fra 8. kl., her om-
handlede samtalerne deres overvejelser bag deres svar. Udvalgte dele af transskriptionerne findes i
bilag 3, 4, og 5 Disse dele er udvalgt, da de giver indblik i deres overvejelser bag besvarelserne.

Ydermere har jeg interviewet tre naturfagslarere i folkeskolen om deres forstaelse af NoS i relation
til deres besvarelse af spergeskemaet samt deres forstielse af naturvidenskabelig dannelse og sty-
rende elementer i planlegningen af undervisningen. I bilag 6 og 7 findes udvalgte dele af disse trans-

skriptioner, som giver indblik i leerernes overvejelser 1 forbindelse med ovenstéende.



Leererprofession.dk - et site om leererpraksis og professionsudvikling

Sabrina Segaard Nielsen Bachelorprojekt 02.05.2022
Studienr. A170194

Validitet og reliabilitet
I dette afsnit vurderes validiteten og reliabiliteten af de forskellige metoder anvendt i den samlede

undersogelse. I et forseg pa generelt at ege metodernes validitet og reliabilitet har jeg tidligere forsogt
at skabe transparens og lave en grundig metodebeskrivelse.

Spergeskemaernes validitet vurderes ud fra tre validitetsmetoder: face-, indholds- og begrebsvaliditet
(Schliintz, 2016). Som tidligere naevnt har begge sporgeskemaer varet gennem flere reviews, hvor
potentielle respondenter har besvaret spergeskemaerne, hvilket er med til at oge deres facevaliditet.
Spergeskemaer er en kvantitativ metode, og derfor er indholdsvaliditeten mindsket. I spergeskema-
erne sparges der ind til elevernes og lerernes forstaelser og forestillinger, som er personlige og méaske
selvkonstruerede (Paludan, 2000). Derfor vil mine spergeskemaer med afkrydsninger ikke vere en
fuldsteendig afspejling af elevernes eller laerernes forestillinger, fordi de ikke far mulighed for selv at
beskrive eller uddybe deres forstdelser. Nar det er sagt, har eleverne og lererne stadig kunnet vurdere
sig enig eller uenig i forskellige grader for at vurdere, om udsagnene er i overensstemmelse med deres
forstéelse. Siden eleverne og lererne ikke overvejende har svaret ”Ved ikke”, er det min tolkning, at
de har folt sig i stand til at vurdere, om de forskellige udsagn er i overensstemmelse med deres over-
bevisning. En nogenlunde overensstemmelse mellem besvarelserne af spergeskemaerne og de typiske
forestillinger om naturvidenskaben praeciseret af Understanding Science (2021) og Sjeberg (2012) er
med til at oge begrebsvaliditeten.

Spergeskemaernes reliabilitet kan vere udfordret, nér der sperges ind til forestillinger om et emne,
idet mine resultater vil athaenge af, hvilke respondenter der sperges, og det kan vaere vanskeligt at fa
samme resultater ved en ny undersogelse. Eftersom at jeg, efter min vurdering, har en nogenlunde
storrelse pd respondentgruppen pa 249 elever, er dette med til at gge undersogelsens reliabilitet og
generaliserbarhed, idet det er muligt at se tendenser, samt én elev ud af alle har mindre udfald. Re-
spondentgruppens storrelse pa 58 hos lererne udfordrer denne undersggelses reliabilitet, eftersom én
ud af alle har sterre udfald. Eftersom fordelingen af naturfagslaerere inden for de tre fag er nogenlunde
ligelig, idet 91,4% af lererne har fysik/kemi, 76% biologi og 71% geografi, ages generaliserbarhe-
den. De forskellige reviews, som spergeskemaerne har varet igennem, er med til at reducere graden
af tvetydigheder, fejl og utydelige formuleringer, hvormed spergeskemaets reliabilitet er oget. Ud fra
elevernes besvarelser af udsagn nr. 9-11 kan det ses, at mellem 24-27,6% af de adspurgte elever har
svaret ’Ved ikke”. Denne hgje procentdel indikerer, at eleverne muligvis ikke har forstaet meningen
med udsagnene, hvilket udfordrer reliabiliteten af disse udsagn og ger det vanskeligt at konkludere

pa disse.
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Hvad angar validiteten for de anvendte interviews vurderer jeg disse som varende tilfredsstillende. I
begge tilfaelde har denne undersogelsesmetode gjort det muligt for mig at se bag om respondenternes
svar samt mulighed for at fa indblik i laererens overvejelser om undervisningens udformning i natur-
fagene. Ydermere vurderer jeg reliabiliteten som verende tilstraekkelig, fordi denne metode giver mig
indblik i eventuelle svagheder ved sporgeskemaerne, som det ikke er muligt at fa gennem selve spor-

geskemaerne.

Tema 1: Forestillinger om NoS hos elever1 7.-9. kl.
Gennem en bearbejdning af elevernes spergeskemabesvarelser kan jeg undersgge eventuelle tenden-

ser 1 udvalgte forestillinger om NoS hos elever 1 7.-9. kl.

Analysen tager afsat i undersggelsens fjerde udsagn, hvor der ses tydelige tendenser i forhold til
elevernes forestillinger om NoS. 85,6% af alle er, i forskellige grader, enige i at det, de laerer om og
arbejder med i naturfagene, er en samling af fakta (Bilag 1). I lyset af den tidligere preciserede forskel
mellem den autentiske naturvidenskab og leerebogsvidenskaben er det en naturlig konsekvens af na-
turfagenes fokusering pa den veletablerede del af videnskaben, at eleverne har tendens til at opfatte
naturvidenskab som en samling af fakta. Ifolge Sjoberg (2012) bliver elevernes opgave i naturfagene
derved ofte reduceret til at leere at acceptere og bruge denne viden fremfor at forholde sig kritisk til
denne. Endvidere pdpeger han, at resultatet kan blive, at eleverne far et indtryk af naturvidenskaben
som et s@t evige naturlove og ufejlbarlige teorier. Denne tendens kan jeg til dels observere blandt
elevbesvarelserne af sjette udsagn, hvor henholdsvis 34,9% af eleverne fra 7. kl. og 32,6% fra 8. kl.
opfatter naturvidenskabens love og teorier som fastlaste (Bilag 1). Denne opfattelse er i modstrid med
den tidligere prasenterede forstdelse, hvor det blev preciseret, at naturvidenskabens teorier aldrig
kan opfattes som endelige, eftersom naturvidenskaben hele tiden udvikles og forandres, hvorfor kon-
sekvensen kan vare en forkastning af gamle teorier og forestillinger (Sjoberg, 2012). Sammenholder
jeg disse tendenser i elevernes forestillinger om NoS med deres besvarelser af tredje udsagn (Bilag
1), ses det paradoksale, at 86,8% af alle eleverne i 7.-9. kl. desuden i forskellige grader er enige i, at
viden inden for naturvidenskaben udvikles og forandres hele tiden. Dette giver mig grund til at for-
holde mig kritisk til antagelsen om, at eleverne i 7.-9. kl. opfatter naturvidenskaben som en samling
af fakta. Denne opfattelse kan ikke skyldes en manglende forstaelse for ordet fakta, eftersom dette
blev praciseret forud for elevernes besvarelse som: Fenomener, forhold eller aspekter som er sande
og hvorom der ikke hersker nogen tvivl. Derfor kan jeg med rimelighed antage, at elever i 7.-9. kl.
opfatter naturvidenskaben som pd en gang varende foranderlig og en samling fakta, hvoraf nogle

mener, at love og teorier er absolutte. I et forseg péd at afdekke og analysere drsagen til denne
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paradoksale opfattelse ser jeg pa elevernes overvejelser og begrundelser fra de forskellige elevinter-
views. Her svarer en elev fra 8. kl., der bliver adspurgt om, hvorfor naturvidenskaben udvikles og
forandres hele tiden: ”(...) der sker altid noget nyt, man opdager altid noget nyt eller sda opdager man
at der var nogen der tog fejl og at der skal laves om pd reglerne i forhold til’, men adspurgt, hvorfor
eleven er delvist uenig i, at naturvidenskaben er en samling af fakta, lyder svaret: ”(...) det er ikke
det hele der er fakta, der er jo noget af det vi ikke kan scette fakta pd fordi at det ikke kan opleves.
Ligesom det i rummet, der kan du ikke bare tage derud ogsa sige det er sdadan der (...)” (Bilag 4). 1
forste citat giver eleven udtryk for en forstaelse af naturvidenskaben som en foranderlig proces, hvor
man hele tiden gor nye opdagelser, men eleven er desuden af den opfattelse, at naturvidenskabelig
viden kan beskrives som fakta, hvis det kan opleves direkte. Dette indikerer, at elevens opfattelse af
NoS er mangelfuld, nér det kommer til, hvordan naturvidenskaben opererer som proces. Eleven har
forstaelsen, at nye opdagelser kan skubbe til eksisterende viden, men er pd samme tid af den opfat-
telse, at der et entydigt forhold mellem teori og observationer. En tendens, som ogsd Kolste (2003)
tidligere har presenteret, og som yderligere kan underbygges med folgende elevcitat, om hvorfor
naturvidenskabens love og teorier er fastlaste, fra samme elev i 8. kl.: 7 (...) jamen der er jo... nogle
af dem som ikke kan cendres pd fordi at de er som de er. De kan ikke rigtig modbevises fordi vi ligesom
gdr rundt og beviser dem i vores hverdag, som med tyngdekraften (...) Hvor at sd er der jo nogle som
bliver modbevist nogle gange, fordi at vi hele tiden udforsker sd finder nye fakta som sa kan modbe-
vise det” (Bilag 4). Ifelge Kloste (2003) vil et mere fyldestgerende billede af naturvidenskaben som
proces betyde, at eleven i hgjere grad er i stand til at vurdere ny data som argumenter frem for fakta.
Ydermere giver eleven udtryk for, at der findes forskellige former for fakta, hvoraf nogle er bedre og
mere solide end andre.

Vender jeg tilbage til den tidligere praesenterede paradoksale og modstridende opfattelse af naturvi-
denskaben som varende pa engang foranderlig og en samling af fakta hos eleverne i 7.-9. kl., kan
den sidstnavnte forestilling se ud til at kunne overfores til at indbefatte serligt fagenes love og teorier.
Dette skyldes, at en elev i 9. kl. under interviewet giver udtryk for denne opfattelse, da eleven ad-
spurgt om, hvordan naturvidenskaben kan vare foranderlig, hvis dens love og teorier er fastlaste,
svarede: "Jeg teenker mere at det er med opdagelser. Altsa at man opdager nye ting og det forandrer
hvordan man lige ser pa det hele” (Bilag 5). Eleverne ladet til at opfatte naturvidenskaben som be-
stdende af to dele, en absolut og en foranderlig del. Den absolutte del ser ud til, ifelge elevernes
forestillinger, at indbefatte bl.a. centrale naturlove, som ikke forandrer eller udvikler sig. En elev fra

9. kl. begrunder det med: ”Der er bare nogle love der ikke rigtig giver mening hvis det var pd en
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anden made.” (Bilag 5). Den foranderlige del af naturvidenskaben inkluderer ifolge eleverne nye
opdagelser, viden, fund osv., og denne del kan godt udvides og indsnavres i takt med, at nye opda-
gelser tilfojes til vores eksisterende viden, men ogsé skubber til denne og ger, at vi ma tilpasse vores
forstaelser. Disse modstridende forestillinger om NoS er ifelge Kirsten Paludans (2004) teori om
parallelindlering ikke noget, eleverne selv oplever som modsigende. Eleverne kan godt besidde
begge forstaelser af naturvidenskaben og bruger hver af dem til sin tid (Paludan, 2004).

Her er det centralt at pdpege, at min empiri ikke siger noget om elevernes opfattelse af forholdet
mellem den absolutte og foranderlige del af naturvidenskaben, som de ser den. Det er ikke uden
betydning, om de opfatter de to dele som helt adskilte, eller om de er bevidste om, at man inden for
naturvidenskaben ofte bygger videre pd eksisterende teorier (Sjoberg, 2012), og dette ville derfor
vare relevant at undersege nermere.

Disse data, for at opsummere, indikerer, at den enkelte elev i 7.-9. kl. besidder modstridende forestil-
linger om naturvidenskabelig viden. De opfatter denne som en form for foranderlige fakta, hvor for-
holdet mellem teori og observationer er entydigt. De har tendens til at opfatte nogle af disse fakta
som bedre og mere solide end andre, og lader derfor til at inddele naturvidenskabelig viden 1 en ab-

solut del, bestdende af love og teorier, og en foranderlig del, bestdende af nye opdagelser.

Som tidligere navnt er en typisk forestilling blandt elever og voksne, at naturvidenskab og teknologi
kan lgse alle problemer i samfundet (Understanding Science, 2021), en tendens som kun til dels kom-
mer til udtryk i elevbesvarelserne. Ved ottende udsagn ses det, at 54% af alle eleverne erklerer sig
uenige 1 dette, 38% “Delvist uenig” og 16% “Helt uenig” (Bilag 1). Ser jeg nermere pa elevernes
overvejelser herom, er det tydeligt, at de er bevidste om, at der i samfundet er problemer, som fx
omhandler religion, magtanvendelse osv., som naturvidenskaben umuligt vil kunne lese, dette ses
bl.a. gennem folgende elevcitat: ” (...) det kan ogsd veere at der er problemer i samfundet, men det
kan veere det er pa grund af tro og religion. Det kan naturfag eller naturvidenskab ikke cendre noget
pd (...)” (Bilag 5). Eleverne giver ogsa udtryk for, at der findes problemstillinger, som ligger inden
for naturvidenskabens raekkevidde. En elev siger bl.a.: ” (...) nu er der jo en masse med klimaforan-
dringer og sddan noget og det fortceller jo noget om det. Det bruger man jo til at sige: Hey I skal lige
stoppe med det her, det skal der strammes op pad! (...)” (Bilag 5). Generelt virker eleverne til at vere
af den opfattelse, at naturvidenskab og teknologi er i stand til at lose nogle af problemerne i samfun-
det, hvilket ogsé kan forklare, hvorfor 70% af besvarelserne fordeler sig pa svarmulighederne ”Del-

vist enig” og “Delvist uenig”, (Bilag 1). Igennem de forskellige elevinterviews er elevernes
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begrundelser for, om de er ”Delvist enig” eller ”Delvist uenig” den samme: at naturvidenskab og
teknologi kan lese nogle, men ikke alle problemstillinger i samfundet. Dette giver mig grund til at
forholde mig kritisk til Understanding Sciences (2021) pdstand om elevernes forestilling om naturvi-
denskaben og teknologi som varende i stand til at lose alle samfundets problemer. Pa trods af at
elevernes forestillinger umiddelbart lader til at vaere 1 modstrid med denne pastand, indikerer deres
udtalelser, at de i overvejende grad tilslutter sig opfattelsen, at naturvidenskab og teknologi kan lose
flere af samfundets problemer. I ovenstdende citat giver eleven udtryk for, at naturvidenskabens viden
om klimaforandringerne alene kan bruges til at diktere, hvad der er det rigtige at gore i denne situa-
tion. Men naturvidenskab er ikke normativ og beskaftiger sig ikke med, hvilken form for viden der
er den bedste i en moralsk forstand, anvendelse af viden er og ber vare samfundets ansvar (Kragh,
2004). Denne opfattelse kommer ogsa til udtryk blandt eleverne. En elev i 9.kl. siger: ” (...) hvis det
nu eksempelvis var CO,-udslip, sa samfundet, altsa indbyggerne de skal jo ogsd gore noget for at
mindske CO,, de kan jo kore flere sammen eller tage bussen, (...) det kan naturvidenskaben ikke helt
tage selv”. Det er elevernes opfattelser af, om naturvidenskab og teknologi alene kan lose disse pro-
blemstillinger, som adskiller deres forestillinger fra hinanden. Eleverne kan dermed godt have vur-
deret sig uenig i dette udsagn, men stadig besidde en forestilling om NoS, som er i modstrid med den
egentlige forstielse. For at analysere elevernes forestillinger om naturvidenskabens rolle i samfundet
er det centralt at pdpege, at 50% af eleverne ikke mener, at det er naturvidenskabens rolle at lgse
samfundets problemer, men mere interessant er det, at 26% af eleverne har svaret ” Ved ikke”
(Bilag 1, udsagn nr. ni). Som tidligere naevnt er det vanskeligt at vurdere, hvilken betydning
eleverne har tillagt dette svar, og eftersom jeg ikke har haft mulighed for at interviewe en elev,
som valgte denne svarmulighed, er det ikke muligt at belyse elevernes begrundelser for dette
svar. Det er muligt, at eleverne ikke forstar udsagnet, men pa trods af dette vil jeg alligevel for-
holde mig til disse besvarelser, eftersom de ogsad kan indikere, at eleverne ikke har kendskab
til, hvilken rolle naturvidenskaben har i samfundet eller ikke har taget stilling til dette. I forlaen-
gelse af dette er det centralt at papege, at en fjerdedel af eleverne mener, at det er naturviden-
skabens rolle at lgse samfundets problemer, hvilket giver mig grund til at antage, at omkring
halvdelen af eleverne i 7.-9. Kl. er i tvivl om eller har mangelfulde forstdelser om naturviden-
skabens rolle og samspil med samfundet.

For at opsummere indikerer disse data, at ikke alle eleveri 7.-9.kl. har et fyldestggrende billede
af naturvidenskabens rolle i vores samfund, idet de har tendens til at opfatte denne som vze-

rende i stand til at diktere lgsninger, pa kontroverser i samfundet.
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Som tidligere navnt har min empiri givet mig mulighed for at undersege eventuelle progressioner i
elevernes forestillinger om NoS. Dette belyser jeg ud fra fire udsagn fra spergeskemaet, hvor svage
tendenser kan observeres 1 udviklingen af elevernes forestillinger fra 7.-9. kl., se tabel 1. For over-
skuelighedens skyld er denne tabel lavet ud fra en kategorisering af elevernes besvarelser som va-

rende enten enig eller uenig.

Udsagn Procentvis zendring

nr. Forestilling 7. Kkl 8.kl 9. kl. fra 7.-9. kl.

1 Naturvidenskaben er vigtig for samfundet 91,6% 88,1% 77,3% 15,6% fald

2 Naturvidenskaben er vigtig for mig i hverdagen | 60,2% | 56,5% | 52,8% | 12,3% fald

4 Det vi laerer om og arbejder med i naturfagene 83,1% | 84,2% @ 94,4% | 13,6% stigning
er en samling af fakta

6 Naturvidenskabens love og teorier er ikke fast- 49,4% 54,4% 58,5% 18,4% stigning
laste

Tabel 1:Oversigt over den procentvise eendring i elevernes forestillinger om NoSS fra 7.-9. ki.

Af empirien fremgar svage tendenser i udviklingen af elevernes forestillinger fra 7.-9. kl. Dette giver
mig grund til at antage, at de forestillinger eleverne har om NoS, ikke udvikler sig betydeligt fra 7.-
9. kl. Empirien indikerer derfor, at de udvalgte elevforestillinger ikke udfordres gennem naturfags-
undervisning fra 7.-9. kl. Seerligt interessant er det, at elevernes forestillinger om naturvidenskaben
som verende en samling af fakta ser ud til at vaere svagt stigende fra 7.-9. kl., og det samme gor deres
forstaelse af naturvidenskabens love og teorier som foranderlige. Dette er paradoksalt, eftersom disse
forestillinger er modsigende, men som tidligere navnt tyder det ikke p4, at eleverne er af denne op-
fattelse. Det er vanskeligt at vurdere arsagen til denne udvikling i elevernes forestillinger om NoS fra
7.-9. Kl., eftersom denne ikke er undersegt n&ermere i opgavens underseggelse. Det er muligt, at ele-
verne gennem naturfagsundervisningen udvikler deres syn pa naturvidenskaben som foranderlig nér
de meder de mange paradigmeskift inden for naturvidenskaben (Norrild, 2003; Berne- og
Undervisningsministeriet, 2019b). Maske eleverne oplever denne foranderlighed uden for skolen
gennem forskningsresultater, som prasenteres og anvendes 1 medierne. Dette forklarer ikke, hvorfor
eleverne pa samme tid ser ud til 1 hegjere grad at opfatte det de arbejder med i naturfagene som en
samling af fakta. Det er muligt, at et oget fokus blandt eleverne pé de afsluttende prover giver dem
opfattelsen af, at undervisningen bestar af en masse fakta, som skal leres, huskes og gengives til
denne prove (Sjeberg, 2012). Her er der ikke tale om begrundelser, som kommer til udtryk hos ele-

verne, men antagelser med baggrund i anvendt teori om arsagen til denne udvikling. Det er centralt
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at papege, at nar jeg analyserer pd progressionen eller degressionen, mé der tages det forbehold, at
jeg sporger elever, som ikke har modtaget den samme undervisning eller haft samme lerer. For at
gore undersggelsen optimal til at analysere péd pro- og degressionen skulle jeg have fulgt de samme
klasser i bade 7., 8. 0g 9. kl.. P4 trods af dette er der felles mal, som eleverne skal opné i naturfags-
undervisningen samt krav til undervisningen, hvorfor jeg alligevel analyserer dataene for at se ten-

denser.

Ud fra min empiri ses der tendens til, at naturfagsundervisningen ikke 1 tilstrekkelig grad formér at
udfordre elevernes forestillinger om forskellige aspekter knyttet til NoS, herunder sarligt deres op-
fattelse af naturvidenskabelig viden, naturvidenskaben som proces og institution i samfundet. Den
enkelte elev 1 7.-9. kl. besidder modstridende forestillinger om naturvidenskabelig viden. De opfatter
denne viden som en samling af fakta, der er absolut, men ogsa foranderlig, og hvor forholdet mellem
teori og observationer ses som entydigt. De kategoriserer den naturvidenskabelige viden som forskel-
lige former for fakta, hvoraf nogle er bedre og mere solide end andre, og lader derfor til, at inddele
naturvidenskabelig viden i en absolut del, bestaende af love og teorier, og en foranderlig del, besta-
ende af nye opdagelser. Ydermere indikerer tendenserne i empirien, at en udtalt del af eleverne i 7.-
9. kl. er i tvivl om eller har mangelfulde forstdelser om naturvidenskabens rolle og samspil med
samfundet. De har tendens til at opfatte denne som vaerende i stand til at diktere lgsninger samt
rigtigt og forkert pa kontroverser i samfundet. Desuden indikerer tendenserne i empirien, at
elevernes forestillinger, ikke udvikler sig og dermed ikke udfordres fra 7.-9. kl.. Ovenstdende
pointer understreger vigtigheden af, at naturfagslareren ber vere bevidst om elevernes forestillin-
ger om NoS, samt hvordan disse kan udfordres og udvikles, og i relation til dette, hvordan egen
forestillinger og planlegning af undervisningen kan influere pa elevernes forstdelse af NoS.

Dette leder derfor til en analyse af naturfagsleererens betydning for elevernes forstdelser af
NoS, herunder hvilke forestillinger leererne selv ma have om NoS, og hvordan disse influerer pa

elevernes forstaelser.
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Tema 2: Forestillinger om NoS hos naturfagslererne 1 folkeskolen og dis-

ses betydning for elevernes forstaelse
Gennem en bearbejdning af naturfagslaerernes spergeskemabesvarelser undersgge eventuelle tenden-

ser 1 udvalgte forestillinger om NoS blandt naturfagslerere. Sammen med de gennemforte lererin-
terviews belyses og analyseres disse tendenser samt betydningen af leererens forestillinger for elever-
nes forstéelser af NoS.

Analysen tager afsat i undersogelsens andet udsagn, hvor 81% af alle lerere i1 forskellige grader
vurderer sig enige i, at viden indenfor naturvidenskab udvikles og forandres hele tiden (Bilag 2). Som
en leerer under et interview konkret udtrykker det: ” (...) naturvidenskab det stdar ikke stille. Altsa
selvom at man har sagt, 'det her, det er sddan det er’, sd er det sadan det er indtil, at det bliver lavet
om eller at der er en der finder ud af noget nyt.” (Bilag 7). Ligesom det var tilfeeldet hos eleverne, se
tema 1, lader det til, at flere af laererne ogsd har modstridende forestillinger om NoS, idet 60,3%
vurderer, at naturvidenskaben er en samling af fakta, hvor 10,3% er ”Helt enig” og 50% er Delvist
enig”. En laerer uddyber sin besvarelse af dette udsagn: ”Naturvidenskab er bade en samling af fakta
og en sogen efter forklaring af disse fakta” (Bilag 8).

Laereren giver her udtryk for en forstaelse af naturvidenskaben, som bestdende at nogle absolutte
sandheder og en bestraebelse efter at forklare disse og giver dermed udtryk for bade korrekte opfat-
telser og misopfattelser om NoS. Lareren papeger rigtigt nok, at naturvidenskabens overordnede
“mal” kan siges at vaere en sggen efter forklaringer (Sjeberg, 2012), men pa hvad? Ifelge ovenstaende
udsagn er det forklaringer pa en samling fakta eller sandheder knyttet til naturvidenskabelig viden.
Ser jeg naermere pa Sjebergs (2012) centrale pointer om naturvidenskaben, som blev prasenteret
tidligere, kan naturvidenskabens teorier aldrig opfattes som endelige, de udvikles og forandres hele
tiden. Larerens opfattelse er pa nogle omréder derfor i modstrid med den egentlig forstéelse af NoS.
Her er det centralt at papege, at laererens paradoksale opfattelse af naturvidenskabelig viden kan skyl-
des, at lereren setter lighedstegn mellem den bedst mulige forklaring, naturvidenskaben har nu, og
fakta, hvilket i langt hojere grad afspejler en mere korrekt forstaelse af NoS. Under et interview giver
en anden laerer udtryk for en opfattelse af naturvidenskaben som mere end fakta: ” (...) jeg synes det
er mere end en samling af fakta. En samling af fakta det kan du jo finde hvis du gdr ind i et leksikon,
hvis du gar ind pa Wikipedia, men jeg synes at naturvidenskab er mere, vil jeg sige, et paradigme.
Det er ganske rigtigt der er en masse fakta, men de arbejder ogsa pa tveers, der er nogle konstanter
der gar igen (...) det synes jeg bare ikke det kan forklares ved sadan et ord som fakta (...)” (Bilag 6).
Lareren viser en forstaelse af naturvidenskaben som en made at anskue verden pa og som en kom-

pleks storrelse, som indeholder en masse fakta, men ikke i sig selv er det.
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Ydermere mener 63,8% af lererne ikke, at naturvidenskabens love og teorier er fastlaste. En lerer
siger bl.a.: ”Det ville jo veere en fuldsteendig modscetning af hvad naturvidenskab jo er. I det ojeblik
du begynder at scette noget som en absolut konstant... sd snakker du jo religion (...)” (Bilag 6), og
udviser en bred forstaelse af NoS.

For at opsummere, indikerer disse data, at naturfagslererne besidder meget forskellige opfattelser om
naturvidenskaben pa dette omrade. P4 trods af dette tyder det pa, at flere af leererne besidder forestil-
linger om NoS, som i overvejende grad er praeget af lerebogsvidenskaben, idet 60,3% mener, at
naturvidenskabelig viden er en samling af fakta. Der er centralt at na@vne, at flere af lererne selv
udfordrer denne opfattelse med aspekter karakteriseret ved den autentiske naturvidenskab sasom na-

turvidenskabens foranderlighed.

Blandt besvarelserne kan der observeres tendenser, nir det kommer til laerernes forestillinger om
naturvidenskabens rolle i samfundet. I det niende udsagn ses det, at op mod 40% af alle er helt eller
delvist enig 1, at naturvidenskab og teknologi kan lgse alle samfundets problemer (Bilag 2). Dette er
data, som umiddelbart giver det indtryk at en betydelig del af leererne besidder misopfattelser om NoS
pa dette punkt. I et forseg pé at forholde mig kritisk til og belyse denne umiddelbare tendens ser jeg
pa leerernes overvejelser i de forskellige interviews. En laerer, som er delvist enig i dette udsagn, siger:
”Naturvidenskab og teknologi det kan gore meget, rigtig meget. Vi kan jo se pd levealder, madforsy-
ninger og alt sddan noget. Det er virkelig, virkelig meget det kan, men vi kan ikke bencegte at men-
nesket er socialt (...) Sd jeg vil ikke sige at naturvidenskab har svaret til alle problemer. Ikke ndar man
har med noget sa komplekst at gore som mennesker.” (Bilag 6). Denne larer giver, ligesom eleverne,
udtryk for, at naturvidenskaben ikke kan lose alle problemer, og giver dermed implicit udtryk for, at
den kan lase nogle. Her er det centralt at papege, at lereren ikke giver udtryk for, om naturvidenskab
og teknologi alene kan lgse disse problemer, men at disse har stor indvirkning, nar det kommer til
bestemte problemstillinger. Larernes besvarelser af dette udsagn kan ogsa skyldes opfattelsen, at der
findes problemstillinger, som naturvidenskaben endnu ikke har et svar pd, hvilket kan vare drsagen
til, at en betydelig procentdel af leerernes besvarelser fordeler sig pd svarmulighederne ”Delvist enig”
og "Delvist uenig”. En sadan opfattelse stemmer desuden overens med larerens opfattelse af natur-
videnskabelig viden som varende under konstant udvikling (Bilag 2 udsagn nr. to). Det er centralt at
papege, at ingen lerer giver udtryk for denne opfattelse i de forskellige interviews, og derfor forholder

jeg mig kritisk til denne antagelse.
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Over halvdelen af lererne, 56,9%, mener, at det er naturvidenskabens rolle at lose vores problemer i
samfundet (Bilag 2, udsagn nr. ti). Direkte adspurgt om naturvidenskabens rolle i vores samfund siger
en laerer: “Jeg synes at naturvidenskabens fineste rolle er at redde menneskeliv. Jeg synes at det er
det absolutte mdl, ma veere flere menneskeliv, gare det mere etisk korrekt og leve bedre. (...)” (Bilag
6). Denne forestilling om naturvidenskabens rolle i samfundet giver udtryk for en begranset opfat-
telse af naturvidenskaben som institution i samfundet. Naturvidenskabens mest fremtraedende rolle i
samfundet i dag er at levere forskning, som kan ligge til grund for beslutningsprocesser (Kolstg,
2003), men naturvidenskaben som institution i vores samfund har ogsa andre roller, som en anden
leerer udtrykker det: ”Nogle naturvidenskaber beskceftiger sig meget med det necere - sundhedsviden-
skaber, fx, hvor formdlet abenlyst er at helbrede mennesker. Andre grene af naturvidenskaben er
videnskab for videnskabens skyld. Der er sdledes stor forskel i det onskede "impact" pd samfundet.”
(Bilag 8). Som laereren her giver udtryk for, har naturvidenskaben, nar man ser pa den i et samfunds-
massigt perspektiv, mange sidelobende "mél” og betydninger for samfundet.

Ovenstdende data indikerer, at flere naturfagslarerne har tendens til at opfatte naturvidenskaben som
varende i stand til at lase problemstillinger inden for omrader, som vedkommer denne, mens andre
leerere lader til at have mere fyldestgorende forstaelser for naturvidenskabens rolle i samfundet. Det

tyder derfor pa, at lerernes forestillinger ogsa her er meget forskellige fra hinanden.

Under interviewet blev leererne spurgt, hvordan de ville forklare elever, hvad naturvidenskab er, her
svarer en lerer bl.a.: ”(...) Naturvidenskab det handler om at der er nogen der ser en problemstilling,
som de forsager at lose ved hjcelp af teknologi f-eks.(...)” (Bilag 7). Denne forestilling af naturviden-
skaben udviser en snaver opfattelse af NoS, og der settes lighedstegn mellem teknologi og naturvi-
denskab, en opfattelse, som ifolge Sjoberg ikke er korrekt, eftersom teknologien er vokset frem af det
daglige behov for at lase konkrete og praktiske problemer, mens videnskabens mal er at forsta verden
(Sjeberg, 2012). Lareren giver udtryk for, at al naturvidenskabelig praksis udspringer fra en pro-
blemstilling, en tendens, som jeg desuden kan observere blandt lererens besvarelser, nér jeg ser pa
undersogelsens sidste udsagn (Bilag 2). Over halvdelen, 53,4% af alle leererne 1 forskellige grader, er
enige i, at naturvidenskabelige opdagelser gennem tiden alle udspringer fra problemstillinger. Som
tidligere naevnt findes der ingen bestemt fremgangsmade eller metode til at udvikle nye tanker eller
ideer inden for naturvidenskaben (Sjoberg, 2012). Mange af de store opdagelser udspringer fra nys-
gerrighed eller tilfeeldigheder, det er langt fra altid, at nye tanker eller ideer har udgangspunkt i pro-

blemstillinger. Det er centralt at papege, at svarmuligheden ”Delvist enig” har den sterste procentvise
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tilslutning pa 44,8%. Det ser derfor ud til, at leerernes forestillinger om dette aspekt indeholder mo-
difikationer, som er vanskelige for mig at klarleegge. Det er muligt, at de ikke mener, at alle opdagel-
ser udspringer fra en problemstilling, eller médske de opfatter en undren som en problemstilling. Det
kan ogsé skyldes, at meget af nytidens forskning er beslutningsgrundlag inden for mange af tidens
problemstillinger, sdsom klimaforandringer (Kolstea, 2003), og derfor har deres udgangspunkt i en
problemstilling, som skal lases, en opfattelse, som de fleste laerere, 62%, giver udtryk for i sperge-
skemaets ellevte udsagn (Bilag 2). Det tyder p4, at flere naturfagslerere mener, at naturfaglige meto-
der tager udgangspunkt i en problemstilling. Dette er forstaelse, som kan veare en konsekvens af
tidens forskning, som bl.a. finansieres af dem, som star bag beslutningsprocesser pa vegne af sam-
fundet. I forleengelse af dette er det centralt at pdpege, at lererne ikke giver udtryk for én naturviden-
skabelig fremgangsmade som en bestemt form for opskrift med trin man skal felge, hvilket ogsa
understottes af, at 77,6% er “Helt enig” og 22,4% er ”Delvist enig” 1, at man arbejder og tenker
kreativt inden for naturvidenskaben (Bilag 2, udsagn nr. tre).

De generelle tendenser i naturfagslaerernes forestillinger om NoS opsummeres, inden deres betydning
for elevernes forestillinger belyses. Ovenstaende indikerer, at naturfagslererne generelt har meget
forskellige og i nogle tilfelde modsigende forestillinger om NoS i forhold de aspekter, som er under-
sogt. Nogle lerere opfatter naturvidenskaben som en samling af fakta, andre som et paradigme, ge-
nerelt lader det til, at de fleste lereres forestillinger her baerer praeg af lerebogsvidenskaben. Nar det
kommer til lerernes forestillinger om naturvidenskabens rolle i vores samfund, spander disse fra
meget snavre til mere brede opfattelser. Nogle lerere opfatter naturvidenskaben som varende i stand
til at lose naturfaglige problemstillinger i samfundet. Andre er bevidste om, at naturvidenskaben som
institution indgar pé forskellige mader i samfundet, hvor virkningen er forskellig. Ydermere ser langt
storstedelen af naturfagslererne ud til at vaere af den opfattelse, at naturvidenskabelig praksis ud-

springer fra en problemstilling.

I et forseg pa at belyse og analysere, hvordan lerernes forstaelse af NoS kan influere pé elevernes
forestillinger, er det centralt at papege at MacComas, Clough, & Almazroa (2002) pointerer, at der
ikke kan peges pd nogen egentlig sammenhang mellem disse. Elevernes forestillinger er personlige
og komplekse og skabes i forskellige kontekster i og uden for skolen (Paludan, 2004). Elevernes
forestillinger om NoS formes og pavirkes derfor ikke alene af deres naturfagsundervisning, men ogsa
af hjemmets holdninger til naturvidenskaben, elevernes interesse for naturfag, samt sammenhange

hvor naturvidenskabelig viden anvendes udenfor skolen osv. Derfor kan jeg ikke analysere eller pege
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pa en sammenh@ng mellem elevernes og deres naturfagslarers forestillinger om NoS. Dette betyder
ikke, at leererens forstaelse af NoS er uden betydning for udviklingen af elevernes forestillinger. Li-
gesom det i undervisningen er laererens opgave at udfolde og udfordre elevernes hverdagsforestillin-
ger knyttet til naturfaglige emner, mé det ogsa veare lererens opgave at udfordre elevernes forestil-
linger om NoS. Dette er en opgave, som vanskeliggares betydeligt, hvis leereren selv besidder misvi-
sende forestillinger om NoS. Det viser sig derfor relevant at belyse, hvordan lererens andre tiltag i
forbindelse med undervisningen influerer pa elevernes forestillinger om NoS, her deres planlegning

af naturfagsundervisningen.

Tema 3: Naturfagslererens planlegning og strukturering af undervisnin-

gen og elevers forestillinger om NoS
Med udgangspunkt i de gennemforte lererinterviews analyseres her, hvordan naturfagslererens plan-

leegning af undervisningen influerer pa elevernes forestillinger om NoS. Det er centralt at papege, at
leererne 1 deres planlegning af undervisningen ma tage hensyn til mange forskellige aspekter
(MacComas, Clough, & Almazroa, 2002), sdsom forskellige forudsatninger, tid osv., hvilket ogsa er
arsagen til, at det kan vaere vanskeligt at finde en sammenh@ng mellem larerens opfattelse af NoS
og deres undervisningspraksis. Laererne selv na@vner nogle elementer, som er styrende for deres un-
dervisning og dermed ikke nedvendigvis er et produkt af deres forstaelse af NoS, men som potentielt
kan influere pa elevernes forstéelser af NoS (MacComas, Clough, & Almazroa, 2002). Adspurgt an-
gdende forskellen i planlaegning fra 7.- 9. kl. siger en laerer: (...) jeg er lidt mere fri, jeg er ikke sa
bundet af hvad det er for noget jeg star til regnskab for ndr skoledret er slut. I en 7. eller 8. ki. f.eks.
der kan jeg nemmere sige: Nu gor vi lige sddan her, nu prover vi lige det her” (Bilag 7). Lareren
giver her udtryk for, at den afsluttende naturfagspreve betyder, at lareren er mere bundet i sin plan-
leegning af undervisningen 1 9. kl. Ligeledes giver en anden lerer udtryk for betydningen af den af-
sluttende eksamen med folgende udsagn: “Mit job er at fore eleverne til eksamen og sorge for at de
kommer godt herfra. Og det er de vurderingskriterier der er for mit job, det er eksamen” (Bilag 6).
Disse data tyder pa, at naturfagslaererne i hoj grad er styret af den afsluttende naturfagspreve i deres
planlegning af undervisningen i 8. og 9. kl., dermed ville det vere narliggende at undersoge naer-
mere, hvilken betydning arbejdet med og forberedelsen til den afsluttende prove har for elevernes
forestillinger om NoS. P4 trods af at jeg ikke selv har underseogt dette, vil jeg alligevel forsege at
analysere og belyse dette med udgangspunkt i relevant teori og lererinterviewene.

Laererne selv giver under interviewene udtryk for, at den afsluttende prove bidrager positivt til ele-

vernes naturfaglige dannelse, herunder serligt 1 forhold til deres perspektiveringskompetence: ” (...)
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Jeg synes helt klart at der ligger den her dannelse der i. Det er en rigtig, rigtig god naturfagspraove
der er lige nu her, den feelles faglige, der tvinger dem til at teenke ud, perspektivere, nemlig veere
samfundskritiske indenfor alle tre fag (...)” (Bilag 6), ”Jeg synes virkelig at den feelles faglige prove
gor noget i forhold til det (naturfagligdannelse), altsd i forhold til perspektivering og overforbarhed
til hvad det er, altsd hvordan vi kan overfore det til de ting vi arbejder med” (Bilag 7). Perspektive-
ringskompetencen kan i hej grad relateres til arbejdet med NoS, ndr man ser pa ferdigheds- og vi-
densmélene fase to og tre for denne kompetence i naturfagene (Borne- og Undervisningsministeriet,
2019a). Denne kompetence forudsatter et kendskab til NoS, og hvis lererne har ret 1 deres pastande,
er det muligt at udvikle elevernes forestillinger om NoS i de fellesfaglige forleb. P4 trods af dette vil
jeg alligevel stille mig kritisk overfor denne antagelse. Ud fra vejledningen til fellespreven i natur-
fagene skal et fellesfagligt forleb vare problembaseret (Borne- og Undervisningsministeriet, 2021),
og ud fra lerernes tidligere pastande om, hvor meget forberedelsen til denne prove fylder, antager
jeg, at undervisningen i naturfagene er praeget af en betydelig mangde problembaseret undervisning.
Et kritisk blik pd dennes betydning for elevernes forestillinger om NoS er tidligere prasenteret af
Jensen (2021). Han pépeger, at denne undervisning kan vaere med til at give eleverne forkerte billeder
af NoS. Eleverne kan ende med at fa opfattelser som, at der findes én naturvidenskabelig metode, at
naturvidenskabens formal er at lgse problemer, at naturvidenskaben folger en raekke logiske forud-
bestemte trin, samt at naturvidenskaben har et endeligt mél osv. (Jensen, 2021), opfattelser som laener
sig op ad de tidligere prasenterede fejlopfattelser om NoS fra Understanding Science (2021). Dette
skal ikke ses som en opfordring til at afskaffe den afsluttende fellesprove 1 naturfagene, eftersom
denne og den problembaserede undervisning generelt indeholder mange potentialer, nar det kommer
til elevernes lering, men skal ses som et kritisk blik pd, hvorfor man som larer ber vaere opmarksom
pa, hvordan man pd andre mader kan arbejde med at udvikle og udfordre elevers forestillinger om
NoS i undervisningen. Sjeberg (2012) og Brian Rybarczyk (2006) papeger, at en made kan vere at
inddrage dagsaktuel forskning i naturfagsundervisningen, ogsa derfor var jeg optaget af at undersoge,
hvorvidt lererne gor brug af dette i deres undervisning. En laerer adspurgt herom svarer felgende:
”Jeg har sadan lidt, det afhcenger af hvem de er og om de kan kapere det. Jeg ved at som udgangs-
punkt sa har jeg ikke sd mange af de der ting med, fordi at det vil krceve ekstra forberedelse af mig
og mange gange sd bliver det sadan lidt, man griber til noget der er trygt, ndr man har travit (...)”"
(Bilag 7). Som Sjeberg (2012) papeger, er den dagsaktuelle forskning kompleks og sver at begribe
og kreever en solid baggrund fra traditionel videnskab at traede ind i og er derfor tidkreevende at ind-

drage 1 undervisningen, et aspekt, som ser ud til at have betydning for den pageldende lerer, som er
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bevidst om, at man som laerer her kan befinde sig pa mere usikker grund i sin undervisning. Det lader
til, at saerligt forberedelsestiden og tendensen til at vaelge det ”man ved virker” fylder hos naturfags-
lererne 1 deres planlaegning og deres overvejelser om inddragelse af dagsaktuel forskning, dette ses
bl.a. med felgende citater fra leerere: ”(...) i ar med 9. klasserne der griber jeg altsd nogle ting jeg
ved jeg har provet for og jeg ved som regel der virker, passer det til og gdr det hurtigere at planleegge
det.” (Bilag 7), ” (...) jeg har min drsplan og den vil jeg gerne forbedre dr, for dr, for dr, sd jeg
bliver ved med at arbejde pa det, fordi det ved jeg det fungere og jeg ved at de gor det bedre, i stedet
for at tage satset med noget nyt, som jeg ikke nodvendigvis kan fa til at gd op.” (Bilag 6).

Disse data tyder pé, at implementeringen af dagsaktuel forskning i naturfagsundervisningen hos la-
rerne er forbundet med en usikkerhed, nar det kommer til elevernes leringsudbytte, pa trods af dette
giver begge laerere udtryk for potentialer forbundet med denne undervisning: “Jeg provede ogsa
nogle gange at tage noget aktuelt ind og ja... det virker bare bedst ndr de kommer med det synes jeg
(...) Men ndr de sa kommer med noget, sd er det ogsa mere aktuelt og mere spcendende for dem. (...)"
(Bilag 7). Ifelge denne lerer er potentialet i dagsaktuelle emner betinget af, at det er noget, eleverne
bringer ind i undervisningen og selv er optaget af. En anden lerer papeger desuden et potentiale, nar
det kommer til udviklingen af elevernes dannelse: ”(...) de har mdske nemmere mulighed for at opna
det her dannelse, ndr vi snakker om samfundsting. Det er mdske en mulighed for dem i faktisk at
kunne fa en egen holdning ting, ndr det er aktuelt og det ikke er noget historisk.” (Bilag 6). Som
tidligere naevnt omhandler undervisningen i naturfagene ofte alment accepterede dele af naturviden-
skaben, hvilket ifolge Sjoberg (2012) kan vaere med til at give eleverne et billede af naturvidenskab
som noget, der er sket. Dette aspekt kommer svagt til udtryk i ovenstdende citat, hvor laereren giver
udtryk for, at mere aktuelle emner muligvis 1 hejere grad ger det muligt at arbejde med at udvikle
elevernes dannelse og danne egne holdninger, fremfor nar naturfagsundervisningen fokuserer pd den
naturvidenskab allerede er sket.

Ovenstdende analyse indikerer, at naturfagslererne sarligt oplever den afsluttende felles naturfags-
prove som styrende for deres planlegning af undervisningen. Lareren selv mener, at denne prove
bidrager til elevernes naturfaglige dannelse, herunder sarligt udviklingen af deres perspektiverings-
kompetence, og kan derfor vaere med til at udvikle elevernes forestillinger om NoS Den problemba-
serede undervisning, som skal ligge til grund for de fellesfaglige forleb, er blevet kritiseret for at
kunne give eleverne en misvisende forstaelse af NoS. Min undersogelse skaber derfor incitament til
at undersoge, hvilken betydning arbejdet med og forberedelsen til den afsluttende preve har for ele-

vernes forestillinger om NoS. Ydermere tydeliggere ovenstdende vigtigheden af naturfagslaereren er
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bevist om elevernes forestillinger om NoS udfordres. I forlengelse af dette indikerer min empiri, at
naturfagslaererne har tendens til kun i begrenset omfang at gere brug af dagsaktuel forskning i sin
undervisning pd trods af flere leringsmassige potentialer, som lererne selv giver udtryk for. Denne
tendens skyldes ifolge leererne den eggede forberedelsestid forbundet hermed samt en usikkerhed om-

kring elevernes leringsudbytte.
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Konklusion
I min problemformulering enskede jeg at undersege, hvilke forestillinger elever og naturfagslarere i

7.-9. kl. har om NoS, og hvordan laerernes forstielse af dette samt planlaegning af naturfagsundervis-
ningen influerer pé elevernes forstaelse.

Som prasenteret i det ovenstdende besidder eleverne flere forestillinger om naturvidenskaben, som
er i modstrid med den egentlig forstdelse af NoS. Det omhandler serligt aspekter angdende naturvi-
denskabelig viden, naturvidenskaben som proces og som institution i samfundet. Nar det kommer til
elevernes forestillinger om naturvidenskabelig viden, opfatter de denne som en form for foranderlige
fakta, og de leegger vaegt pa et entydigt forhold mellem teori og observationer. Eleverne inddeler disse
fakta i en foranderlig del bestdende af nye opdagelser og en absolut del bestdende af love og teorier.
Det kan sédledes konkluderes, at elevernes billede af naturvidenskaben som proces er mangelfuld.
Desuden opfatter en betydelig del af eleverne naturvidenskaben som normativ og som varende i stand
til at diktere losninger pa samfundets problemstillinger omhandlende naturfaglige emner. Derfor kan
det konkluderes, at elevernes forestillinger om naturvidenskaben som institution i samfundet er i
modstrid med dens egentlige rolle i samfundet. Ydermere fandt jeg, at elevernes forestillinger om
NoS ikke udvikler sig betydeligt fra 7.-9. kl., hvorfor det i ssmmenhang med ovenstdende kan kon-
kluderes, at naturfagsundervisningen ikke udfordrer elevernes forestillinger om NoS pa de forskellige
omréder belyst i opgaven. Det er centralt at papege, at disse konklusioner om elevers forestillinger
om NoS kun omfatter de undersagte elever. Pa trods af dette peger disse konklusioner pa vigtigheden
af, at man som naturfagslaerer méd vare bevidst om elevers forestillinger om NoS, hvordan disse kan
udfordres og udvikles, samt hvordan egne forestillinger og planlaegning af undervisningen kan influ-
ere pé elevernes forstaelse af NoS.

Desuden kan jeg konkludere, at naturfagslererene besidder meget forskellige forestillinger om NoS.
Nogle lerere besidder som eleverne misvisende billeder af naturvidenskaben som proces, hvor de
forstar den naturvidenskabelige viden som fakta, mens andre laerere har en mere bred forstaelse af
naturvidenskaben som en made at anskue verden pa. Larerne har meget forskellige forestillinger om
naturvidenskabens rolle i samfundet, nogle har et fyldestgerende billede af naturvidenskabens mange
mader at indga i samfundet, mens storstedelen af lererne opfatter dens rolle som varende en pro-
blemloser. Ydermere mener en betydelig del af lererne, at al naturvidenskabelig praksis udspringer
fra en problemstilling. P4 trods af at disse konklusioner kun glaeder de adspurgte naturfagslarere, kan

det konkluderes, at det er centralt, at naturfagslaereren er bevidst om egne forestillinger om NoS for
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at kunne udfordre elevernes forestillinger herom, da dette vanskeliggeres af eventuelle misforstaelser
hos lareren.

Slutteligt kan det konkluderes, at lererens planlaegning af naturfagsundervisningen, herunder valg og
fravalg af emner og stof, kan have sdvel positiv som negativ betydning for elevernes forstaelse af
NoS. Naturfagslarernes planlegning af undervisningen er i hoj grad styrer af den afsluttende feelles
naturfagsprove, hvor eleverne arbejder problembaseret. Dette er en prove som, ifelge lererne bidra-
ger positivt til udviklingen af elevernes perspektiveringskompetence, herunder deres forestillinger
om NoS, men problembaseret undervisningen kritiseres for at give eleverne misvisende billeder af
NoS. Lerernes fravalg af dagsaktuel forskning som metode til at udvikle elevernes forestillinger om
NoS, som sker med begrundelse 1 en oget maengde forberedelse og usikkerhed omkring elevernes
leringsudbytte, begrenser elevernes indblik i centrale aspekter af NoS. Det kan saledes konkluderes,
at for at kunne udfordre og udvikle elevernes forestillinger om NoS, mé naturfagslereren vere be-

vidst om hvordan, forskellige undervisningsmetoder og stof tilgodeser dette.

25



Leererprofession.dk - et site om leererpraksis og professionsudvikling

Sabrina Segaard Nielsen Bachelorprojekt 02.05.2022
Studienr. A170194

Bibliografi

Boarne- og Undervisningsministeriet. (2021). Vejledning til folkeskolens prove i den feelles prove i
fysik/kemi, biologi og geografi i 9. klasse. Borne- og Undervisningsministeriet; Styrelsen for
Undervisning og Kvalitet.

Borne- og Undervisningsministeriet. (2019a). Biologi, Faghcefte 2019. Lokaliseret den 6. april 2022
pa emu.dk: https://emu.dk/sites/default/files/2020-09/Gsk _fagh%C3%A6fte_biologi.pdf

Boarne- og Undervisningsministeriet. (2019b). Biologi, Leeseplan 2019. Lokaliseret den 6. April
2022 pa emu.dk: https://emu.dk/sites/default/files/2020-
09/Gsk_1%C3%A6seplan_biologi.pdf

Cambridge Dictionary. (3. marts 2022). nature. Hentet fra Cambridge Dicionary:
https://dictionary.cambridge.org/dictionary/english/nature

Christiansen, J. L., & Paulsen, A. C. (2003). Naturfaglig dannelse for bern og unge - en indledning.
IJ. L. Christiansen, T. Hyllested, S. Nielsen, A. C. Paulsen, & B. Petersen, Born og natur -
hvorfor og hvordan: om naturfaglig dannelse for barn og unge (s. 7-17). CVU-Sjlland.

Conradsen, K. (2014). Naturvidenskabens veesen - og naturfagsundervisning i folkeskolen.
Lokaliserer den 20. september 2020 pa astra.dk:
https://astra.dk/blog/ntsadmin/naturvidenskabensvasen

Folkeskoleloven. (15. august 2019). Bekendtgorelse af lov om folkeskolen (LBK nr 823 af
15/08/2019). Hentet fra https://www.retsinformation.dk/eli/1ta/2019/823

Hammerich, P. L. (2002). Confronting Students' Conceptions of the Nature of Science with
Cooperative Controversy. I McComas, The Nature of Science in Science Education (s. 127-
137). Kluwer Academic Publishers.

Hansen, J. J. (2011). Det magiske leremiddelandskab. 1 J. J. Hansen, Leeremiddellandskabet: Fra
leceremiddel til undervisning (s. 22-25). Akademisk Forlag.

Jensen, L. R. (2021). Naturvidenskabens veesen og den problemorienterede undervisning. I S.
Elmose, Naturfag i et spcendningsfelt (s. 41-55). Frederikshavn: Dafolo.

Kolstg, S. D. (2003). Et allmenndannende naturfag. Fagets betydning for demokratisk deltakelse. I
D. Jorde, & B. Bungum, Naturfgadidaktikk: persektiver, forskning, utvikling (s. 82-99).
Gyldendal Akademisk.

Kragh, H. (2004). Naturerkendelse og videnskabsteori. Aarhus Universitetsforlag.

26



Leererprofession.dk - et site om leererpraksis og professionsudvikling

Sabrina Segaard Nielsen Bachelorprojekt 02.05.2022
Studienr. A170194

MacComas, W. F., Clough, M. P., & Almazroa, H. (2002). The Role and Character of Nature of
Science in Science Education. I W. F. MacComas, The Nature of Science i Science
Education Rationales and Strategies (s. 3-41). Kluwer Academic Publishers.

McComas, W. F. (2002). The Principal Elements of the Nature of Science: Dispelling the Myths. 1
W. F. McComas, The Nature of Science in Science Eduction: Rationales and Strategies (s.
53-73). : Kluwer Acadeic Publishers.

Michelsen, C. (2016). Den matemaike og naturvidenskabelig dannelse. I A. v. Oettingen, Almen
dannelse: Dannelsesstandarder og fag (s. 37-80). Hans Reitzels Forlag.

Norrild, P. (2003). Naturfag som almendannelse. I J. L. Christiansen, T. Hyllested, S. Nielsen, A. C.
Paulsen, & B. Petersen, Born og natur - hvorfor og hvordan?: om naturfaglig dannelse for
born og unge (s. 27-39). CVU-Sjelland.

Paludan, K. (2000). Videnskab, Verden og Vi: Om naturvidenskab og hverdagstenkning. Aarhus
Universitetsforlag.

Paludan, K. (2004). Skole, natur og fantasi. Aarhus Universitetsforlag.

Rybarczyk, B. (2006). Incorporating Primary Litterature Into Science Learning. I J. J. Mintzes, &
W. H. Leonard, Handbook of Collage Science Teaching (s. 159-167). Arlington, Virginia:
National Science Teachers Association.

Schliintz, D. (2016). Anvendelse af standardiserede sporgeskemaer. I S. Glasdam, G. R. Hansen, &
S. Pjengaard, Bachelorprojekt inden for det pcedagogiske omrdde (s. 275-297). Kebenhavn:
Hans Reitzels Forlag.

Sjeberg, S. (2012). Naturfag som almendannelse - en kritisk fagdidaktik. Klim.

Understanding Science. (20. oktober 2021). Misconceptions about Science. . Hentet fra
Understanding Science: how science really works:
https://undsci.berkeley.edu/teaching/misconceptions.php

Wolpert, L. (2014). The unatural nature of science. Cambridge: Harvard University Press.

27



Leererprofession.dk - et site om leererpraksis og professionsudvikling

Sabrina Segaard Nielsen
Studienr. A170194

Bachelorprojekt

Bilag 1 - Spergeskema og besvarelser - elever 7.-9. klasse
I nedenstdende tabeller kan spergeskemaet ses. Empirien er fra 17 udskolingsklasser; seks 7. klas-

02.05.2022

ser, fem 8. klasser og seks 9. klasser. Dataene er opstillet med den procentvise svarfordeling pa de

tre klassetrin og samlet.
1. Det vi lcerer om og arbejder med i naturfagene er
vigtigt for samfundet
Helt enig
Delvist enig
Delvist uenig
Helt uenig
Ved ikke

2. Det vi lcerer om og arbejder med i naturfagene er
vigtigt for mig i min hverdag

Helt enig

Delvist enig

Delvist uenig

Helt uenig

Ved ikke

3. Viden indenfor naturvidenskaben udvikles og
forandres hele tiden
Helt enig
Delvist enig
Delvist uenig
Helt uenig
Ved ikke

4. Det vi leerer om og arbejder med i naturfagene er
en samling af fakta

Helt enig

Delvist enig

Delvist uenig

Helt uenig

Ved ikke

7. klasse
25,3%
66,3%

7,2%

1,2%

7. klasse
10,8%
49,4%
24,1%
10,8%

4,8%

7. klasse
49,4%
43,4%

4,8%

2,4%

7. klasse
34,9%
48,2%

9,6%
2,4%
4,8%

28

8. klasse

31,7%
56,4%

5

5

8. klasse

9%

9%

12,9%
43,6%
28,7%
6,9%
7,.9%

8. klasse

35,6%
48,5%

7

9%

7,.9%

8. klasse

32,7%
51,5%
5,9%

5%
5%

9. klasse
26,4%
50,9%
11,3%

11,3%

9. klasse
1,9%
50,9%
24,5%
15,1%
7,5%

9. klasse
39,6%
41,5%

9,4%

9,4%

9. klasse
32,1%
62,3%

5,7%

I alt
28%
58,8%
7,6%

5,6%

I alt
9,6%
47,2%
26,8%
9,6%
6,8%

I alt
43,2%
43,6%
7,2%

6%

I alt
34,4%
51,2%
6,4%
2,8%
5,2%
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5. Forsoag er den eneste mdde man kan undersoge
ting i naturfagene

Helt enig

Delvist enig

Delvist uenig

Helt uenig

Ved ikke

6. De love og teorier vi moder i naturfagene er fast-
ldste og kan derfor ikke cendres

Helt enig

Delvist enig

Delvist uenig

Helt uenig

Ved ikke

7. Det vi lcerer om i naturfagene, modsiger at der
findes en Gud
Helt enig
Delvist enig
Delvist uenig
Helt uenig
Ved ikke

8. Naturvidenskab kan sammen med teknologi, lose
alle samfundets problemer

Helt enig

Delvist enig

Delvist uenig

Helt uenig

Ved ikke

9. Er det naturvidenskabens og teknologiens rolle at
lose problemer i samfundet?

Ja

Nej

Ved ikke

Bachelorprojekt

7. klasse
13,3%
22,9%
37.3%
21,7%

4,8%

7. klasse
12%
22,9%
33,7%
15,7%
15,7%

7. klasse
16,9%
33,7%
20,5%
13,3%
15,7%

7. klasse
4,8%
32,5%
37.3%
15,7%
9,6%

7. klasse
24%
47%
29%

29

8. klasse
12,9%
19,8%
37,6%
24,8%
5%

8. klasse
5,9%
26,7%
38,6%
15,8%
12,9%

8. klasse
18,8%
21,8%
21,8%
17,8%
19,8%

8. klasse
3%
28,7%
38,6%
17,8%
11,9%

8. klasse
28%
50%
23%

9. klasse
7,5%
26,4%
39,6%
20,8%
5,7%

9. klasse
3,8%
22,6%
32,1%
26,4%
15,1%

9. klasse
28,3%
22,6%
15,1%

9,4%
24,5%

9. klasse

3.8%
35,8%
32,1%

17%
11,3%

9. klasse
17%
51%
32%

02.05.2022

I alt
11,2%
23,6%
38,8%
21,6%
4,8%

I alt
7,6%
24%
36,4%
17,6%
14,4%

I alt
20,8%
26%
20%
13,6%
19,6%

I alt
3,6%
32%
38%
16%
10,4%

I alt
25%
49%
26%
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10. Forskere er ofte uenige og debattere deres og
andres resultater

Helt enig

Delvist enig

Delvist uenig

Helt uenig

Ved ikke

11. Alle forskere er neutrale og blander ikke per-
sonlige holdninger ind i deres arbejde

Helt enig

Delvist enig

Delvist uenig

Helt uenig

Ved ikke

12. I naturfagene lcerer vi at teenke kreativt
Helt enig

Delvist enig

Delvist uenig

Helt uenig

Ved ikke

Bachelorprojekt

7. klasse
19,3%
47%
6%
1,2%
26,5%

7. klasse
8,4%
36,1%
25,3%
3,6%
26,5%

7. klasse
10,8%
45,8%
36,1%

3,6%
3,6%

30

8. klasse
18,8%
47,5%

8,9%
2%
22,8%

8. klasse
13,9%
19,8%
24,8%
13,9%
27,7%

8. klasse
5,9%
44,6%
32,7%
6,9%
9,9%

9. klasse
18,9%
43,4%
11,3%

26,4%

9. klasse
9,4%
22,6%
26,4%
11,3%
30,2%

9. klasse
9,4%
32,1%
34%
13,2%
11,3%
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I alt
20,8%
45,6%

8,4%
1,2%
24%

I alt
10,4%
26,4%
26,4%
9,2%
27,6%

I alt
8,4%
43,6%
32,8%
6,8%
8,4%
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Bilag 2 - Spergeskema og besvarelser - naturfagslarer
I nedenstdende tabeller kan speargeskemaet ses. Empirien stammer fra 58 besvarelser efter sporge-

skemaet blev delt i en lukket Facbook-gruppe for naturfagslarer og studerende. Dataene er opstillet

med den procentvise svarfordeling.

1. Naturvidenskab er en samling af fakta

Helt enig 10,3%
Delvist enig 50%
Delvist uenig 25,9%
Helt uenig 13,8%
Ved ikke -

2. Viden inden for naturvidenskab udvikles

og forandres hele tiden

Helt enig 37,9%
Delvist enig 43,1%
Delvist uenig 13,8%
Helt uenig 5,2%
Ved ikke

3. Naturvidenskab kan vaere kreativt (at man
teenker/arbejder kreativt og innovativt)

Helt enig 77,6%
Delvist enig 22,4%
Delvist uenig -
Helt uenig -
Ved ikke -

4. Man kan ikke undersoge noget inden for

naturvidenskab uden brug af eksperimenter

Helt enig 15,5%
Delvist enig 41,4%
Delvist uenig 20,7%
Helt uenig 22,4%
Ved ikke -
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5. Naturvidenskabelige love og teorier er

fastldste og kan ikke aendres

Helt enig 1,7%
Delvist enig 32,8%
Delvist uenig 22,4%
Helt uenig 41,4%
Ved ikke 1,7%

6. Naturvidenskab modsiger Guds eksistens

Helt enig 15,5%
Delvist enig 15,5%
Delvist uenig 19%
Helt uenig 31%
Ved ikke 19%

7. Forskere er ofte uenige og debattere deres

resultater

Helt enig 37,9%
Delvist enig 46,6%
Delvist uenig 6,9%
Helt uenig -
Ved ikke 8,6%

8. Alle forskere er objektive og neutrale

Helt enig -
Delvist enig 13,8%
Delvist uenig 37,9%
Helt uenig 44.8%
Ved ikke 3.4%

9. Naturvidenskab og teknologi kan lose alle

problemer i samfundet

Helt enig 1,7%
Delvist enig 37,9%
Delvist uenig 29,3%
Helt uenig 29,3%
Ved ikke 1,7%
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10. Er det naturvidenskaben rolle at Igse pro-
blemer i samfundet?

Ja

Nej

Ved ikke

11. Alt nyere forskning udspringer fra en pro-
blemstilling man ensker at finde svar pa for
at kunne Igse.

Helt enig

Delvist enig

Delvist uenig

Helt uenig

Ved ikke

12. Naturvidenskabelige opdagelser, gennem
tiden, udspringer alle fra problemstillinger
man gnskede at finde svar pa for at kunne
lose

Helt enig

Delvist enig

Delvist uenig

Helt uenig

Ved ikke

| alt

33

56,9%
32,8%
10,3%

10,3%
51,7%
13,8%
12,1%
12,1%

8,6%
44,8%
17,2%
25,9%

3,4%
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Bilag 3 - Udvalgte dele af transskription af interview med 7. klasses elev
Interviewet blev gennemfort d. 30/01-22 hjemme hos eleven selv kl. 17-17.15. Den interviewede
elev kaldes A og jeg selv S. Under interviewet kommer jeg lobende med tilkendegivelser bl.a. i
form af “ja” og “mmmbh”, ikke alle disse fremgér den folgende transskription. Det er blot udvalgte
dele af transskriptionen, som fremgér i det folgende. Inden hvert uddrag er det markeret med rodt

(13 2

hvilket udsagn der er udgangspunkt for samtalen. “...” markerer at data er frasorteret.

3. Vores viden indenfor, fysik/kemi, biologi og geografi udvikles og forandres hele tiden
Sabrina: I spergsmél nr. 3 har du svaret “Helt enig”.
Elev A: Jamen det er fordi at jeg synes at vil hele tiden laver alt muligt forskelligt, sé er det om luft

og s er det med tryk og alt muligt forskelligt.
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Bilag 4 - Udvalgte dele af transskription af interview med 8. klasses elever
Interviewet blev gennemfort d. 17/02-22 pé en folkeskole i Jammerbugt kommune kl. 8.05-08.35.

De interviewede elever kaldes henholdsvis Elev B og elev C. Alt som fremgar med kursiv er mine
tilfojelser eller observationer i forbindelse med interviewet. Under interviewet kommer jeg lobende
med tilkendegivelser bl.a. i form af “ja” og “mmmbh”, ikke alle disse fremgar den folgende trans-
skription Inden hvert uddrag er det markeret med redt hvilket udsagn der er udgangspunkt for sam-

13 2

talen. “...” markerer at data er frasorteret

3. Viden indenfor naturvidenskaben udvikles og forandres hele tiden

Sabrina: Her har [ begge svaret “Helt enig”. Kan I satte lidt flere ord pé det?

Elev B: Ja det er fordi det hele tiden, at der, der sker altid noget nyt, man opdager altid noget nyt
eller s& opdager man at der var nogen der tog fejl og at der skal laves om pé reglerne i forhold til.
Elev C: Ja fuldstendig rigtigt.

Sabrina: Er det noget i horer om, altsé nogle af alle de her nye opdagelser i jeres naturfagsunder-
visning?

Elev C: Altsa hvis vi skulle hare dem sa skulle det vaere vores lerer der skulle fortelle os det, men
jeg tror ikke sddan at de tager det i nyhederne eller sddan.

Elev B: Ikke i nyhederne, men i gér der havde vi faktisk om det der rum noget. Hvor at de blev ved
med at modbevise hinanden med det der tyngdekraft og sa kunne de ikke blive enige om hvad det
var for noget der geelder. Men ellers sddan i hverdagene der herer man det ikke.

4. Det vi lzerer om og arbejder med i naturfagene er en samling af fakta

Sabrina: Der har du elev C svaret “Ved ikke” og du elev B “Delvist uenig”

Elev C: Det er jo fordi at det er ikke det hele der er fakta, der er jo noget af det vi ikke kan satte
fakta pa fordi at det ikke kan opleves. Ligesom det i rummet, der kan du ikke bare tage derud ogsa
sige det er sddan der. Det... det kan man ikke vi er mennesker, vi ville de hvis vi tog derud.
Sabrina: Sa der er noget som er fakta i naturfagene?

Elev B: Ja

Sabrina: Elev C har du svaret ”Ved ikke” fordi spergsmalet var svart at forsta?

Elev C: Altsa, det ved jeg ikke, jeg teenkte bare sddan, oh noget det er fakta og der er noget der ikke

Cr.
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6. De love og teorier vi moder i naturfagene er fastlaste og kan derfor ikke sendres

Sabrina: Der har du elev C svaret “Helt uenig” og de elev B har svaret “Delvist enig”. Vil du ikke
prove at starte med at uddybe elev B, hvorfor de mener at der er love og teorier som er fastldste og
ikke kan @ndres.

Elev B: Ja jamen der er jo... nogle af dem som ikke kan @&ndres pa fordi at de er som de er. De kan
ikke rigtig modbevises fordi vi ligesom gar rundt og beviser dem i vores hverdag, som med tyngde-
kraften, det beviser vi jo ved at vi ikke bare flyver vaek lige nu. Hvor at sa er der jo nogle som bliver
modbevist nogle gange, fordi at vi hele tiden udforsker sd finder nye fakta som sa kan modbevise
det.

Sabrina: Hvis nu der kom en fysikklasse og det lykkedes dem at modbevise nogle af de her love,
var man s nedt til at @ndre dem tror du?

Elev B: Sa ville man nok teste dem sadan ordentligt igennem og tjekket op fordi det er ligesom en
fysikklasse de er ikke professionelle.

Sabrina: Hvad sé hvis det var de professionelle der sagde at det ikke kunne passe?

Elev B: Ja sa... Ja sd ville man nok vere nedt til at @ndre det, hvis det ikke er rigtigt

Sabrina: Ja okay. Elev A du har jo svaret “Helt uenig”

Elev A: Det er fordi at jeg tror pa at der hele tiden er ting der kan @ndres.
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Bilag 5 - Udvalgte dele af transskription af interview med 9. klasses elever
Interviewet blev gennemfort d. 29/09-20 pé en folkeskole i Jammerbugt kommune kl. 14.00-14.30.
De interviewede elever kaldes for elev D, E, F, G og H. Under interviewet kommer jeg labende
med tilkendegivelser bl.a. i form af “ja” og “mmh”, disse fremgér ikke i den felgende transskrip-
tion. Det er blot udvalgte dele af transskriptionen, som fremgar i det folgende. Inden hvert uddrag er

det markeret med rodt hvilket udsagn der er udgangspunkt for samtalen. “...” markerer at data er

frasorteret.

6. De love og teorier vi moder i naturfagene er fastlaste og kan derfor ikke sendres

Sabrina: Her er I alle enige om at det er korrekt, prov at satte ord pé hvorfor I mener det.

Elev D: Man kan ikke bare lige pludselig finde en anden lov for eeh, tyngdekraften, fordi sd ville vi
nok have opdaget det inden, der hvor vi virkelig gik i dybden med det. S det jo ret svert. Men det
med at det er fastlaste det er jo, det kan jo godt @ndres bare en lille smule, men ikke sddan til en
kaempe @&ndring. Det kan jo godt vare at man finder ny af noget nyt som lige kan supplere lidt.
Sabrina: Hvorfor har I sé alle ogsé svaret at naturvidenskaben @ndres hele tiden?

Elev D: Jeg teenker mere at det er med opdagelser. Altsa at man opdager nye ting og det forandrer
hvordan man lige ser pa det hele.

Elev E: Der er bare nogle love der ikke rigtig giver mening hvis det var pd en anden méde.

8. Naturvidenskab kan sammen med teknologi, lese alle samfundets problemer

Sabrina: Her har I alle sammen svaret “Delvist enig”, kan I ikke prove at satte lidt ord pd hvordan
og hvorfor det kan lgse alle vores problemer?

Elev F: Altsa, det kan lagse de fleste problemer, men der er nogle problemer de for eksempel ikke
kan lose.

Sabrina: Kan du preve at komme med et eksempel?

Elev F: Jeg kan ikke helt huske hvorfor jeg helt pracist svarede det sddan. For eksempel en fod-
boldkamp der kan man jo ikke bare lige sa&tte robotarme pa alting.

Elev D: Ja det kan ogsa vere at der er problemer i samfundet, men det kan vare det er pa grund af
tro og religion. Det kan naturfag eller naturvidenskab ikke @ndre noget pa, hvad man tror pa.

Elev E: Ja, naturvidenskab det kan vare med til at hjelpe mange problemer, men ikke sddan, det er
kun sddan hvis vi ikke havde det sd kan vi ikke lose problemet. For eksempel kriminalitet det kan vi

ikke bruge naturvidenskab til at lose.
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Sabrina: Hvad er det sa naturvidenskab godt kan lase?

Elev E: Hvis nu oh, for eksempel noget med eutrofiering, det er jo noget inden for naturvidenskab,
sé hvis vi nu bruger den viden vi har til at stoppe det, sa er det jo, eller s lgse det jo nogle af de
problemer vi har.

Elev D: Det kunne ogsé vare, nu er der jo en masse med klimaforandringer og sadan noget og det
fortaeller jo noget om det. Det bruger man jo til at sige: Hey I skal lige stoppe med det her, det skal

der strammes op pa! (...) Altsa det er let at lose nédr det har noget med teori at gere.

Sabrina: Her har du (Elev G) svaret helt enig og du (Elev H) har svaret delvist enig, hvad tenker I
her?

Elev G: Det kan det ikke.

Elev H: Ikke alle.

Sabrina: Kunne I komme med et eksempel pa noget som vi vil kunne lese med naturvidenskab og
teknologi?

Elev H: Ooh, altsd CO2-udslip

Sabrina: Og det vil naturvidenskab og teknologi alene kunne lase

Elev H: Altsé nej det er jo ikke kun os, det er samfundet der skal gere for at... hvis det nu eksem-
pelvis var CO2-udslip, s& samfundet, altsa indbyggerne de skal jo ogsd gere noget for at mindste
CO2, de kan jo kere flere sammen eller tage bussen, altsa de skal jo ogsa... det kan naturvidenska-

ben ikke helt tag selv.
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Bilag 6 - Udvalgte dele af transskription af interview med naturfagslaerer

A

Interviewet blev gennemfort d. 04/02-22 pé en folkeskole i Jammerbugt kommune kl. 14.00-14.35.
Den interviewede larer kaldes lerer A. Lereren underviser i alle naturfagene 1 7.-9. klasse. Under

interviewet kommer jeg lobende med tilkendegivelser bl.a. i form af “ja” og “mmh”, disse fremgér

ikke 1 den folgende transskription. ”...” marker at data er frasorteret.

Sabrina: Du startede med at sige at du selv ville enske du var godt til at tage mere dagaktueller em-
ner eller forskning med i1 undervisningen, hvad skyldes det?

Leerer A: Jamen det er nok den her underlige metodiske tilgang, med at jeg har min &rsplan og den
vil jeg gerne forbedre ar, for ar, for ar, sé jeg bliver ved med at arbejde pa det, fordi det ved jeg det
fungere og jeg ved at de gor det bedre, 1 stedet for at tage satset med noget nyt, som jeg ikke ned-
vendigvis kan fa til at ga op.

Sabrina: Ja okay, jeg tenkte ogsé at méde du sagde det pé indikerede at der maske var noget ind-
holdsmessigt vaerdi i at tage noget nyt med, siden du ville enske at du tog det noget mere med.
Naturfagslzerer: Uden tvivl.

Sabrina: Kan du ikke prove at s&tte nogle ord pd hvad det er du teenker det her nye relevante kan
for eleverne?

(...)

Naturfagsleerer: Jamen det ligger jo faktisk meget i... igen med hvad jeg selv har haft fokus pa
med hukommelse, der skulle jo gerne vare enighed om at den episodiske hukommelse fungere me-
get bedre end andre, jeg kan ikke huske, den hedder kognitiv hukommelse? Ja... sa hvis det er no-
get de oplever, som de er i lige nu sa... de bliver jo bombarderet med corona hver eneste dag, det er
jo et perfekt emne, fordi det vil de huske for evigt. Sa pa den méde ligger det jo meget et hojrebenet
og virker virkelig godt. Det er aktuelt og de kan, de har maske nemmere mulighed for at opna det
her dannelse, nar vi snakker om samfunds ting. Det er maske en mulighed for dem i faktisk at

kunne fé en egen holdning ting, nér det er aktuelt og det ikke er noget historisk.
Sabrina: Du navnet pa et tidspunkt at i 7. klasse der planleegger du efter en proveeksamen, sa ten-

ker jeg at den her eksamen, ma jo sa betyde et eller andet for dig ind i din made og undervise pa og

emnerne der bliver valgt, tenker du der ligger noget... i forhold til at udvikle den naturfaglige
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dannelse 1 proven og ogsé deres faglige viden siden den sa styrende som du tidligere har givet ud-
tryk for.

Leerer A: Altsa jeg vil sige at der ligger noget i det ja, men det er ikke derfor jeg gar s& meget op i
det. Jeg synes helt klart at der ligger den her dannelse der i. Det er en rigtig, rigtig god naturfags-
prove der er lige nu her, den fellesfaglige, der tvinger dem til at teenke ud, perspektiver nemlig,
vaere samfundskritiske indenfor alle tre fag, sa den giver helt klart meget der. Men grunden til at jeg
faktisk gar meget op i den, det er fordi det er det jeg far len for. Mit job er at forer eleverne til eksa-
men og serge for at de kommer godt herfra. Og det er de vurderingskriterier der er for mit job det er

eksamen.

Sabrina: Du har bl.a. svaret at du er delvist uenig i at naturvidenskab er en samling af fakta, kan du
ikke forseg at satte ord pd hvorfor du svarer som du har gjort?

Leerer A: Jo, men det gor jeg fordi at jeg synes det er mere end en samling af fakta. En samling af
fakta det kan du jo finde hvis du gar end i et leksikon, hvis du gir ind pd Wikipedia, men jeg synes
at naturvidenskab er mere, vil jeg sige, et paradigme. Det er ganske rigtigt der er en masse fakta,
men de arbejder ogsé pa tvers, der er nogle konstanter der gar igen, der gor sddan, at vi kan se, sd-
dan er det i alle de episoder vi tager altid og det.... det synes jeg bare ikke det kan forklares ved sé-

dan det ord som fakta, fordi der ligger et keempe paradigmetre.

Sabrina: Til spergsmélet om at de naturvidenskabelige love er fastldste og ikke kan @ndres har du
svaret helt uenig.

Leerer A: Det ville jo vare en fuldstendig modsatning af hvad naturvidenskab jo er. I det gjeblik
du begynder at satte noget som en absolut konstant... sa snakker du jo religion. Sa har... Du vil
ikke arbejde i1 absolutter fordi, sddan ser verden ikke ud, i hvert fald ikke af hvad vi ved endnu.
Sabrina: Til spergsmélet om naturvidenskab og teknologi kan lese alle problemer i samfundet, der
har du sagt delvist enig, kan du ikke prove at satte ord pd hvorfor du er delvist enig i dette udsagn?
Leerer A: Naturvidenskab og teknologi det kan gere meget, rigtig meget, vi kan jo se pa levealder,
madforsyninger og alt sddan noget. Det er virkelig, virkelig meget det kan, men vi kan ikke benegte
at mennesket er socialt og du har selvfelgelig demografi inden for geografi, men du har altsa ogsa
sociologi og det er jo ikke rigtig inden for naturvidenskab. Men sociologi er utrolig vigtig til at for-
std og hjelpe en befolkning, kultur eller land til at veere bedre. Sé jeg vil ikke sige at naturvidenskab

har svaret til alle problemer. Ikke ndr man har med noget sa komplekst at gare som mennesker.
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Sabrina: I forlengelse af dette sé har du svaret ja til at det er naturvidenskab og teknologiens rolle
at lase vores problem, men er det ikke kun data og resultater der i findes i1 naturvidenskaben som vi
sé tolker pa og handler ud fra. Er det sd naturvidenskaben og teknologiens rolle og lose det?
Leerer A: Jeg synes at naturvidenskabens fineste rolle er at redde menneskeliv. Jeg synes at det er
det absolutte mal, ma vere flere menneskeliv, gare det mere etisk korrekt og leve bedre. Og det sy-

nes jeg vi skal arbejde hen imod, og det er da den fornemmeste rolle naturvidenskaben kan ogsa.
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Bilag 7 - Udvalgte dele af transskription af interview med naturfagslae-

rerne B og C
Interviewet blev gennemfort d. 03/02-22 pé en folkeskole i Jammerbugt kommune kl. 11.00-11.35.
De interviewede larer kaldes naturfagslerer B og C. Lererne underviser i alle naturfagene i 7.-9.

klasse. Under interviewet kommer jeg lobende med tilkendegivelser bl.a. i form af “ja” og “mmbh”,

disse fremgér ikke i1 den folgende transskription. ”...” marker at data er frasorteret.

Sabrina: Sa hvis I skulle forklare en elev hvad det er eller hvordan den fungere, virker og udvikler
sig. Hvad ville I sa sige?

Leerer C: Altsa jeg ville sige at naturvidenskab ikke handler kun om natur, fordi det jo er en del af
ordet. Naturvidenskab det handler om at der er nogen der ser en problemstilling, som de forseger at
lose ved hjelp af teknologi f.eks. Eller ved hjlp af nogle andre ting som de opdager fx som bakte-
rier, hvordan kan jeg... nu har vi jo lige haft Corona, hvordan kan jeg gere sadan at den epidemi
den bliver formindsket. Og s& handler det om at naturvidenskab det star ikke stille. Altsa selvom at
man har sagt, det her det er sddan det er, s er det sddan det er indtil, at det bliver lavet om eller at
der er en der finder ud af noget nyt. Det er, eller det vil jeg ikke sige til en elev, men den er dyna-

misk.

Sabrina: Sa har jeg et spergsmal der handler om planlegningen af undervisningen og det er i for-
hold til om de taenker der er noget serligt styrende for planlegningen af undervisningen i en 9. i
forhold til i en 8. eller 7. klasse.

Leerer B: Jeg synes at det er... altsd igen athaenger det af hvad er det for en konstellation af elever
du har 100% og derfor kan det ogsa veere den samme made man planlaegger en 9. eller en 8. klasse
pa. Men samtidig foler jeg i hvert fald at jeg er ikke sd. Jeg er lidt mere fri, jeg er ikke sa bundet af
hvad det er for noget jeg star til regnskab for nar skoleéret er slut. I en 7. eller 8. klasse f.eks. der
kan jeg nemmere sige: Nu gor vi lige sddan her, nu prover vi lige det her. Hvor i &r med 9. klasserne
der griber jeg altsd nogle ting jeg ved jeg har provet for og jeg ved der som regel virker, passer det

til og gar det hurtigere at planlaegge det.

Sabrina: Lader I nogle gange undervisningen styre af aktuelle emner, forskning, debatter mm. Som

eleverne maske kan have hert om 1 medierne eller generelt 1 deres hverdag.
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Leerer B: Jeg har sadan lidt det athaenger af hvem de er og om de kan kaperer det. Jeg ved at som
udgangspunkt sa har jeg ikke sa mange af de der ting med fordi at det vil kraeve ekstra forberedelse
af mig og mange gange sa bliver det sddan lidt, man griber til noget der er trygt, nar man har travlt,
man har gang i mange ting, man har gang i mange projekter, man har gang i alt muligt. S griber
man til det (det velkendte). Jeg provede ogsa nogle gange at tage noget aktuelt ind og ja... det vir-
ker bare bedst nar de kommer med det synes jeg. Men nar de sa kommer med noget, sa er det ogsa

mere aktuelt og mere spandende for dem.

Sabrina: Skyldes det s at I i naturfagene gor en dyd ud af at fortelle hvor det er vigtigt og hvorfor
det er relevant eller teenker I det er klart for eleverne hvad de skal bruge de forskellige ting til?
Leerer B: Jeg synes virkelig at den faelles faglig prove gor noget i forhold til det, altsé forhold til
perspektivering og overfarbarhed til hvad det er, altsd hvordan vi kan overferer det til de ting vi ar-

bejder med.
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Bilag 8 - Uddrag af besked fra en naturfagslerer
En lerer onskede at kvalificere sin besvarelse af spergeskemaet i bilag 2 og sendte folgende besked

over mail d. 7/2-22. Det er blot udvalgte dele af beskeden, som fremgar i det folgende. “...” marke-

rer at data er frasorteret.
Ad 1.: Naturvidenskab er bade en samling af fakta, og en segen efter en forklaring af disse fakta.
Ad 10.: Nogle naturvidenskaber beskaftiger sig meget med det naere - sundhedsvidenskaber, fx.,

hvor formalet dbenlyst er at helbrede mennesker. Andre grene af N/V er videnskab for videnska-

bens skyld. Der er sdledes stor forskel i det enskede "impact" pa samfundet.
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