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Indledning

Jeg har gennem de seneste ar deltaget i flere events arrangeret af bl.a. Apple og Atea’, hvor
malgruppen har veeret skoleledere og it---ansvarlige, som overvejer en iPad---Igsning til den
digitale skole. Jeg har ogsa deltaget i seminarer, som praesenterer eksempler pa, hvordan
iPad'en allerede bliver benyttet i undervisningen i Danmark og udland. Senest har jeg gen---
nem mit arbejde pa Gribskov Efterskole besggt en folkeskole i Manchester -- Essa Academy --
som benytter iPad i undervisningen pa alle klassetrin. Besgget gav udover et interessant
indblik i skolens erfaringer med brug af iPad ogsa mulighed for at tale med eleverne om de---
res oplevelse af undervisning og leering med iPad. Alle disse oplevelser har inspireret mig til

denne opgave.

Nar jeg lytter til og taler med folk, som arbejder med iPad'en i undervisningen, har jeg pri---
maert mgdt positive tilkendegivelser og en tro p3, at iPad'en giver bedre lzring. Jeg har dog
ikke fundet dokumentation for, hvorfor iPad'en skulle give bedre lzering. Derfor har jeg i
denne opgave sat mig for at undersgge, om iPad'en giver bedre laering, og hvorfor den ggr

det:

Jeg vil med udgangspunkt i faget fysik/kemi undersgge, om brug af iPad kan styrke

elevernes lzering, saledes at det laerte forankres i elevernes hukommelse.

Opgavens opbygning

Jeg vil i opgaven redeggre for, hvordan Feelles Mal 2009, fysik/kemi, Faghaefte 16, beskriver
hvordan eleverne skal arbejde med it i undervisningen. Jeg finder det relevant ogsa at ind---
drage Feelles Mal 2009, It--- og mediekompetencer, Faghaefte 48, der er udsendt i 2010 som et
tillaeg til Feelles Mal 2009. Dette hzefte er skrevet til alle skolens fag og er derfor ogsa rele---
vant for faget fysik/kemi. En ny skolereform er pa vej, og det diskuteres, om naturfagene
skal slas sammen og om kommende afgangsprgver skal forega som gruppeeksamen. Det vil

jeg kort kommentere.

! Atea er leverandgr afit-—-infrastruktur til skoler ogvirksomheder. Apple er producent af Apple---produkter her
iblandtiPad.
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Til at belyse, hvordan ungdommen ser verden, vil jeg inddrage Thomas Ziehes syn pa de
unges egenverden og tilgang til fysikfagets abstrakthed. Dernaest vil jeg med hjzelp fra An---
ders Gade (2010) og Allan Paivio (2013) benytte neuropsykologien til at forklare, hvordan
hjernen pa det kognitive plan behandler de informationer, som skal lagres i hukommelsen.
Jeg vil forklare, hvordan hjernen arbejder med forestillingsbilleder nar, ord skal huskes, ogsa
kaldet dobbeltkodning (Dual Coding Theory, DCT). Efterfglgende vil jeg inddrage Richard E.
Mayers forskningsresultater, som peger pa det, at mennesket laerer bedre ved ord og bille---
der sammen end ved ord alene. Paivio og Mayers to taetforbundne teorier er relevante i
forhold til, hvordan iPad'en som multimodalt veerktgj kan bruges med det formal at styrke

leering hos eleverne, sa det forankres i deres hukommelse.

En stgrre underspgelse om brug af iPad i undervisningen i Odder Kommune viser, at det
digitale redskab under de rigtige betingelser signifikant kan styrke lzering. Jeg vil bruge rap---
portens analysevaerktgj pa egen casebaseret undersggelse fra en fysik/kemi---lektion pa Grib---
skov Efterskole for at male den didaktiske kvalitet af forlgbet.

Inden analysen vil jeg kort beskrive Blooms digitale taksonomi. Jeg betragter den som et
godt veerktgj i planlagning af undervisning, fordi den som redskab kan kortlaegge de forskel---
lige typer apps i forhold til det gnskede kognitive niveau, man planlaegger sin aktivitet pa.

I min analyse vil jeg endvidere anvende de forskellige teorier med henblik pa at vise at brug

af iPad kan styrke elevernes laering, saledes at det lzerte forankres i elevernes hukommelse

Jeg vil forud for min perspektivering diskutere, hvilke kritiske synspunkter det kan vaere inte---
ressante at have for gje i forbindelse med brug af iPad i undervisningen. | min perspektive---
ring vil jeg dele mine synspunkter pa, hvad narmeste fremtid byder af udfordringer og mu---

ligheder

Faelles Mal og kommende mal

| det fglgende vil jeg kort redeggre for de Faelles Mal for faget fysik/kemi, faghaefte 16, som
relaterer til it i undervisningen. Jeg mener, det er ngdvendigt ogsa at inddrage det nye fag---
haefte 48 -- It--- og mediekompetencer i Folkeskolen (2010) et tilleeg til Faelles Mal 2009. Til

sidst vil jeg kommentere den forestaende skolereform, som efter planen skulle have veeret

sat i veerk i skoledret 2013/14.
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Fzelles Mal for fysik/kemi 2009, faghaefte 16

| bekendtggrelsen fra Ministeriet for bgrn og undervisning for faget fysik/kemi faghzefte 16,
star der i stk. 2:
"Undervisningen skal anvende varierede arbejdsformer og i vidt omfang bygge pa elevernes
egne iagttagelser og undersggelser, bl.a. ved laboratoriearbejde. Undervisningen skal udvikle
elevernes interesse og nysgerrighed over for fysik, kemi, naturvidenskab og teknologi og give
dem lyst til at laere mere."
Endvidere star der beskrevet i slutmal efter 9. klasse i afsnittet om Arbejdsmader og tanke---
gange, at undervisningen skal lede frem mod, at eleverne har tilegnet sig kundskaber og
faerdigheder, der blandt andet satter dem i stand til at

o formidle resultatet af arbejdet med fysiske, kemiske og tekniske problemstillinger

e anvende informationsteknologi i forbindelse med informationssggning, dataopsam---

ling, bearbejdning og formidling

e skelne mellem baggrund for og hensigt med forskellige digitale informationer.
Det er punkter, som ud fra denne opgaves betragtninger kan imgdekommes med inddragel---
se af iPad i undervisningen. Faghaeftet er udgivet i 2009, hvor iPad'en og andre multimodale
redskaber endnu ikke havde fundet vej til klasselokalet. Jeg vil derfor ikke lsegge mit fokus pa,
hvorvidt krav om indfgrelse af it i undervisningen er muligt eller ej, men blot konstatere, at
der nu - og formentlig i arene, der kommer, i faget fysik/kemi --- vil vaere en naturlig inddra---
gelse af digitale hjaelpemidler og it---redskaber til bdde dataindsamling, viderebearbejdning og

praesentation.

It---og mediekompetencerifolkeskolen 2009, faghaefte 48

Ministeriet for bgrn og undervisning har i 2010 udgivet et nyt faghaefte til Faelles Mal 2009,
som omhandler it--- og mediekompetencer i folkeskolen. | haftet er der saerlig fokus pa, at
det ikke lzengere er nok, at eleverne kan betjene it, men at der i hgjere grad skal rettes fokus
pa den digitale dannelse. Det betyder, at der ud over de basale faerdigheder, som bestar i at
kunne betjene it, ogsa skal laegges vaegt pa forskellige it---kompetencer. | faghaeftet papeges
at eleverne skal styrke deres kompetencer inden for kritisk informationssggning, databe---
handling og deres evne til at fortolke de digitale mediers mangfoldige repraesentationer.
Faghaeftet beskriver, at de unge skal leere at gennemskue, hvem der kommunikerer med
hvem og pa hvilke praemisser, samt vaere i stand til at kunne tilpasse sig nye udfordringer og
betingelser i den digitaliserede omverden. Der er i faghaeftet lagt vaegt pa, "at eleverne i

hgjere grad skal veere i stand til at deltage frem for at modtage, sa de derigennem kan udvik---
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le sig som aktive medborgere. Digitaliseringen vil kunne bidrage til, at skolelivet og skoleak---

tiviteterne ikke er bundet til det konkrete klassevaerelse og et stramt fastlagt tidsforlgb." 2

| faghzeftet er der opsat fire temaer for den faglige og tvaerfaglige undervisning.
1. Informationssggning og---indsamling
2. Produktion og formidling
3. Analyse
4. Kommunikation, vidensdeling og samarbejde.
De fire temaer inddrages med henblik pa at facilitere elevernes laereprocesser og skabe bed---

re leeringsresultater og for at understgtte, at eleverne tilegner sig digital dannelse.?

Ny skolereform pa vej

| den nye skolereform er der fra Undervisningsminister Christine Antorini forslag om en feel---
lesfaglig praktisk/mundtlig gruppegvelse i de naturfaglige fag; geografi, biologi og fysik/kemi.
Forslaget er pa nuvaerende tidspunkt udskudt til nye forhandlinger om en folkeskolereform.
Selvom der endnu ikke er nogen sikkerhed for om forslaget bliver vedtaget, vil jeg gerne

inddrage dens eventuelle betydning i opgaven.

Teori

Thomas Ziehe og "ungdommens egenverden"

Som Thomas Ziehe skriver i artiklen (2004) "Laeringskultur i skolen og tidstypiske mentalkri---
ser - Egenverdener som relevanskorridorer", er det en vigtig konsekvens af populaerkulturen,
at de unge meget gerne vil kunne relatere nyerhvervet viden til sig selv (Ziehe 2004;101).
Ifglge Ziehe er der sket en individualisering i det senmoderne samfund. De unge konstruerer
selv deres egenverden. De tilleegger deres egenverden sa stor vigtighed, at det far konse---
kvenser for deres tilgang til undervisningen (Ziehe 2004;66). Alt det, som ikke umiddelbart
kan forbindes med deres egne erfaringer, opfatter de som uforstaeligt og ubehageligt. En
anden vigtig pointe er, at de unge fgler ubehag ved abstraktioner, fordi abstraktionen tvin---

ger dem bort fra den genkendelige og let forstaelige konkrete verden (lbid;67).

2 Felles Mal 2009, It--- og mediekompetencer, Faghaefte 48. s. 54
® Fzelles Mal 2009, It--- og mediekompetencer, Faghaefte 48. s. 56
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Elevernes egenverden

Thomas Ziehe har op gennem 90'erne beskrevet de unges aftraditionalisering. Den er nu
aflgst af, hvad Ziehe beskriver som post---aftraditionalisering, hvor unge mennesker ikke som
tidligere generationer, keemper for at friggre sig fra traditioner, fordi det ikke er ngdvendigt.
Forzeldrene er allerede aftraditionaliserede. | dag er problemet for unge derfor ikke for
mange regler og undertrykkelse, men at finde sig til rette med konstante valgmuligheder, og
uafbrudt at skulle forholde sig til, hvad der foregar og skal ske. | sadanne situationer bliver
veerdier som stabilitet, kontinuitet og palidelighed vigtige for de unge, og de tiltraekkes af
sikkerhed, feellesskab og sociale net af venskaber og partnere. Ziehe mener, at postaftraditi---
onaliseringen har den bivirkning, at de unges sakaldte egenverden - altsa deres bevidste
konstruktion af egen identitet - er blevet den afggrende praemis for deres konklusioner om
plausibilitet, meningsfuldhed og accept i dannelse og uddannelse, hvilket gger klgften bety---
deligt mellem disse selektive elevhorisonter og skolens mere universelle dannelsesmale---
stokke (Ziehe 2004;113). Ved at inddrage iPad'ens multimodale muligheder med hensyn til
dokumentation og opgavelgsning kan der skabes et link mellem elevernes egenverden, hvor
iPad'en er en del af deres hverdag, og skolens ikke---virkelighedsnzere verden, som ifglge Zie---
he er noget af det, som ungdommen er udfordret pa i forhold til interesse for det, som skal
leres i skolen. Ziehe beskriver i artiklen "God anderledeshed i undervisningen" (2004), hvor---
dan de unge har en szerlig modvilje mod abstrakthed. De foretraekker det konkrete og direk---
te (Ziehe 2004;66). Denne made, som Ziehe beskriver, at de unge taenker, fgler og reagerer
pa, er en interessant erfaring i forhold til at inddrage iPad i fysik/kemi---undervisningen. Man---
ge af emnerne i fysik/kemi er abstrakte i forhold til elevernes virkelighed, og i et forsgg pa at
gore undervisningsstoffet mere konkret, kan iPad'en ved hjzlp af de rigtige app's og didakti---
ske valg hjelpe med at transformere det abstrakte til noget konkret. En yderligere fordel vil
vaere, at det er eleverne selv som omdanner det abstrakte til det konkrete ved, at de selv
vaelger, hvad som eksempelvis skal filmes eller speakes ved en dokumentation af fx en fy--
sik/kemigvelse. Sammenholdt med hvordan vi rent kognitivt fungerer pad det neurologiske
plan er der samtidig en hukommelsesfordel i forhold til at transformere det abstrakte til det

konkrete. Jeg vil i naeste afsnit redeggre for betydningen af abstrakthed og konkrethed.

Hvordan vi husker og hvordan vi husker bedre

| de to fglgende afsnit vil jeg inddrage neuropsykologien i en beskrivelse af, hvordan hjernen
arbejder med dannelsen af forestillingsbilleder i forbindelse med hukommelse, nar vi skal
huske konkrete og abstrakte ord. Til dette afsnit inddrager jeg teori fra lektor,

mag.art. Anders Gade (2010) og professor i psykologi Allan Paivio (2013). Derefter vil jeg
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beskrive, hvordan og hvorfor mennesket lzerer bedre ved ord og billeder sammen end ved
ord alene, og ydermere at vi leerer endnu bedre ved billeder og "talt" sprog frem for det
skrevne. Til dette afsnit vil jeg treekke pa professor i psykologi Richard E. Mayer (2009), som
forsker inden for uddannelses--- og kognitionspsykologi med fokus pa, hvordan mennesket
leerer gennem ord og billeder. Mayer beskeeftiger sig med den kognitive teori om laering

gennem multimedie.

Neuropsykologien og de kognitive processer

Nar man skal forsta, hvordan iPad'en kan hjalpe til bedre lzering, finder jeg det interessant
at inddrage neuropsykologien og de kognitive hjerneprocesser; hvordan vi som mennesker
tolker verden, husker, fgler og er bevidste. Jeg vil holde fokus pa hukommelsen, da jeg anta---

ger at hukommelse er en forudsztning for lzering.

Input fra >{ Sensoriske )y Korttidslager ) Langtidslager

— genkaldelses-
strategier

omverdenen registre (KTH) :(j (LTH)
Kontrol- Hukommelses-
processer: lager
auditive — repetition
— kodning
: — beslutninger

—

Respons / Output

Figur: Model over hukommelsens forskellige stadier
Kilde: Anders Gade (2010;214)

Hukommelsen kan helt forenklet opdeles i tre niveauer: sensorisk hukommelse, korttidshu---
kommelse og langtidshukommelse. Den sensoriske hukommelse registrerer det, der umid---
delbart opleves, opfanges og sanses. Korttidshukommelsen bliver ogsa kaldt arbejdshu---
kommelsen, idet det er her, oplevelser lagres i kortere tid. Fx hvis vi sgger et telefonnummer,
da vil vi kun huske det, indtil vi har faet ringet op, og derved ikke har nytte af nummeret
leengere. Derimod er langtidshukommelsen langvarig og kun begreaenset af det pagaeldende

menneskes kapaciteter.

Dobbeltkodning - ngglentilbedre hukommelse
Allan Paivio beskaeftiger sig begrebet "dobbeltkodning”. Dobbeltkodning er betegnelsen for

den proces, der ifglge Paivio finder sted, nar vi hgrer eller lzeser et ord og i den forbindelse
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danner et "forestillingsbillede" for ordets referent. Vi husker bedre en information eller op---
levelse, som bestar af et ord og et billede fremfor et ord, vi ikke kan kombinere med et bille---
de (fx abstrakte ord). | et forsgg med gentagelse af ordlister viste forsggspersoner bedre
genkendelse af konkrete end abstrakte ord. En sandsynlig forklaring pa denne forskel er, at
de konkrete ord lagres som bade ord og billeder, mens de abstrakte ord sjaeldent giver visu---
elle forestillingsbilleder (Anders Gade, 2010;235). Jo mere konkret betydning et ord har,
desto mere sandsynligt vil det vaekke et sensorisk (visuelt) forestillingsbillede. Forestillings---
billeder og verbale processer antages at fungere som alternative kodningssystemer, og de
konkrete ords bedre fastholdelse antages at skyldes deres dobbeltkodning (verbalt og visu---
elt), mens abstrakte ord er svaere at koble visuelt. (Ibid;236). | dobbeltkodning er det verbale
og non---verbale teoretisk to uafhangige systemer. De kan enten fungere isoleret (dvs. enten
det verbale eller det non---verbale system), kgre parallelt (dvs. begge er separat aktive) eller

veere indbyrdes forbundet (dvs. at de to systemer interagerer) (Paivio 2013;36).

| den amerikanske "Psychology Dictionary" defineres DUAL CODING THEORY saledes:
"The dual coding theory looks at how we see things in our memory as a word and an image

related to that word" og "Theory that an input represented in memory as a word and a pictu---

re is more readily recalled than a word we can't put an image with. "

* Definition hentet fra den amerikanske Psychology Dictionary 14. juli 2013:
http://psychologydictionary.org/dual---coding---theory/


http://psychologydictionary.org/dual-coding-theory/
http://psychologydictionary.org/dual-coding-theory/
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Figur: Model af DCT (dual coding theory) som viser det verbale og nonverbale system
Kilde: (Sadoski & Paivio; 2013)

Ifglge Paivio spiller forestillingsbilleder en vigtig rolle for hukommelsen, idet de sgrger for, at
vi er i besiddelse af en slags pejlemzaerker, der er med til at strukturere vores erindringer ved
at forbinde, integrere og ensrette dem med hinanden. Forestillingsbilleder fungerer som en
slags symbolsk funktion, der indfanger den vaesentlige mening med en tekst. Det verbale
sprog kan ogsa have denne funktion, men billedsproget synes at spille en saerlig rolle, nar en
sammenfattende mening med en tekst skal integreres i hukommelsen (Sadoski & Paivio

2013;78).

Leering gennem multimedie

Richard E. Mayer er professor i psykologi ved University of California, Santa Barbara. Mayer
forsker inden for uddannelses--- og kognitionspsykologi med fokus pa, hvordan mennesket
leerer gennem ord og billeder. Mayer beskaeftiger sig med den kognitive teori om laering

gennem multimedie.
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Mayer har gennem tre hovedpunkter undersggt, hvilke former for multimediepraesentati---
onsformer, der bedst hjaelper elever, hvordan mennesker leerer ved hjalp af ord og billeder,
og hvad der er den bedste made at designe multimedie---beskeder’ pa.

Jeg vil i denne opgave traekke pa Mayers teori om, hvordan ord og billeder i samspil fremmer
forstdelse hos mennesket. En af konklusionerne i Mayers forskning lyder, at "People learn
better from words and pictures than from words alone." Ydermere konstatere Mayer, at vi
leerer endnu bedre ved billeder og "talt" sprog frem for det skrevne sprog (Mayer 2009;209).
Det vil sige, at billeder anskues som visuelle input, og ord som auditive input. Mayer henvi---
ser blandt andet til Paivios teori om dobbeltkodning, hvor hjernen opfanger informationer i
to kanaler eller systemer. Det visuelle og det auditive system. | et eksempel p3a, hvordan
tordenskyer opbygges, viser Mayer, forskellen pa henholdsvis en praesentation i form af en
animation med speak og en praesentation med tekst vist pa skaermen. | multimediepraesen---
tationer, som indeholder billeder og tekst, vil bade billeder og tekst bevaege sig i et kognitivt
perspektiv gennem det visuelle system, hvilket medfgrer en overbelastning i dette system
(Mayer 2009;206). Denne overbelastning forklares ved, at man i korttidshukommelsen kan
huske ca. 4 uafhangige visuelle enheder og ca. 6---7 uafhaengige verbale enheder. Dog kan
hukommelsesmaterialet sammenkaedes til stgrre enheder, som fx i seetninger, hvor kapaci---
teten er noget stgrre, men det viser alligevel, hvor begraenset et materiale, vi kan handtere
ad gangen. Mangden af det, som vi i hukommelsen kan kapere, er det, som kaldes hukom---
melsesspaendvidden (Gade 2010;215). | animationen med speak vil teksten ga gennem den
verbale/auditive kanal og derved give bedre mulighed for at processere billedeinformatio---
nen i den visuelle kanal. Denne form for balance betyder, at en overbelastning af de to sy---

stemer/kanaler kan undgas og derved give de kognitive processer bedre forhold.

®Ved beskeder skal forstés bade skaermpraesentationer som fx Powerpoint, instruktionsvideoer, laering gennem
spil etc.
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A
Animation and Narration: Only Pictures Enter the Visual Channel

MULTIMEDIA SENSORY
PRESENTATION  MEMORY

/
selectin
Spoken || p| Ears ot e » TO AUDITORY/VERBAL CHANNEL
words
Pictures Eyes si‘::;‘;t;“sg » TO VISUAL/PICTORIAL CHANNEL
\—
B

Animation and On-Screen Text: Words and Pictures Both Enter the Visual Channel

MULTIMEDIA SENSORY
PRESENTATION _ MEMORY

Printed Ears H3S1eCiNG ) 0 AUDITORY/VERBAL CHANNEL
words words

. _ selecting
Pictures Eyes mages > TO VISUAL/PICTORIAL CHANNEL

Figur: Hvorfor kognitive teori om multimedielaering forudsiger forskelle mellem (A) speaket tekst i animation
og (B) billedtekst indsat i animation
Kilde: (Mayer 2009;207)

| 17 test med problemlgsningsopgaver praesterer testpersoner bedre i de tilfaelde, hvor en
animation eller grafik er ledsaget af speak frem for tekst pa skaermen. Endvidere viser Maye
i en anden forsggsraekke, at testpersoner, som modtager "tekst---og---illustrationer" eller
"speak---og---animationer" scorer langt hgjere resultater end personer, som kun modtager

verbal information, enten som speak eller pa skrift (Mayer 2009;223).

Jeg vil i opgavens analyse af den valgte case inddrage Anders Gade og Paivios teori om Dual
Coding Theory (dobbeltkodning) samt Mayers forskningsresultater, som peger pa det, at

mennesket leerer bedre ved ord og billeder sammen end ved ord alene. Disse to meget taet---
forbundne teorier er relevante i forhold til, hvordan iPad som multimodalt vaerktgj kan bru---

ges med det formal at styrke laering hos eleverne, sa det forankres i deres hukommelse.

r

11



Leererprofession.dk — et site om leererpraksis og professionsudvikling 2014

Leereruddannelserne Metropol - Professionsbachelor

iPad som multimodalt veerktgji fysik--- og kemiundervisningen

—en undersggelse af hvordan iPad kan styrke lzering
FrankHansen

iPad i undervisningen -- en undersggelse

"iPad didactics - (non---)added values of iPad use in schools" er titlen pa en forskningsrapport
fra juni 2013, der endnu ikke er publiceret6 (bilag 1). Rapporten er udarbejdet af Isa Jahnke,
Lars Norqvist og Andreas Olsson og gar ogsa under den danske arbejdstitel “Odder---
rapporten”. Rapporten beskriver en stgrre skandinavisk undersggelse om brug af iPad i un---
dervisningen i Odder Kommune, der viser, at det digitale redskab under de rigtige betingel---
ser signifikant kan styrke laering og er seerlig fordelagtig at bruge ved kollaborativ undervis---
ning’. Selv under forhold, hvor der ikke er didaktiske optimale forhold tilstede i undervisnin---
gen, viser det sig, at iPad'en kan tilfgje gget lering. Rapporten viser dog ogsa, at under visse
betingelser kan iPad'en have en reducerende virkning pa laering i klassen. Dette vil jeg kom---

me naermere ind pa senere i denne opgave.

”0Odder---rapporten” er interessant at inddrage i denne opgave, da den med al tydelighed
bekrzefter det, som jeg har oplevet blandt kolleger og elever — at iPad bidrager til lzering.
Men denne rapport uddyber heller ikke, hvorfor dette er tilfeeldet. Det er forfatternes hen---
sigt, at den skal uddybes ved en senere analyse af leeringsprocessen med henblik pa at un---
derstgtte rapportens teoretiske udgangspunkt, som er it---didaktik, for pa sigt at kunne etab---

lere en ramme for en konkret iPad---didaktik.

Nar jeg veelger at inddrage rapporten, er det med henblik pa at tage udgangspunkt i den it---
didaktik og den analytiske ramme, som rapporten praesenterer, for at anvende tilsvarende
perspektiver i analysen af den valgte case, som opgaven her er bygget op omkring. Sammen
med den ovenfor beskrevne teori om hukommelsesprocesser, vil jeg saledes give et bud p3,

hvorfor lzering kan optimeres ved brug af iPad.

Rapportens opbygning
Undersggelsens rammer tager udgangspunkt i tre overordnede spgrgsmal:
e med hvilket formal benytter lzererne iPads?
o er der yderligere vaerdier og fordele ved at bruge iPad til undervisning og leering?

e er der forhold der specielt hgjner kollaborativ lzering ved brug af iPad?

® Da rapporten endnu ikke er publiceret er den vedlagt som bilag med tilladelse fra Lise Gammelby, Odder Kom---
mune.

7 At indga i et kollaborativt samarbejde adskiller sig ved, at deltagerne er faelles om at Igse en arbejdsopgave.
Deltagerne arbejder sammen mod et faelles mal og er indbyrdes afhaengige.
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For at besvare disse spgrgsmal benyttes en kvalitativ tilgang: klasseobservationer og lzererin---
terview. Observationer og interviews har fokus pa, hvorvidt nedenstaende it---didaktiske mo---

del er i spil i undervisningsforlgbene.

Teaching aims
(what problem to solve)
Digital Didactics 5 .
The use of IT/iPads in teaching enhances learning QOQ %,
under the right conditions - what are the right & enhanced by 0,
conditions; what elements can be > ICT/iPads =
designed/how? By (low-medium-high R0
4 extent)
Lea_"_‘i_ng social relations/roles Feedback
activities formative/summative
(C‘i(':g\zlségg‘:;ng (self-, peer-, teacher-reflections)

lllustration fra”Odder---rapporten” (2012): "Ideal of a digital didactical design"

Modellen danner ramme for udarbejdelse af nedenstaende analyseskema, som indeholder
fokuspunkter for analyse af observationerne. Skemaet er her gengivet i sin originale form,

men vil senere blive oversat og tilpasset denne opgaves case.

Name of the classroom: Describe Didactical Quality of the didactical issues, scale 1 to 5
briefly using | issues 1=fits to the teaching objectives: elements of

Rubrics for a iPad-classroom (derived | keywords addressed? the Digital Didactical Design are in a strong

from figure 1) - Yes/ No? constructive alignment; 5= weak alignment of

the elements of the digital didactical design

1 Teaching aims, expected learning
outcomes are visible

2 | Learning activities are clear and
appropriate to the teaching aims
3 | Feedback/assessment is process-
based (or only summative?)

4 | Social relations are visible in
communication & collaboration
among peers and teacher-student
interaction.

5 | a) Ipad-integration

b) low/medium/high extent?

SUMMARY per classroom

Observationsskema fra “Odder---rapporten” (2012)
Til vurdering af vaerdien af de enkelte kriterier, benyttes en ordinalskala med niveauerne 1, 2,
3,4 og 5, som rangordner variablerne ud fra en vurdering, hvor 1 er et hgjt it---didaktisk ni---
veau og 5 er utilstraekkeligt i forhold til at na de opsatte leeringsmal. iPad'en er pa dette ni---

veau kun en erstatning for papir og blyant.

Pa hvilket niveau, iPad bliver brugt i undervisningen, sker ud fra kategoriseringen LOW, ME---
DIUM og HIGH, som hviler pa fglgende kriterier:

e LOW: Lavt omfang: nar iPad'en er en erstatning for pen og papir samt bog.
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e MEDIUM: Medium omfang: nar iPad'en i klasserummet ogsa kan erstattes af fx
computer (bzerbar eller stationser med internetadgang)
e HIGH: Hgjt omfang: nar iPad'en viser karakteristiske saeregenskaber, der ikke umid---

delbart kan erstattes af andre redskaber - fx ved brug af specielle app's.

Blooms reviderede taksonomi i et iPad---miljg

"Blooms taksonomi" er en ofte benyttet
model til planlaegning af et undervis---
ningsforlgb, og den er gennem arene
blevet revideret flere gange for at til---
passe sig de aktuelle forhold. Modellen
bruges til at se, hvorvidt det planlagte
bevaeger sig fra de nederste trin til de Creating
gverste trin i de kognitive niveauer, ofte
i et linezert forlgb. iPad'en som multi---
modalt vaerktgj benyttes ofte med flere

app's aktive pa samme tid til fx at samle

forskellige data som lyd, video, billede

Blooms revideret taksonomi i iPad---miljg

og tekstmateriale fra internettet for sa
Kilde: www.schrockguide.net/bloomin---apps.html

at benytte helt andre app's til at samle,

dele og praesentere for hinanden. Denne arbejdsform er noget af det som ggr iPad'en unik i
forhold til andre medier. De muligheder, som iPad'en tilbyder i form af dens multimodale
opbygning, betyder, at eleverne ofte vil benytte app's, som treekker pa forskellige kognitive
niveauer pa samme tid eller i et parallelt forlgb. Man skal derfor ikke i en undervisningsplan---
leegning, hvor man vil inddrage app's pa alle niveauer, planlaegge deres inddragelse i et line---
art forlgb, men i stedet teenke over, hvilke kognitive niveauer, de valgte app's befinder sig
pa. Jeg er i min research stgdt pa et bud pa en nytaenkning at Blooms taksonomi (se figur
ovenfor). Den er hentet fra Kathy Schrocks hjemmeside. Hun argumenterer for, at modellen
er serlig egnet i iPad---miljg, idet den laerende hele tiden bevaeger sig op og ned i niveauerne,
efterhanden som man skaber ny viden. Jeg ser Kathy Schrocks forslag som et forsgg pa at
illustrere den ikke---linezere arbejdsform, som iPad'en abner op for ved sin multimodale mu---

ligheder.
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Jeg har i min planlaegning af opgaven til eleverne valgt app'en iMovie, som befinder sig i den
gverste del pa Blooms digitale taksonomi, hvor eleverne skal skabe og producere. Jeg har
derfor ikke brugt Bloom til at planlaegge et progressivt forlgb med iPad'en, men brugt takso---
nomien til at se pa, hvordan mit valg af app's vil underbygge mine laeringsmal. Til det formal
har jeg benyttet nedenstaende

skema, som er en dansk version af Bloom’s Taxonomy for iPads

\
den digitale taksonomi af Andrew “ % . (j @ m
Creanng iMovie  ComicBook! ReelDirector SonicPics ~ Animoto  Puppet Pals  Toontastic Doink
Churches (australsk lzerer og fo--- =
E
H H Evaluatin, }4 u . % G L g
redragsholder) som kan hjzlpe til e | oo sope "o Seee S e G
@ )
at forstd og inddrage digitale . % 3 ® ® % ) Q -'i
Analyzing iThoughts |, ﬁ Today's Bigo Explain 3DCell  GoSky oo
. . \__HD Documents Everything  Simulation  Watch
vaerktgjer og tjenester. Den anden P —y
e | LES@E B0 S E
illustration viser eksempler pa, S e T mn:u.,n s
( o R
SOEB -8 W
2 (sereenchomp Motion Math |23 Idea Sketch Corkuious  Blogsy Gosd. T"""‘
til undervisningsbrug. Pa den ma--- - =
_— ‘ ) = ok @)
o . ememberin; — 4 ¢ = <4
de kan man fa et overblik over, rne ook Nowhet KOS ST Nane medcur Wou | Glom

Silvia Rosenthal Tolisano~ GloballyConnectedLearning.com~ adapted from Kathy Schrock’s Blooming iPad

hvilke app’s der har styrker pa
Figur: Kortlaegning af app's

Blooms klasser  Verber Digitale tilfgjelser Eksempler pa Web 2.0
(2001) - Inspireret af Andrew Churches  veaerktgjer
» Skabe Designe, konstruere, planlaegge, Programmere, lave fim, animere, blogge, * Youtube, Masher, WeVideo
producere, opfinde, udforme, video blogge, lave mash-ups og remixes, * Wikispaces, Google Websteder
innovere, formulere, udvikle producere (fx. wikis, websider, apps, blogs), *iBuildapp, Facebook sider
udgive * Storybird, Voicethread
» Vurdere Efterprove, hypotisere, kritisere, Kommentere pa blogs/ video blogs, poste  *Micromobs, Twitter, TodaysMeet
eksperimentere, bedgmme, teste, opdateringer, diskutere online, moderere * Google Moderator, ProConlist
argumentere kommentarer, samarbejde og netvarke, * Youtube, Vimeo, Audioboo
validere kilder * Kidblog, Wordpress,
» Analysere Sammenligne, organisere, Mashing (sammenkade mange forskellige  *Mind42, Popplet, Bubbl.us
dekonstruere, eksperimentere, finde, kilder), linke elementer og ressourcer * Google formular
pavise, strukturere, stille spargsmal sammen, lave mindmaps * Google regneark
ved * Edistorm
» Anvende Udvaelge, demonstrere, lllustrere, Beherske tjenester og programmer, spille * Google websteder
udfgre, bruge, dramatisere med henblik pa at anvende viden, uploade  *Myrna (Aviary), Google Docs
og dele, redigere dokumenter og andre * Podomatic, Spreaker
medier * Soundcloud, ScreenR
» Forsta Tolke,sammenfatte, udlede, omskrive, sgge avanceret, skrive simpel lringsblog, * Wordpress, blogger, twiducate
beskrive, klassificere, forklare, kategorisere og tagge (social bookmarke), * Scoop.it, Symbaloo, Livebinder
eksemplificere , relatere annotere websider, abonnere og folge * Diigo, Sharedcopy, Crocodoc
* Soundcloud, Audioboo
» Huske Genkende, opliste, beskrive, punktopstille, highlighte, bogmaerke, * Google docs
identificere, genkalde, navngive, bogmaerke online, netveerke, “google” * Springpad
lokalisere, finde * Delicios

Figur: Blooms digitale taksonomi
Kilde: http://www.laeringsteknologi.dk/?p=149
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Analyse af en casebaseret undersggelse - multimedie---produkt

| det fglgende analyseafsnit vil jeg tage udgangspunkt i en film, som er produceret af 5 ele---
ver pa Gribskov Efterskole. Filmen er en blandt fire film, som klassen har produceret i for---
bindelse med en fysik/kemi---undervisning i foraret 2013. Klassen fik udleveret en opgave
omhandlende salte og ioner. Eleverne har ved siden af det digitale produkt ogsa udfyldt et
skema med resultater. Dette skema er af samme type, som eleverne er vant til at arbejde
med ved opgavelgsning, og det arkiveres i elevernes kopimapper. Jeg vil i denne opgave ikke

inddrage papirdelen i min analyse, men udelukkende rette fokus pa det digitale produkt.

Opgave og betingelser
Af de fire gruppers film har jeg valgt at analysere den ene af gruppernes projekt. Jeg har faet

tilladelse fra eleverne til at bruge filmen i denne forbindelse®.

Opgaven bliver udleveret til eleverne i papirform sammen med en mundtlig forklaring p3,
hvordan den skal Igses. Samtidig bliver kriterierne for Igsning af opgaven vist pa tavlen via
projektor. Tidsrammen er afgraenset til, at eleverne pa en enkeltlektion pa 45 min. skal op---
stille, gennemfgre og filme deres forsgg. Eleverne bestemmer selv, hvorvidt de vil speake
direkte, mens de filmer, eller om de efterfglgende
vil laegge speak eller skreven tekst pa filmen. Fil---
men ma maksimum vaere 3 minutter, og alle i
gruppen skal have lige stor andel i produktionen.
Da det er fgrste gang, klassen arbejder med mul---
timedie---opgavel@sning, beslutter jeg at bedgmme
opgaverne med bestaet/ikke---bestaet.

Der bliver udleveret en iPad til hver gruppe. Pa
iPad'en ligger der dels fag---specifikke app's som

opslagsveerk (fx det periodiske system PSE, The

Elements, Wtunnel, Molecules, Tesla Bot, SPARK---
vue) og dels en raekke app's, som ikke er fagspecifikke (fx iMovie, Kamera, Garageband,
Memo, Calculess). En tredje gruppe app's, som er relevante i undervisningssammenhange,

er app's som ggr det muligt at dele projekter med sine gruppemedlemmer ved at udveksle

8 Filmen varer 1 min 11 sek. og kan ses pa Youtube: http://www.youtube.com/watch?v=vgz689zgMSg
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filer via netveerk eller direkte fra iPad til iPad. Klassen arbejder i faste grupper, nar der skal

laves forsgg, og de er derfor vant til at arbejde sammen.

Klassens fgrste digitale aflevering

Det er fgrste gang, at klassen skal lgse en fysik/kemigvelse ved hjzelp af it. Der bliver ikke
instrueret i lyd/filmteknik, sa elevernes forkundskaber begraenser sig til den it---viden, de i
forvejen har erhvervet sig gennem deres egne tablets, pc og smart phones. Den hjalp, der
bliver givet i gvelsestimen, er den samme, som nar eleverne arbejder med forsgg, hvor de
Igser opgaver via papirark -- altsa udelukkende fagrelevant. Eleverne far besked pa, at de skal
uploade den faerdige film til youtube.com. Her kan de vzlge, om filmen skal ligge offentligt
tilgeengelig, eller om den kun skal kunne ses via en privat adgang.” Nar filmen er uploadet,

skal de sende en mail til mig med et direkte link til filmen.

Ny tilgang til opgaven

Det typiske sp@rgsmal i klassen, efter at en opgave er uddelt og sat i gang, er normalt: "Hvad
skal vi ggre?", og svaret er som altid et modspgrgsmal til eleverne: "Har I lzest opgaven?"
Det har som regel medfgrt, at eleverne laeser opgaven og derefter spgrger ind til opgaven
ved tvivlsspgrgsmal. Denne gang er det anderledes. Eleverne viser stor interesse for nu at
skulle Igse opgaven digitalt. iPad'en er ikke fremmed for eleverne. Heller ikke for dem, som
ikke ejer en selv. Disse elever bliver hurtigt introduceret til iPad'ens funktioner af de andre i
grupperne. Efter et leengere forlgb i en klasse, hvor eleverne gentagne gange arbejder med
multimodale opgavelgsninger, vil forskellen mellem elevernes kunnen inden for det digitale,

hurtigt vaere udjaevnet.

En arsplan i fysik/kemi, hvor den digitale arbejdsform inddrages i en fast rutine, vil ogsa op---
fylde de fokuspunkter, som beskrives i Faghaefte 16, der omhandler it:"[...Janvende infor---
mationsteknologi i forbindelse med informationssggning, dataopsamling, bearbejdning og
formidling" og fire temaer i den faglige og tveerfaglige undervisning som faghaefte 48 netop
peger pa, som netop opfyldes i denne arbejdsform i fysik/kemi, nemlig Informationssggning
og ---indsamling, Produktion og formidling, Analyse samt Kommunikation, vidensdeling og
samarbejde. Envidere star der i Faghaefte 48, at "De fire temaer inddrages med henblik pa at
facilitere elevernes leereprocesser og skabe bedre leringsresultater og for at understgtte, at

nl0

eleverne tilegner sig digital dannelse."~ De fire temaer bliver alle opfyldt i den opgave ele---

° Et link fra youtube séledes at det kun er dem med linket der kan se indholdet.
0 Eelles Mal 2009, It--- og mediekompetencer, Faghafte 48. s. 56
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verne er blevet stillet. Det vil jeg argumentere for i analyse af selve filmen i et senere afsnit.
Ligeledes vil jeg som sagt anvende analyseveerktgj til at argumentere for at bedre laering har

fundet sted, inspireret fra Odder---rapporten (2013).

Grupperne gar i gang

Efter min introduktion til opgaven begynder alle fire grupper at tale sammen om, hvordan
opgaven skal Igses. Jeg gar rundt blandt grupperne og kan observere, at motivationen er hgj.
Jeg er klar over, at der altid er en stgrre interesse for noget nyt, og at interessen kan aftage
over tid. En sadan tese kan kun be--- eller afkraeftes over tid, hvilket denne opgave ikke har
mulighed for at klarlaegge. Jeg har primaert fokus pa en af grupperne. Gruppen bestar af 5
elever som fagligt har en stor spredning, og det er derfor interessant, om gruppen kan ar---
bejde sammen og med hvilket udbytte. Gruppen bestar af en elev, som er fagligt svag, to
elever pa middel niveau og to elever, som ligger over middel. Gruppen har arbejdet sammen
siden nytar (3 maneder). Jeg kender til gruppens arbejdsmoral, som kan betegnes mid---
del/lidt over middel. | den traditionelle arbejdsform var min stgrste udfordring ved opgave---
aflevering pa papir, at jeg ville modtage 5 nasten ens rapporter, hvor det sa er umuligt for
mig at vurdere, om de alle fem i gruppen har faet samme lzering, eller om en enkelt har Igst
opgaven for de andre. | den digitale form, som klassen nu arbejder med, har jeg flere indtryk
at bedgmme eleverne ud fra. Er det de samme som speaker, filmer, vaelger billeder fra net---
tet, klipper sammen og uploader/sender, eller er der en skiftende rollefordeling fra gang til
gang? Det er ogsa muligt at hgre pa en speak, hvordan fagbegreber bliver udtalt, og om der
er sammenhang i det talte. Selve klipningen af filmen kan vise, om det er de rigtige billeder,

der bliver vist i forbindelse med en speak eller tekst.

| forsggslokalet hvor grupperne arbejder med opstillingerne og foretager videooptagelserne,
oplever jeg, at min tidligere rolle som lzerer har skiftet form. | den traditionelle "ikke---
digitale" form er min rolle ofte at motivere visse grupper til at komme igang, at huske dem
pa at tage noter undervejs og til tider hjeelpe dem sa meget, sa det mere er mig, der laver
opgaven frem for dem selv. | det digitale forsggslokale findes en anden dynamik. Elevernes
tilgang til opgaven er anderledes. Motivationen i forsggslokalet er gennemsnitlig hgjere. De
elever, som er glade for faget i forvejen, ser nye spaendende muligheder for noter og doku---
mentation. De elever, som synes faget er abstrakt, og som har sveert ved at se, hvad det skal
bruges til, finder ny interesse gennem det digitale medie, som de kender fra deres hverdag.
Dette forhold stemmer overens med Ziehes teori om, at unge har brug for en forbindelse til

egenverden for at opna forstaelse (Ziehe 2004;67).

18



Leererprofession.dk — et site om leererpraksis og professionsudvikling 2014

Leereruddannelserne Metropol - Professionsbachelor

iPad som multimodalt veerktgj i fysik--- og kemiundervisningen

—en undersggelse af hvordan iPad kan styrke leering
FrankHansen

Filmen pa 1 minut og 11 sekunder

Jeg vil i det fglgende gennemga den udvalgte gruppes film for en naermere analyse. | de fgr---
ste 30 sekunder af filmen har billederne faet angivet tidskode for, hvor i filmen vi befinder os.
De sidste 30 sekunder er en lang sekvens, hvor forsggets opstilling og resultat bliver forkla---

ret. Jeg vil til sidst i

Name of the classroom: Describe Didactical Quality of the didactical issues, scale 1 to §
nal n br naly--- briefly using | issues 1=fits to the teaching objectives: elements of
analyse b uge analy Rubrics for a iPad-classroom (derived | keywords addressed? the Digital Didactical Design are in a strong
from figure 1) - Yes/ No? constructive ali 5= weak aligs of
seskemaet fra Odder--- the elements of the digital didactical design

1 | Teaching aims, expected learning
outcomes are visible

I"appOrtentil atun--- 2 | Learning activities arc clear and

appropriate to the hing aims
3 | Feedback i

. S
dersgge, om iPad'en | ™| based (or only sumemative?)

4 | Social relations are visible in

har givet h¢] leeri ng among peers and teacher-student
interaction.

s | a) Ipad-integration
hos eleverne. b) low/medium/high extent?

SUMMARY per classroom
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Filmen starter og speak lyder:

"Hvad er salte og ioner?"

Herefter forklarer eleverne, hvad salte og ionbindinger er. De bruger NaCl (NatriumClorid)
som et eksempel pa en binding mellem et metal og et ikke---metal.

De bruger et billede af det periodiske system, mens denne forklaring foregar.
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0:08

—To —

NaCl Mol ekiil

Eleverne har googlet billeder, som illustrerer molekylernes indbyrdes tiltraekning pa grund af
positiv/negativ ladning. Billedet er taget fra en tysk hjemmeside, hvor der bliver beregnet
afstanden ro mellem to radius. Dette har eleverne ikke noteret sig, da de blot har spgt pa et
NaCl---molekyle og fundet det. De forklarer i filmen hvordan der er afgivet og optaget en elek---

tron for at opfylde oktetreglen.

0:23

Til at forklare at salte er krystaller, har eleverne igen sggt efter et billede, som kan illustrere,

at salte er krystaller og sidder i et ion---gitter.

Efter de fgrste 30 sekunder har eleverne naevnt flere abstrakte begreber, som de har forsggt

at visualisere: Salte, ioner, ion---gitter, natriumklorid, elektron, positiv og negativ ladet, oktet---
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reglen. Eleverne ggr sig en raekke relevante overvejelser i form af deres billedvalg og den
korrekte fagtekst, fordi slutproduktet skal ses af lzerer og klassekammerater og endvidere
leegges pa Youtube. Da filmens laengde ikke ma overstige 3 min, har de veeret tvunget ud i at
overveje hvilke informationer der skal med i filmen og hvad der skal sorteres fra. Der er ikke

noget overflgdigt materiale med i filmen.

| de efterfglgende 30 se---
kunder af filmen vises og
gennemgas det praktiske
forspg. Filmklip, som passer
til speaken, forklarer selve
opstillingen af forsgget, og
der vises neerbilleder af
udstyret (bunsenbraender,
reagensglas, termometer,
pzere, kulsteenger ledninger
og stromforsyning). Et par
af billederne bliver brugt
flere gange, for at det skal
passe med teksten. Vibli---
ver som tilskuere holdt i

handen gennem hele be---

Af
Shaun

skrivelsen. Til sidst vises der

en hvid tekst pa sort bund

"Positi Negativ" Svea
ositiv og Negativ, mens Positivt og Negativt Christoffer

en speak afslutningsvis : <
Kirstine

fortaeller: "... det er det

Sofie

som leder strgmmen".

Fra abstrakt til konkret

Eleverne har indhentet billedmateriale fra internettet til at illustrere fysik/kemifagets ab---
strakte begreber. De finder billeder, som passer i deres egenverden og ggr det fremmede og
abstrakte til noget naerveerende og konkret. Ved at inddrage iPad'ens multimodale mulighe---

der med hensyn til dokumentation og opgavelgsning bliver der skabt et link mellem elever---
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nes egenverden, hvor iPad'en er en del af deres hverdag, og skolens ikke---virkelighedsnzere
verden, som ifglge Ziehe er noget af det, som ungdommen er udfordret pa i forhold til deres

interesse for det, som skal lzeres i skolen (Ziehe 2004;66).

Den kognitive proces

Nar eleverne skal huske det nye stof (undervisningsstof), hvad enten det tilhgrer den kon---
krete eller den abstrakte ordklasse, vil hjernen danne forestillingsbilleder, som den kobler til
ordene. Hvis der er tale om konkrete ord, vil det mentale billede danne sig selv (fx termome---
ter, kolbe, ledninger), mens hjernen har svaerere ved at danne forestillingsbilleder til de ab---
strakte ord. Da eleverne ved at producere et digitalt produkt, som kraever videooptagelse af
forsgget, stillbilleder/skeermdumps fra andre app's eller internet, er eleverne med til selv at
skabe forestillingsbilleder og pa den made andre det abstrakte til det konkrete. Denne pro---
ces medfgrer jf. Gade og Paivio, at de abstrakte ord og begreber bedre forankres i hukom---

melsen.

Leering gennem multimedie

Som Mayer havder, lerer mennesket bedre gennem billeder og ord i samspil, end ved ord
alene. Og endnu bedre hvis ordene er talt/speaket frem for skrevet. Det skyldes, at vi rent
kognitivt behandler det vi ser, og det vi hgrer, i to separate kanaler; en visuel og en auditiv.
Da menneskets hukommelsessystem ikke kan handtere mere end 4---6 informationer i hver af
de to kanaler, er det vigtigt ikke at overbelaste den ene kanal og ikke drage fuld nytte af den
anden. Fx ved en praesentation med levende billeder og forklarende tekst pa skaermen vil
det udelukkende vaere det visuelle system, som skal behandle data, og der vil derfor muligvis
ga visse data tabt, da det visuelle system kun kan handtere en begreenset mangde data ad
gangen. | denne film har eleverne valgt at speake samtidig med, at der pa billedsiden vises
relaterende filmklip og illustrationer. Denne form for praesentation er ifglge Mayer optimal

for lering gennem multimedie.

Motivationen

iPad'en har nogle tekniske og praktiske fordele i forhold til fx pc'en, som ggr, at elever og
leerere er motiverede for at benytte den i undervisningen. Den er teendt og klar med det
samme. Den er baerbar. Den har lang batteritid. Den er driftsikker. Den er multimodal i form
af dens muligheder for kamera, video, diktafon, fildeling, internet, e---bog, fagspecifikke app's
efter behov. Den er fleksibel og abner op for nye didaktiske muligheder i og uden for klasse---

rummet.
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Sidegevinst

Det digitale produkt vil fungere som elevernes notemateriale til senere genkaldelse i hu---
kommelsen af, hvordan forsgget skulle afvikles, hvad der skete i processen, og hvilke resul---
tater de opnaede. Til en kommende afgangsprgve vil eleverne ifglge teori om dobbeltkod---
ning derfor have nemmere ved at genkalde det lzerte ved hjzlp af de forestillingsbilleder, de

har dannet, da de lavede filmen.

iPad med til afgangsprgven
En overvejelse, jeg har, med hensyn til mine kommende klassers afgangsprgver er, at ele---

verne skal kunne medbringe deres iPad med deres noter og filmproduktioner.

Man kan fx forestille sig, at et opstillet forsgg til afgangsprgven gar galt. Eleverne kan ikke
vise det gnskede resultat, og fortvivlelsen vokser hos eleverne. Nervgsiteten er i forvejen
stor, sa et forsgg, som fejler, kan fa klappen til at ga ned for selv den fagligt sikre elev. Ele---
verne fortzller nu, hvad der kan veere arsag til det mislykkede og forteeller, at de tidligere
med succes har udfgrt forsgget. De viser pa deres iPad (med lyden slaet fra) et brudstykke af
forsgget, og de forklarer med egne ord forlgbet. Nu kan censor og laerer fa et indtryk af, at
eleverne rent faktisk var godt inde i stoffet, og at de ved hjlp af deres digitale "noter" i

filmen kunne forklare sig.

Kort evaluering
| forbindelse med fysik/kemi---opgaven omkring salte og ioner blev eleverne bedt om at note---
re, hvilke tanker de gjorde sig, da de skulle lave en video omkring emnet. Jeg har fremhaevet

dele af teksten, som jeg efterfglgende vil analysere.

De skrev:

Fysik/kemi projekt om salte og ioner:

Vores start tanker:

Til at starte med taenkte vi, at vi ville filme, mens vi fortalte den viden vi havde. Vi valgte at
droppe det, da vi ogsd gerne ville gsre noget mere ud af det. Vi har brugt imovie mange
gange fgr, sa vi har mange erfaringer med det.

Vi taenkte, at man bedre kunne forsta det, vi sagde, over voiceover, sd vi fandt nogle
billeder, som passede til det vi sagde. SG hver gang vi snakkede om noget nyt, satte vi et nyt
billedet ind.

Filmoptagningerne var nogle, vi tog under forsgget, som vi regnede med, at vi skulle bruge i
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videoen.

Grunden til at vi har sat det op, som vi har, er pa grund af, at det var det vi fandt mest
naturligt, nemlig ved at starte med at fortaelle fakta, og derefter vise forsgg og rundende
af med konklusion.

Vi havde sat os ind i stoffet og vidste hvordan, vi ville have filmen, sa det gik meget hur---
tigt, og vi tog filmen trin for trin.

film vs rapport:

Vi ville forsta stoffet meget bedre ved at lave en film, end at lave en rapport, da man selv
skal formulere sig og vide hvad, man snakke om. Vi fik i hvert fald rigtig meget ud af det.
Det var bdde serigs viden, men vi havde det ogsa rigtig sjovt. Det er en sjov og lzrerig

mdde at ggre det pd, og imovie er et rigtig nemt at bruge.

Selvom elevernes feedback pa deres tanker vedrgrende deres multimedieaflevering er kort,
er der alligevel et par afsnit, som er interessante at fremhaeve. Fgrst er der udsagnet:" ...da
vi ogsd gerne ville ggre noget mere ud af det." Eleverne har overvejet, hvordan de skal
formidle deres budskab og veaelger pa grund af omgivelserne at indtale stemmerne efterfgl---
gende, sa optagelserne ikke bliver forstyrret af anden stgj. Eleverne ved forud for opgave---
start, at deres produkt vil blive set af andre end lzereren. De er klar over, at de skal dele de---
res forsggs---video med de andre grupper i klassen, og at filmen kommer til at ligge pa Youtu---
be. De er derfor pa forhand motiverede til at praestere bedst muligt. Deres tanker omkring
arbejdsform har allerede inden det praktiske forlgb gjort fysiklokalet til noget "ikke---
fremmedhed". De tager deres iPad og smart phones med ind i laboratoriet og bruger dem

som bindeled mellem fysik/kemiverdenen og deres egenverden.

Laengere nede i teksten skriver eleverne: "Grunden til at vi har sat det op, som vi har, er pd
grund df, at det var det vi fandt mest naturligt, nemlig ved at starte med at fortaelle fakta,
og derefter vise forsgg og rundende af med konklusion. Vi havde sat os ind i stoffet og
vidste hvordan, vi ville have filmen, sa det gik meget hurtigt, og vi tog filmen trin for trin."
Eleverne har gjort sig mange overvejelser omkring slutproduktet. Man kan kalde det en form
for pre---reflektion, hvor de altsa forestiller sig det feerdige produkt, evaluerer det og eventu---
elt retter til, inden de optager selve forsgget. "... og vi tog filmen trin for trin" viser, at ele---

verne har varet naervaerende under selve forsgget. De har filmet forspgsopstillingen star---
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tende fra stremforsyning, forbi paeren, der lyser, langs ledningerne, som er forbundet med
kulsteengerne osv. De har altsa inden, de har startet filmoptagelserne, sikret sig, at opstillin---
gen er korrekt, netop for at det faerdige produkt kan vises til laerer, klassekammerater og

eventuelt via deres sociale medier.

| det sidste afsnit, som beskriver deres holdning til film vs. rapport, star der: " Vi ville forsta
stoffet meget bedre ved at lave en film, end at lave en rapport, da man selv skal formulere
sig og vide hvad, man snakke om. Vi fik i hvert fald rigtig meget ud af det. Det var bade
serigs viden, men vi havde det ogsa rigtig sjovt. Det er en sjov og laererig mdde at ggre det
pd, og imovie er et rigtig nemt at bruge." Her bekrzfter eleverne mine egne observationer
omkring elevernes positive tilgang til opgaven. Eleverne beskriver deres oplevelse som sjov
og leererig, men understreger ogsa, at det var serigs viden. Kommentaren sikrer mig, at ele---

verne har set det som en fysik/kemiopgave og ikke kun et stykke filmproduktion.

Analyseskema

Jeg har med udgangspunkt i analyseskemaet, som er anvendt i Odder---rapporten, undersggt
den didaktiske kvalitet og pa hvilket kognitive niveau iPad'en er blevet benyttet i forlgbet (se
skema nedenfor). Som det kan aflaeses af her, ligger den didaktiske kvalitet mellem 1 og 3,
og med hgj inddragelse af iPad. Der var i min planlaegning ikke fokus pa at give eleverne
feedback undervejs i processen. Feedback er givet efter at forlgbet er afsluttet. Man kan
forestille sig, at en formativ evaluering/feedback vil have en positiv effekt. Da det ikke var

tilfeeldet her, falder scoren kun pa 3.
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Gruppe 1: Kort beskrivelse Didaktisk mal Den didaktiske kvalitet 1---5
5 personer, 9. klasse tilstede/synlige  1=hgj, 5=lav
1 Laeringsmal Eleverne skal lave en film, som ja 1
giver dem en forstaelse for, hvad
salte og ioner er samt besvarer
spgrgsmal fra opgaveformuleringen
2 lzeringsaktivitet forsggsopstilling, videooptagelser ja 1
via iPad, informationssggning pa
nettet, speak, preesentation
3 Feedback Elever far mundtlig feedback efter nej 3
opgaven er afleveret, gruppen er
selvkgrende under forsgget
4 Sociale relationer Godt samarbejde i gruppen. God ja 1
(kommunikation og fordeling af opgaver eleverne
samarbejde, elever imellem, bade kollaborativ og
imellem og lae--- kooperativ arbejdsform observeret.
rer/elev) God motivation, enighed i gruppen
om at starte med det samme
5 Brug af iPad (high, iPad brugt som multimodalt vaerk--- ja hgj inddragelse af iPad
med, low) tgj. Kombinationen af iMovie,
Memo (lydoptagelse), Safari (inter---
netsggning), Praktisk at benytte
ved forsggsopstillingen, fildeling
nemt mellem eleverne, nar materi---
ale skal samles eller deles
Resultat 4 af 5 (1---3) hgjt niveau

26



Leererprofession.dk — et site om leererpraksis og professionsudvikling 2014

Leereruddannelserne Metropol - Professionsbachelor

iPad som multimodalt veerktgj i fysik--- og kemiundervisningen

—en undersggelse af hvordan iPad kan styrke leering
FrankHansen

Kritisk syn pa brug af iPad i undervisningen

Det er vigtigt at bemaerke, at iPad'en alene ikke er ensbetydende med bedre laring. Som det
fremgar af rapporten "iPad didactics - (non---)added values of iPad use in schools" er der ogsa
resultater, som viser, at der til tider kan opsta ringere laering, end hvis man havde undgaet
brug af iPad. Der hvor undervisningen blev forringet, hvilket betyder, at eleverne har darlig
eller ingen udbytte af undervisningen, skyldes det, at undervisningen ikke er forberedt og
planlagt med et didaktisk fokus. Det er vigtigt at understrege, at det er planlaegningen af
undervisningen, der skal vaere i fokus, og at iPad'en kun er et redskab, som kan facilitere de

leeringsmal, som leereren har opstillet.

Ved fx at benytte Blooms digitale taksonomi over, hvilke app's der faciliterer de forskellige
kognitive kategorier, kan laereren hjzelpes til at vaelge de rigtige app's. Det er ikke vanskeligt
at lave et undervisningsforlgb, hvor iPad'en kan bruges som veaerktgj. Eleverne kraever sjeel---
dent instruktion i, hvordan en konkret app fungerer, da de fleste app's er bygget op omkring
samme funktionalitet. Udfordringen ligger i at taenke didaktisk og sikre sig, at eleverne be---
vaeger sig i de gverste "hgjere teenkende" kognitive kategorier pa Blooms digitale taksonomi.
Og selvom eleverne arbejder med app's som fx iMovie, der er et videoredigeringsvaerktgj,
som befinder sig i gverste trin pa Blooms digitale taksonomi, er der stadig en risiko for, at
eleverne gar fra klassen med en viden om form frem for indhold. Det vil sige at de ved noget

om at producere film, men ikke s& meget om det, filmen handler om.

Man kan diskutere, om denne opgaves analyse er udtryk for en generel indsigt, nar den er
baseret pa blot en enkelt case. Det ville have veeret interessant at inddrage et eksempel fra
egen praksis, hvor samarbejdet ikke fungerede, og hvor produktet ikke scorede hgjt pa den
didaktiske kvalitet. En af de fire grupper havde sveert ved at samarbejde, og jeg ville have
inddraget deres video i opgaven. Desveerre var de ikke interesseret i at deres opgave blev
brugt. Det har jeg accepteret. Jeg har bevidst undladt at bruge mine observationer fra grup---

pens arbejde, da resultatet vil vaere for vagt i forhold til, at jeg ikke kan vise produktet.
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Perspektivering

It--- og mediekompetencer har faet sit eget faghaefte, sdledes at det nu skal integreres i hele
folkeskolen. Det er ikke lsengere nok, at eleverne skal have it---kendskab og kunne sgge pa
internettet. Ministeriet for bgrn og undervisning taler om elevers it--- og mediekompetencer
og om it---dannelse. Jeg sa gerne i naer fremtid, at it og medie blev et fag i skolen pa lige fod
med fx materiel design og hjemkundskab. Hvis vi skal sgrge, for at de unge bliver it---dannede
og kan klare sig i en it---globaliseret verden, vil jeg mene, at folkeskolen ikke pa nuvaerende
tidspunkt Igfter opgaven i tilstraekkeligt omfang. Det naeste skridt ma veaere, at it og medie
far sit eget fag pa leereruddannelserne, sa de nyudlzaerte kan traede til pa skolerne og veere et

skridt foran eleverne pa den it---tekniske front.

Fra skoledret 2014 bliver fysik/kemi, biologi og geografi lagt sammen til et faelles naturfag.
Afgangsprgverne bliver i sommeren 2015 en fellesprgve, hvor viden inden for alle tre fag---
grupper skal inddrages. Som det ser ud pt. er der tale om en gruppeeksamen. Jeg ser en klar

fordel i at inddrage iPad som redskab, bade teknisk set og didaktisk set.

For blot et par ar siden var det at indfgre it i undervisningen i forhold til feelles mal en udfor---
dring for de fleste laerere. Der var begraenset it---udstyr til radighed, computerrum eller vogne
skulle bookes i god tid, ikke alle elever havde adgang til it hjemmefra osv. Tiderne skifter og
ved udgangen af 2012 var antallet af solgte tablets i Danmark pa mere end 453.000, mens
der kun blev solgt 425.000 baerbare pc’er.11 Efter de mulitimodale tablets er kommet pa
markedet, har der abnet sig helt nye muligheder for bade inddragelse af it og nytaenkning
inden for didaktik. De fleste elever i dagens folkeskole kender allerede til tablets og deres
funktionaliteter, og lzererne har derfor nemt ved at inddrage dem i undervisningen.
@konomien er selvfglgelig stopklodsen i det store it---kaplgb, men fokus pa it i skolerne vok---

ser ar for ar.

1 yilde: http://politiken.dk/tjek/digitalt/forbrugerelektronik/ECE1925744/iphone---er---stadig---nummer---t---i---
danmark/ (1. august 2013)
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Konklusion

Jeg har i denne opgave undersggt, hvordan iPad'en kan styrke elevers leering, saledes at det
leerte forankres. Jeg har inddraget empiri fra egen hverdag i form af en case, hvor iPad'en er

benyttet som multimodalt veerktgj.

Jeg har inddraget teori, som jeg har benyttet i tre forbindelser; betydningen af elevernes
"egenverden", et it---didaktisk perspektiv og et neuropsykologisk perspektiv. Disse teorier har
tilsammen givet et indblik i, hvordan iPad'en kan bidrage med bedre lzring, og at det lzerte

forankres bedre i hukommelsen, nar vi laerer gennem multimedie.

Jeg har vist, hvordan vi som mennesker forankrer viden i hukommelsen bedre gennem kom---
binationen af billeder og ord og overfgrt det til iPad'ens muligheder i fysik---kemi---
undervisningen. Gennem didaktiske overvejelser er det muligt med iPad'en at tilretteleegge

nye undervisningsmetoder, som kan styrke elevernes lzaering.

Udover at iPad'en adskiller sig fra vores traditionelle brug af pc ved at veere mere fleksibel og
baerbar, gjeblikkelig opstartstid, nem brugerflade og multimodale muligheder, har jeg fundet,
at iPad'ens staerke integration af software til praesentation i tekst, billede og lyd abner mu---
lighed for at udvikle ny didaktik, der fokuserer pa elevernes selvstaendige praesentation af
faglig viden i og uden for klasselokalet. Eleverne bliver "lzerere” og skal praesentere og dele
deres viden med andre. iPad'en bidrager her til at transformere fysik/kemi---fagets abstrakte
emner og begreber til noget mere konkret. Og det konkrete er tilmed transformeret af ele---
verne selv, hvilket igen er ngglen til at forankre viden i langtidshukommelsen ifglge neuro---

psykologien.
Endvidere har jeg gennem skriftlig evaluering fra egen praksis konstateret, at eleverne er
mere motiverede for laering, nar iPad'en benyttes til dokumentation og preesentation, hvor

det producerede skal deles med bade lzerer og elever.

iPad'en er blot et veerktgj, men et vaerktgj, som abner op for nye didaktiske muligheder ud

fra allerede kendte teorier.
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